
   

 

Anhang 

 

Tabelle 6: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 14. Perifusion von mik-
roverkapselten porzinen Langerhans-Inseln in Ham’s F12 und KRBB (jeweils ohne 
Glukose-Zusatz). Vergleich der AUCgesamt vom Ham’s F12 (n=4) und KRBB (n=4). 
MW ± SA (Mann-Whitney-Test). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle 7: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 16 und Abb. 17. Ver-
gleich des Stimulationsindex (SI) und der Time To Peak (TTP) von mikroverkap-
selten porzinen Langerhans-Inseln in Ham’s F12 (n=4) und KRBB (n=4) mit Glu-
kose-Zusatz. MW ± SA (Mann-Whitney-Test). 
 

 
 
 

 

 

 

 

 
Tabelle 8: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 21-24. Vergleich der TTP, des SI und 
der AUCgesamt bei Stimulation mikroverkapselter und unverkapselter porziner Langerhans-Inseln in 
Ham’s F12 (n=6) und KRBB (n=6) mit 300 mg/dl Glukose. MW ± SA. (Mann-Whitney-Test). 
 

 Unverkapselte 

Langerhans-Inseln 

Mikroverkapselte 

Langerhans-Inseln 

Signifikanz 

TTP 
(Ham’s F12) 

7 7 

TTP 
(KRBB) 

12 10 

 
 

0,589 n. s. 

SI 
(Ham’s F12) 

7,67 ± 1,34 8,69 ± 1,8 

SI 
(KRBB) 

10,68 ± 1,25 8,33 ± 1,15 

 
 

0,699 n. s. 

AUCgesamt 
(Ham’s F12) 

34.91 ± 3.635 35.882 ± 4.818 

AUCgesamt 
(KRBB) 

14.236 ± 1.651 11.976 ± 3.666 

 
 

0,24 n. s. 

 
 
 

 Ham’s F12 KRBB Signifikanz 

AUCgesamt 17.380,33 
± 1.246,67 

5.997,94 
± 364,90 

0,000 s. 

 Ham’s F12 KRBB Signifikanz 

SI 3,54 ± 0,78 4,97 ± 0,64 0,000 s. 

TTP 8 ± 0 5,75 ± 1,5 0,1 n. s. 
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Abb. 21’: Insulinfreisetzung AUCgesamt aus mikroverkapselten und unverkapselten porzinen Lan-
gerhans-Inseln in Ham’s F12 nach Stimulation mit 300 mg/dl Glukose über 135 Minuten. Die Insu-
lin-Konzentrationen in den Kulturüberständen wurden mittels ELISA ermittelt und sind in µU x 
min/ml ausgedrückt. MW±SA (n=6). *p=0,240 n. s. (vgl. Tab. 8). 
 

 

 

Tabelle 9: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 25a-c. Insulinausschüttung 
von mikroverkapselten porzinen Langerhans-Inseln mit 70%iger (n=14) und 85-
90%iger (n=7) Vitalität nach Isolierung. Bei Stimulation mit 300 mg/dl Glukose wur-
den die AUC Brel, die AUCgesamt rel und der SI mit der gemessenen Vitalität korreliert. 
MW±SA (Mann-Whitney-Test). 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Korrelation Signifikanz 

AUC Brel 0,1 0,95 n. s. 

AUCgesamt rel -0,186 0,24 n. s. 

SI -0,609 0,000 s. 

* 
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Tag +3 Tag +11

Abb. 25’: Änderung der Insulinsekretion ein und derselben Inseln bei Stimulation mit 300 mg/dl 
Glukose an den Tagen +3, +5, +7 und +11 in Ham’s F12. Hier dargestellt sind die Sekretionsprofile 
an den Tagen +3 und +11. (Aus Gründen der besseren Übersichtlichkeit wurden Profile für die 
Tage +5 und +7 nicht dargestellt. Ihre Daten jedoch gingen in die statistische Auswertung und in 
die Berechnung der Funktion in Ab. 49 mit ein). Jeder Messpunkt entspricht einem MW±SA (n=3; 
Mann-Whitney-Test). 
 
 
 

Tabelle 11: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 26. Vergleich der Stimula-
tionsindices (SI) der Insulinausschüttung porziner mikroverkapselter Langerhans-
Inseln, die in KRBB mit unterschiedlichen Mediatoren stimuliert wurden: Glukose 
(n=20), Arginin (n=6), β-OH-Buttersäure (n=6), Phenylephrin (n=6), Carbamylcholin 
(n=3), Clonidin (n=5), Glukagon (n=5), Tolbutamid (n=2) und Tolbutamid plus Gluko-
se (n=7). Der SI wurde aus dem Quotient von maximaler Konzentration während der 
Stimulationsphase und dem Mittelwert der unstimulierten Kontrolle gebildet. MW±SA 
(Mann-Whitney-Test); n.t. = nicht getestet. 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stimulationsindex (SI) Signifikanz 

Glukose - Arginin 0,882 n. s. 

Glukose - ß-OH-Buttersäure 0,976 n. s. 

Glukose - Phenylephrin 0,700 n. s. 

Glukose - Carbamylcholin 0,763 n. s. 

Glukose - Clonidin 0,869 n. s. 

Glukose - Glukagon 0,303 n. s. 

Glukose - Tolbutamid n. t.  

Glukose - Tolbutamid + Glukose 0,766 n. s. 



   

 

Tabelle 12: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 27. Vergleich der Time To 

Peak (TTP) der Insulinausschüttung mikroverkapselter porziner Langerhans-Inseln, die 
in KRBB mit unterschiedlichen Mediatoren stimuliert wurden: Glukose (n=20), Argi-
nin (n=6) und β-OH-Buttersäure (n=6), Phenylephrin (n=6), Carbamylcholin (n=3), 
Clonidin (n=5), Glukagon (n=5), Tolbutamid (n=2) und Tolbutamid plus Glukose 
(n=7). Die TTP ist die Zeitspanne vom Stimulationsbeginn bis zum Erreichen der ma-
ximalen Insulinkonzentration. MW±SA (Mann-Whitney-Test); n. t. = nicht getestet. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tabelle 13: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 28.Vergleich der Stimula-
tionsindices (SI) der Insulinausschüttung mikroverkapselter porziner Langerhans-
Inseln, die in Ham’s F12 mit unterschiedlichen Mediatoren stimuliert wurden: Glukose 
(n=32), Arginin (n=12), β-OH-Buttersäure (n=6), Phenylephrin (n=6), Carbamylcholin 
(n=7), Clonidin (n=5), Glukagon (n=6),  Tolbutamid (n=2) und Tolbutamid plus Glu-
kose (n=2). Der SI wurde aus dem Quotient von maximaler Konzentration währen Sti-
mulationsphase und dem Mittelwert der unstimulierten Kontrolle gebildet. MW±SA; n. 
t. = nicht getestet. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Time To Peak (TTP) Signifikanz 

Glukose - Arginin 0,000 s. 

Glukose - ß-OH-Buttersäure 0,421 n.s. 

Glukose - Phenylephrin 0,700 n.s. 

Glukose - Carbamylcholin 0,196 n.s. 

Glukose - Clonidin 0,012 s. 

Glukose - Glukagon 0,003 s. 

Glukose - Tolbutamid n.t. 

Glukose - Tolbutamid + Glukose 0,031 s. 

Stimulationsindex (SI) Signifikanz 

Glukose - Arginin 0,026 s. 

Glukose - ß-OH-Buttersäure 0,653 n. s. 

Glukose - Phenylephrin 0,297 n. s. 

Glukose - Carbamylcholin 0,761 n. s. 

Glukose - Clonidin 0,000 s. 

Glukose - Glukagon 0,041 s. 

Glukose - Tolbutamid n. t. 

Glukose - Tolbutamid + Glukose 0,071 n. s. 



   

 

Tabelle 14: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 29. Vergleich der Time To 

Peak (TTP) der Insulinausschüttung mikroverkapselter porziner Langerhans-Inseln, die 
in Ham’s F12 mit unterschiedlichen Mediatoren stimuliert wurden: Glukose (n=32), 
Arginin (n=12), β-OH-Buttersäure (n=6), Phenylephrin (n=6), Carbamylcholin (n=7), 
Clonidin (n=5), Glukagon (n=6), Tolbutamid (n=2) und Tolbutamid plus Glukose 
(n=2). Die TTP ist die Zeitspanne vom Stimulationsbeginn bis zum Erreichen der ma-
ximalen Insulinkonzentration. MW±SA (Mann-Whitney-Test); n. t. = nicht getestet. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tabelle 15: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 44. Vergleich des relativen 
Stimulationsindex (SI) und der Time To Peak (TTP) während der Stimulation mikro-
verkapselter porziner Langerhans-Inseln mit 600 mg/dl Glukose in KRBB (300 mg/dl 
Glukose diente als Basiswert). Glukose 300 mg/dl (n=9) und Glukose 600 mg/dl 
MW±SA (n=6) (Mann-Whitney-Test). 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
Tabelle 16: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 45a und Abb. 45b. Ver-
gleich von Stimulationsindex (SI) und der Time To Peak (TTP) für die Insulinausschüt-
tung Arginin-stimulierter mikroverkapselter porziner Langerhans-Inseln in KRBB: Ar-
ginin, Arg 5 mM, MW±SA (n=3); Arg 10 mM, MW±SA (n=3); Arg 20 mM, MW±SA 
(n=6) und Arg 40 mM, MW±SA (n=3) (Mann-Whitney-Test). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Time To Peak (TTP) Signifikanz 

Glukose - Arginin 0,004 s. 

Glukose - ß-OH-Buttersäure 0,002 s. 

Glukose - Phenylephrin 0,316 n. s. 

Glukose - Carbamylcholin 0,113 n. s. 

Glukose - Clonidin 0,041 s. 

Glukose - Glukagon 0,003 s. 

Glukose - Tolbutamid n. t. 

Glukose - Tolbutamid + Glukose 0,913 n. s. 

SI und TTP Signifikanz 

SI 
(Wilcoxon-Zwei-Stichproben-Test) 

0,0249 s. 

TTP 
(Chi-Quadrat-Unabhängigkeits-Test) 

0,0049 s. 

SI und TTP Signifikanz 

SI Arg 5/10/20 0,045 s. 

SI Arg 20/40 0,197 n. s. 

TTP 5/10/20 0,045 s. 

TTP Arg 20/40 0,1 n. s. 



   

 

Tabelle 17: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 46. Stimulationsindex (SI) 
und Time To Peak (TTP) während der Stimulation mikroverkapselter porziner Langer-
hans-Inseln mit 300 mg/dl und 600 mg/dl Glukose in Ham’s F12. MW±SA (Mann-
Whitney-Test); 300 mg/dl Glukose (n=53); 600 mg/dl Glukose (n=17). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Tabelle 18: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 47a und Abb. 47b. Stimulationsindex (SI), 
AUC Brel, AUCgesamt rel und Time To Peak (TTP) (in Minuten) der Insulinausschüttung für Arginin-
stimulierte mikroverkapselte porzine Langerhans-Inseln in Ham’s F12: Arginin, Arg 5 mM, MW±SA 
(n=8), Arg 10 mM, MW±SA (n=4), Arg 20 mM, MW±SA (n=12) und Arg 40 mM, MW±SA (n=10); 
n.t. = nicht getestet. 

 

 
 
 
 

Tabelle 19: Statistische Auswertung der Ergebnisse in Abb. 49 und Abb. 50. Abfall der 
Insulinsekretion AUC B und prozentualer Anstieg des Stimulationsindex (SI) mit zu-
nehmender Kulturdauer. Angegeben sind die AUC B und der SI (Glukose-Stimulation, 
s. Abb. 48) an den Tagen +3, +5, +7 und +11. MW±SA, Tag +3 (n=17), Tag +5 (n=17), 
Tag +7 (n=5), Tag +11 (n=5) (Friedman-Test). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

SI und TTP Signifikanz 

SI 0,039 s. 

TTP 0,058 n. s. 

SI und TTP Mann-Whitney-

Test 

Chi-Quadrat-

Unabhängigkeits-Test 

Einfaktorielle 

Varianzanalyse 

SI 

Arg 5/10/20/40 

0,806 n. s. n. t. 
 

0,89 n. s. 

AUC Brel 

Arg 5/40 

n. t. n. t. 0,0121 s. 

AUCgesamt rel 

Arg 5/40 

n. t. n. t. 0,0355 s. 

TTP 

Arg 5/10/20/40 

0,975 n. s. 0,5490 n. s. n. t. 

AUC B und SI Signifikanz 

AUC B (t +3/+5/+7/+11) 0,016 s. 

SI (t +3/+5/+7/+11) 0,016 s. 
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