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Tumeas und autochthone Namib-Riviere

Die ca 2000 kn? des Tumas'-Catchments, ebenso wie die Einzugsgebiete der autochthonen
Namib-Riviere, welche zum unteren Kuiseb drainieren (Aussnanis, Sout Rivier, Ururas etc.),
liegen ausschliefdich im Bereich der Namb und Pré&Namib. Es beseht kein fluvider An-
schlu? ans Hinterland. Daher gilt das Reief im Tumas-Einzugsgebiet ds Typform enes aus-
schlieldich durch autochthone fluvide Formung geschaffenen Namib-Wigtenrdiefs, dem sog.
~flumasischen Rdiegf“ (s Kap. 35.3, S. 87f) nach WIENEKE & RUST (1973a: 92), RUST
(1975: 107) und RUST & WIENEKE (1976: 28). Kennzeichen sai eine vermutlich nur gerin-
ge Uberpragung enes ,Fachmuldenta-Altrdiefs’  (Rumpfflachenrdief), z B. infolge der
Ausbildung von Muldentdern (z. B. RUST 1989: 114), die durch Schwemmsedimente ver-
fullt ssin kdnnen.

Ursichlich fur die Genese des Redieftyps s nach RUST (1975: 107) neben dem fehlenden
Hinterlandanschlu? eine  (mehrfache) Sukzesson von feucht-aktivem zu  trockenstabilem
Milieu (totde Formungsruhe). Ein mehrphasiger Wechsd dieser Sukzession zeige sch dlen

fdls in ene Terassendofolge innnerhdb geringméchtiger kak- oder gipsverbackener Mul-
dentalfullungen (Schwemmsedimente, vgl. Kap. 4.2.1.5, Abb. 49, S. 222). Bass dieser H/po-
these war das Postulat von MARTIN (1965), wonach die zentrale Namib seit dem Ende des
Stormberg Zeitadters® (hier: Unterkreide) ene reine Abtragungdandschaft darstelle und daher
keine grofReren Sedimentationsréume biete (auch: RUST 1975: 109).

Fur den oberen Tumas (6stlich von 15°10'E) konnten die Ergebnisse, die RUST (1975: 98,
1989: 114) in einer geomorphologischen Karte eines Ausschnitts der Tumas-Kuiseb-Wasser-
scheide im Bereich Ruimte festgehdten hat, bestétigt werden. Abb. 91 auf Basis der Karte 26
verdeutlicht den mehrphasg entsandenen dinnen  Sedimentschieer  (hier:  polygenetische
Kakkrusen) im Bereich des Zusammenflusses des Tumass mit dem Ganab-Rivier (nordlich
der Tumas-Berge, nahe dem heutigen Ganab- Campingplatz).

Tumas (in anderen Schreibweisen auch Dumas, Dumab, Dupas, Tubas oder Tumab): bezieht sich
eigentlich auf die Inselbergkette am Ostrand des Einzugsgebiets (Tumas-Berge), der Wasserscheide
zum Kuiseb. Die Tumas-Berge wurden erstmals als,, Mountains of the Wilderness‘ bei ALEXANDER
(1838: 113) erwdhnt. Die TOPONYMICA HOTTENTOTICA von NIENHABER & RAPER (1977 11:

1067) leitet den Namen von ,,!u-eisa* (Namafr , verlassen, einsam*) und ,ma-s* (Silbe fir die Be-
zeichnung eines Orts) a's ,, Berge der Einsamkeit* ab. Der , Wortschatz der K hoi-khoin* von KRON-
LEIN (1889) verzeichnet fir die Silbe , tu” die Begriffe ,regnen, gewittern“ und fir ,,mas* das Substan-
tiv ,,Gabe". Sowird der Flufd zur ,, Gabe des Gewitterns*. Flisse sind im Khoi-khoin gewdhnlich mann-
lich und enden deshalb mit -b. Die weibliche Form Tumas wird normalerweise nicht flr Riviere ange-
wandt. Ahnliches gilt z. B. auch fiir den Kuiseb (von ¢kiii = sich erbrechen und /seb = kahle Fl&che, also
»der sich auf die kahle Flache erbricht) und den Swakop (eigentlich,, ! Tsoacoub® =, der Exkremente
ausscheidende Anus*), deren Namen recht plastisch das Abkommen des Riviers wiedergeben.
Stormberg:; Nach SACS (1980: 539f) nicht mehr gebrauchliche Bezeichnung fur die obere Karoo (Trias
bis Unterkreide) im stidlichen Afrika (s. HAUGHTON in ROGERS et . 1928: 137-140); in Namibia
heute Etjo- und Omingonde-Sedimentite sowie Etendeka- und Kalkrand-V ulkanite (s. Kap. 7).
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Geomorphologische Profil- und Kartenskizzen des oberan Tumas-Gebiets
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Abbildung 91 Profilschnitte aus Kane 26 mit gering weilergebildetem Flachmuldental- Altrelief und Anefaki-Fundstellen.
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Fehlen in den obersten Tdabschnitten nahe der Wasserscheide an der westlichen Farmgrenze
von Ruimte noch jegliche Flufderrassen (s. auch RUST 1975: 99), so dnd be Ganab, kaum
10 km wedlich dersdben, bereits zwei Generationen von verbackenen (carbonatiserten) und
mindestens eine Generation unverbackener Schwemmsedimente erkennbar (Abb. 91). Zusitz
lich zegt die Exigenz enes fosslen Bachans aus geblichroten, dolisch umgdagerten Ri-
viersanden zwischen den beiden grantischen Schildinsdbergen sidlich des Ganab-Camping-
plaizes ene hyperaride Phase im Endplestozén an. Insgesamt it aber im oberen Einzugsge-
biet des Tumas keine tiefere Einschneidung in die Rumpfflache festzugtdlen. Unter den ge-
ringméchtigen verkakten Deckschichten zwischen der Tinkas-Viakte und Kriess s Rus
sowie auch der sidlichen Hé&chenrNamib bis zum Barow-Beg ig die Rumpfflache fast
perfekt ausgebildet und schneidet die hier 15°-40° enfdlenden Kuiseb-Schiefer und Donker-
hoek-Granite glatt ab. Auch die Insdberge zeigen hier keinerleé petrographische Dispostion.
So zieht z. B. der Granit-Schiefer-Kontakt quer Uber den die Tumas-Kuiseb-Wasserscheide
markierenden, kleinen Tumasberg hinweg (23°08'40"S, 15°31'43E). Die Pad Aruvle-Ganab
areicht diese Wassrscheide exakt in 1000 m Hohe, Das autochthone Huvidrdief it in die
Féchengeneration(en) eingehangt. Fir das Verddndnis des FHuvidrdiefs is es daher notwent
dig, das an den Wasserscheiden erhatene Flachenrdief mit einzubeziehen.

Die Aushildung der Insdberge igt hier rein durch ihre abflul3periphere Lage im Kontaktbe-
reich zweler Héchensysteme bedingt. Dabel handdt es sch westlich der Wasserscheide um
die Namib-Abdachung und o6dlich um die Streckhdnge zu den Emeritus-Gramadullas der
Randstufen- Subsequenzfurche.  Die beiden, in ihrer Neigung und Expostion differierenden
Flachen gehen jedoch nicht kontinuierlich Uber enen flachen Settel ineinander Uber, sondern
sollen an einer Abtragungsstufe (ohne erkennbare tektonische Beeinflussung®) hohenversetzt
mit schafer Kante aneinander (Abb. 92). Besonders leicht zugénglich ist die dort markant
ausgeprégte, 40-60 m hohe Stufe einige 100 m 6stlich des Platzes Kriess se Rus (Pad C14),
wo se auch von BEAUDET & MICHEL (1978: 65f) beschrieben wirde. Sie it auf der an
scheinend stérker geneigten Westsaite fast durchgangig as doppete Rumpftreppe ausgebildet
und kann von der ihr aufdtzenden Insdbergkette nordostlich der sog. Zebra-Pfanne, Odtlich
entlang der Gorob-Pad in N-z»-NNW-Streichrichtung bis zur Sldwestkante des Heinrich
bergs* verfolgt werden. Sie <ol hier ,KriessStufe*® genannt werden und entspricht der
Odtlichgten der Namib- Stufen im Schema von SPREITZER (1966a: 76) (Abb. 47, S. 204).

auch alle verfligbaren geol ogischen Karten verzeichnen hier keine Stérungen

ca. bel 23°11'S, 15°29'E, slidwestlich der Tumas-Berge; nicht zu verwechseln mit dem Langer-
Heinrich-Berg auf der Tumas-Swakop-Wasserscheide

nach dem Platz Kries-se-Rus (, Kriess' Rastplatz*, benannt nach einem Swakopmunder Naturkundler)
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Abbildung 92: Hohenprofil des Rumpftreppenensembles der Kriess-Stufe, ca. 2 km stdlich von Kriess-se-Rus. Die
westlichen Stufen entsprechen der Namib-Abdachung. Die Post-HR-1-Flache entspricht der tiefergelegten Hauptrumpf-
flache. Letztere ist als obere Treppenstufe in Form einer zrschnittenen Randverebnung erhalten, die sich auch an den
hoheren Inselberge der Region nachweisen |&f%t (z. B. am Sidwestful des Heinrichbergs). Der Stufe selbst sitzen ebenfalls
Inselberge auf, die bis 1067 m Hohenlage erreichen. Ihre Pedimente gehen nach Osten in die extrem schwach geneigte,
vielleicht nach Westen in fast ebene Planlage gekippte Hauptrumpfflache lber. Die Post-HR-1-Flache ist Ostlich erst
innerhalb des Kuiseb-Breittals in Form von Streckhdngen erhalten. Grau eingezeichnet ist die Stufe bei Kriess se Rus an der
Pad C14, wie sevon BEAUDET & MICHEL (1978: 65f) skizziert wurde.

Die beiden westlichen Treppenstufen der Kriess-Stufe fdlen dabel gemél der starken Namib-
Neigung nach Westen und bilden das obere Einzugsgebiet fur die autochthonen Namib-
Riviere des Kuiseb-Systems (Karte 25 und Abschnitt Kuiseb) sidlich der Tumas-Berge sowie
des weit verzwegten Tumas Ganab-Systems nordlich derselben. Die Flache 6dlich der Stufe
ig bis zum Rand des ehemdigen Kuiseh-Brettas bel Aruvle nur schwach geneigt. Auf die-
s Flache wedtlich der Kreuzung von Ganab- und Mirabib-Pad mit Pad C14 it sdbst mit
dem Klinometer im Geénde keine Expogtiongichtung festzudelen. Kleinge HieXinnen
verlaufen scheinbar orientierungdos und enden biswellen wedtlich der Depressonen, in die
de egentlich drainieren sollten. Diese Wasserscheidenbereiche sind weitgehend  kalkkrusten-
frel.

Aufgeschlossen ig das sgprolitiserte Angehende (hier: Staurolithschiefer, nach Norden hin
wechsaind mit grobkdrnigen Donkerhoek-Graniten und Pegmatitgangen). Die urspriingliche
Bodendecke fehlt fast vdllig und die Oberflache wird durch dichte Gangquarzpflaster gebil-
det. Zusammengefdd bieten die Feldbefunde enes quas-horizontaen, aber gekappten Fa-
chenstockwerks auf der Wassarscheide Indizien fur die Annahme ener leichten, waolbungsbe-
dingten Kippung nach Westen. Impulsgebend dirfte die kistenpardlde Hebungsachse des
Hochlandsscheitds gewesen san. Demzufolge waren diese Bereiche ds wedtliche Kuiseh-
Randflache ehemds géarker nach Ogen geneigt (aber dennoch reativ eben, wie die im
Saprolit angelegten Depressonen zeigen). Erg die zunehmende Eintifung des odlichen Vor-
fluters (Kuiseb) hat sch auf die Nebenriviere der Héche oglich der KriessStufe zumindest
randlich einschneidend ausgewirkt. Es wird angenommen, dal3 die kaum merklich nach Osten
geneigte Dachfléche der Hauptrumpfflache entspricht. Das néchd-tiefere  Héchenstockwerk,
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die Post-HR-1-Hé&che, tritt ds Streckhang erst innerhab des Kuiseb-Breittds wieder auf (s.
Abschnitt zum Kuiseb).

Wedtlich der Rumpfgtufe it es dagegen aufgrund der Treppenanordnung sehr wahrscheinlich,
dal3 die obere Stufe dem Relikt der Hauptrumpfflachengeneration entspricht. Demnach wére
auch im Namib-Bereich die Hauptrumpffléche resktiviert worden, nachdem zwischenzatlich
en Milieu vorgeherrscht hat, das (unter welterlaufender Aufwdlbung) fir den Abtrag groler
Tele der Vewitterungsdecken verantwortlich war. Das Niveau der Hauptrumpffléche ist ds
abgedecktes Pediment in Form einer Rumpfdufe sowohl an der Wasserscheldenstufe, wie
auch an den InsdbergfiRen erhdten. Die Post-HR-1-Flache der Namib entspricht der reakti-
vierten und um ca. 50 m tiefergeegten Hauptrumpffldche. Welter westlich treten nur sehr we-
nige Insdberge auf, deren Gipfeflur dem Niveau der Hauptrumpffléche entsprechen konnte.
Der Mirabib-Berg an der nordlichen Gobabeb-Pad it etwas hther und hat wohl berats das
Niveau der Hauptrumpffléche beim Abschiul3 ihrer Waeiterbildung ds Insdberg Uberragt. Da-
rauf deuten Reste von Randverebnungen ds ehemdige Pedimente hin. In dem Gebiet, das
von Heinrichberg, Amichab- und Tumasbergen eingerahmt wird, ist eine Beckenstruktur er-
haten, welche den glechen Stockwerkaufbau zeigt. Telwese gnd dledings die Stuferkan-
ten des Beckens von Sandrampen oder kalkverbackenen Schuttfachern verhilit.

Die Gesamtdtuation der insebergbesetzten Stufenwasserscheide (Tumas - mittlerer Kuiseb -
unterer Kuiseb) deutet darauf hin, dald diese pardld zum Escarpment verlaufende Wasser-
scheide bereits wahrend der Bildung der Hauptrumpffléche bestanden hat. Die einzige Mog
lichkeit eines Anschlusses des oberen Tumas ans Hinterland bestand Uber den westlichen Tell
des Donkerhoek-Flachenpasses, welcher heute vom Tinkass und Onanis-Rivier (zum Swakop
hin) zerschnitten wird, zum Moria-FHéchenstreifen (Abb. 51, S. 247). Dies kann jedoch nur
vor der ersen Zerschneidungsphase, dso vor Fossilierung der Hauptrumpffléche der Fal ge-
wesen sEin, denn tiefer eingeschnittene Tder zum Tumas hin konnten dort nicht aufgefunden
werden. Stattdessen ist der bel Ganab beschriebene, in Abb. 91 und Karte 26 dargestellte For-
menschatz charakteristisch fir das gesamte obere Tumas- Catchment.

Die Abwesenheit von tief eingeschnittenen Tdlern (verflllt oder nicht verflllt) im Bereich des
oberen Tumas bis zur Tinkas-Wasserscheide (Abb. 91) und im Bereich der Oberlaufe aler
Nebenriviere des unteren Kuiseb (Heinrichberg bis nordlich des Barrow-Bergs) begrindet die
Annaghme ener langdauernden Autochthonie des fluviden Systems der Ost-Namib. Aller-
dings liegt kein Befund vor, wonach diese Autochthonie ausschliefich durch lange Ariditét
begrindet sein soll. Vidmehr mu3 auf den moglicherweise tektogenetisch induzierten fehlen
den Hinterlandanschiu? verwiesen werden. Die Subsequenzfurche vor dem Escarpment, die
heute u. a von Kraaipoort-, Springbok- und Nausgomab-Rivier eingenommen wird, hat dem+
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nach berdts zur Zeit der Bildung der Hauptrumpfflache im mittleren Terti&r bestanden und
den Abflud vom Hinterland stufenpardlel abgeleitet. Noch heute zeichnet das weit gefécherte
Sygem am oberen Tumas die langwelige SpllmuldenSpllscheiden Struktur der  Rumpf-
flache nach. Alle Tdformen dnd as breite Spllmuldentder in diese Grundstruktur eingebet-
tet, die dem Gesamtgefdlle der Namib entsprechend nach Westen verlaufen (Kap. 4.2.1.1).

Nur im Bereich der KriesssStufe griffen die jingeren Tder mit tieferen Einschnitten die
Wasserscheide an, haben aber - sowelt das festzugtdlen war - an keiner Stelle jemds die ost-
wéarts geneigte Héache der Subsequenzfurche erreicht. Sie sind auf den direkten Stufenbereich
beschrankt, deuten aber an, dald in der Ost-Namib auch nach der Fossilierung der Post-HR-1-
Féche zumindest phasenweise einschneidendes Milieu unter deutlich feuchteren Bedingun-
gen ds heute harschtee So umgreifen zwe Namib-Riviere vom nordlichen Oberlauf des
Aussnanis den Heinrichh und den Amichab-Berg sidlich. Besonders das westliche zwischen
den beiden Insdbergen hat dabe mit ener 10-15 m tigfen Schlucht die Stufe der Haupt-
rumpfflache mit der dort aufliegenden Hauptkrustenfléche zerschnitten. Sowohl der fluvide,
ds auch der interfluvide Formenschatz deuten an, dald die Erosonsampulse auf der Namib-
Flache mit zunehmender Intensitét stets aus Westen kamen.

Von der Rd C14 an nach Siden wird die Kriess-Stufe zunachst hther (der hochste Aufsitzer-
Inselberg erreicht 1067 m, gegeniber 880-890 m der Flache). Ab der Wasserscheide des
oberen Aussnanis zum oberen Hope-Rivier flacht sie aber erheblich a. Von dort an wird der
Gefdlsvektor nach Siden zum Kuiseb-Knie (Hudaob) hin dérker, as der westwérts ge-
richtete Vektor, so dald die Odlichsten Zufliisse zum Hope-Rivier zundchst der Stufentreppe
entlang (subsequent) Slidsidwestwarts verlaufen. Digenigen, welche auf dem Niveau der
Hauptrumpfflache flief?en, enden mest in Kdkpfannen (z. B. nordwestlich der Zebra-Pfanne),
setzen aber wedtlich wieder as Hope-Oberlaufe ein. Aus dem sidwaértigen Abflachen des St
fensysems ba glachzatiger Versdrkung des sidwartigen Abflulvektors ig ene in etwa
kigenparale verlaufende Querwdlbung der Zentra-Namib-Héche abzuleten, deren Kulumi-
nationsbereich unter Abflachung des Gefdles etwa an der oberen Wasserscheide Hope-Auss-
nanis beginnt. Der hochste Punkt dieser Quewdlbung wird im o. g. Dreieck Heinrichberg-
Amichabberg- Tumasberge areicht. Aguivaent dazu reicht der Kulminationsbereich nach
Norden bis zur Tumas Tinkas-Wasserscheide. Ab dort dominiert der nordwérts (zum Swa
kop) gerichtete Abfluvektor Uber das westwartige Namib-Gefdle.

Die ca 200 © 600 m grofe Zebra-Pfanne liegt im Wasserscheidenbereich bereits auf der sehr
schwach ostwérts fdlenden Dachflache und wird von der westwérts exponierten Namib-
Flache, auf der die o. g. ehemaligen Hope-Zuflisse in Pfannen enden, nur durch eine weite,
ca. 15-18 m hohe Gdéandewdle in Fortsstzung der Kriess-Stufe getrennt. Uber diese Gelande-
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welle zieht die, rote Sande enthatende Kakkruste hinweg. Die Zebrgpfanne sdbst ist da
gegen keine Endpfanne, sondern eine, mit tonigem Substrat geringméchtig verflllte, weniger
as 050 m ins Fedgestein engetiefte Wasserschelden-Rumpffl&chenpfanne im Sinne der
Ausfihrungen von Kagp. 4.2.1.8. Se ehdt nur sehr geringen, loka begrenzten Zuflu3 und
wird in 400-500 m Absand nordlich und sidlich von zwe ostwérts gerichteten Drainage-
linien umlaufen, die wedlich der mittleren Kamberge in den Kuissb minden. In ihrer Anlage
ist Se demnach dter as die Abfliisse zum Kuiseb.

Das oben beschriebene, weit verzweigte obere Tumas-Abflul3gebiet (Ganab) - incl. des welter
westlich zuflieffenden  Arechadamab-Systems (Hotsas) - i vom unteren Tumas getrennt
durch enen Bereich mit flachenhaft krustenfreien Festgesteinsausdtrichen, die zwe £ N-S
dreichende Inselbergketten (sidliche Verlangerung der Schieferberge und des Rabenriickens)
ausgebildet haben (Uberwiegend Donkerhoek-Granite, aber auch DamaraSchiefer und -Mar-
mor). Im Sadlitenfoto Nr. 5 auf Tafd 4 ig diesr Bereich (dunkd) gut erkennbar. Er wird
vom Tumas und Arechadamab epigenetisch durchschnitten. Innerhdb des Bereichs ist en
grof3es intramontanes Becken entwickdt, das im sidlichen Dritted von Pad C28 Uberquert
wird. Nach WILKINSON (1990: 15) trennt die Inselbergkette das obere Tumas-Einzugs-
gebiet von enem unteren, welches e ads ,unteres Tumas-Becken® bezeichnet. Tatsichlich
werden dort die ausgedehnten, dendritisch verzweigten, autochthonen Abfluligebiete der Ost-
Namib, ndmlich (von Siden) Tumas-, Arechadamab- und Gawib-System, zum egentlichen
Tumas geblndelt. Dieser verlauft senkrecht zur Kigte innerhdb enes sehr breiten Spll-
muldentals und endet in einem grolen Viel (Endpfanne, Kap. 4.2.1.8) hinter den Dinen des
Dolphin-Strands  (,Erg von Walvis Bay“, ndrdlich von Dine 7). Zur terminologischen
Differenzierung werden hier die drei Odlichen Hauptzuflisse (von Norden) as ,,Gawib-
Tumeas', ,,Hotsas- Tumas’ und ,, Siid- Tumas" (eigentlicher Tumas) bezeichnet.

Entgegen der o. zt. friheren Annahmen von MARTIN (1965) oder RUST (1975: 109),
wonach die zentrde Namib sait dem Mesozoikum ein reines Abtragungsgebiet sai, ha die
intensive Prospektion von Uran-Seifer? in den Deckschichten des zentrden und westlichen
Tumas-Catchments seit Mitte der 1970er Jahre eine Reihe von sedimentstratigraphischen und
paldo-hydrogeographischen Erkenntnissen erbracht, die diese These scheinbar infrage delen.
So beschreiben z. B. CARLISLE (1978), HAMBLETON-JONES & TOENS (1978, 1980),
HAMBLETON-JONES (1984), HAMBLETON-JONES et a. (1986), HARTLEB (1988),
WILKINSON (1988alb, 1990) u. a auf Basis von zumeist unpublizierten Interim-Reports’

insbesondere als Carnotit-Mineralisation (K, [UO,UVQO,], ~ 3H,0)
zumeist unzugangliche Prospektionsberichte der Anglo-American Corp., welche die Prospektionsarbei-
ten durchfuhren lief3
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ene Serie von Sedimenten as Beckent oder Tdfullungen, die von WILKINSON (1988,

1990) chronogratigraphisch zusammenfassend dargestdlt und morphogenetisch  interpretiert

wurden. Sie wurden, der Aufnahme von WILKINSON (1988a: 138) entsprechend, in Karte

25 (S. 371) eingezeichnet und werden im folgenden kurz dargestellt:

1. Leeukop-Konglomerat-Formation: beschriegben und benannt von WILKINSON (1990: 11)
nach der Leeukop® und erstmals erwahnt bei CARLISLE (1978: 138f). Dabel handdlt es
dch um en hbis zu ca 80 m méachtiges, kakverbackenes, sandiges Gerdllkonglomerat
(KiesgrofRe dominant), das nirgendwo an die Oberfléche ausstreicht. Als Taflllung wird es
entweder von jungeren Fullungen oder Oberflachenkrusten Uberdeckt (s. Abb. 93).
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Abbildung 93: Talfillungen des Proto-Tumas im Bereich des Tumas-Grant der Uranprospektion am unteren
Tumas nach Angaben von CARLISLE (1978) auf Basis von Prospektionsbohrungen der Anglo-American
Corp. Aufgeschlossen sind bis iber 100 m méchtige Sdimentserien mit kalkverbackenen Gerdllkonglome-
raten Uber verwittertem Damaragestein. Hangend dazu befinden sich vergipste Sandsteine und die Ubergrei-
fende Deckelgipskruste. Sie wurden diskordant und vermutlich aus einer anderen Schittungsrichtung aufge-
lagert. Es lassen sich mindestens zwei unterschiedliche Sedimentationsmilieus und Verbackungsmilieus
feststellen. Die Konglomerate gleichen den als Hochterrassen erhaltenen Breittalfilllungen an Ugab, Khan und
Swakop. Carnotit tritt v. a. im hangenden Sandstein auf.

Nach WILKINSON (1988a: 147f) kommt es sowohl im unteren Tumas-Td, as sehr wahr-
schenlich auch im Ganab-Tumas (s 0.) vor. Dies wirde eine Schittung entweder vom
Proto-Gawib (Tinkas-Vlakte) oder vom Proto-Swakop her implizieren und ig damit en-

L eeukop: , L éwenkuppe”, Inselberg der Zentral-Namib, 647 m G. NN
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deutiger Nachweis fur die oben angenommene ehemdige Swakop-Drainage (s. Abschnitt
Swakop). Aufgrund der darin enthatenen Lésungsformen mit Carnotit-Vorkommer, die
von CARLISLE (1978: 139) und HARTLEB (1988) auch am oberen Gawib (westlich der
Blutkuppe) beschrieben wurden, wird diese Hypothese bestétigt. Uranhdffige Ausgangs-
gesteine stehen dort, im Gegensatz zum Hotsass und SUd-Tumas-Abflul}gebiet vermehrt an
(z. B. Horehis-Granit und andere alaskitische oder pegmetitische Granite).

2. Langer-Heanrich- Formation: beschrieben und benannt von HAMBLETON-JONES (1984)
nach dem Langen-Heinrich-Berg und ersmals publiziert b CARLISLE (1978: 142-144).
Erhdten i, wie bem Leeukop-Konglomerat ene Tdflllung aus Uberwiegend schiuffig-
sandigem, carbonatisertem Sediment mit bedeutenden Carnotit-Vorkommen. Die im Ca-
crete enthdtene Tonfraktion nimmt zum Liegenden hin bis zur Dominanz zu (CARLISLE
1978: 142). Nach HARTLEB (1988) bestehen auch hier die tiefsten Tdflllungen aus einer
konglomeratischen Fazies. Zwar nehmen HAMBLETON-JONES (1984) und WILKIN-
SON (1988a 147, 1990: 13) ene zum Leeukop-Konglomerat pardlee zedtliche Entse-
hung an, doch diirfte das dlenfdls fir die liegende Konglomeratfazies gelten.

Der geologischen Karte von CARLISLE (1978: Fig 5.6) zufolge, streichen zumindest die
hangenden Sedimente 3 km nordostlich der Blutkuppe Uber die Wasserscheide zum
Tinkas-Rivier hinweg, so da3 eine Schittungsrichtung von der nérdlichen Tinkas Vlakte
und moglicherweise vom Donkerhoek-Héchenpald bei Onanis her anzunehmen ig. Die
zum Liegenden hin tonige Matrix deutet an, dad es sich um en Latosol-Bodensediment
handeln konnte, das in genetischer Verbindung mit dem fl&chenhaften Abtrag der auto-
chthonen Namib-Bodendecke steht (s. Kap. 4.2.1.7). Mit zunehmender Denudation des
Regoliths be glechzatiger Beratddlung von klastischem Materid (Aridiserung?) wurde
zum Hangenden grober texturietes Sediment geschittet. Die Ablagerungen wurden vom
jungeren Gawib-Rivier angefdhren, das heute mit gellem Gefdle zum tief eingeschnitte-
nen Swakop drainiert.

3. Goanikontes-Formation: benannt von WILKINSON (1988a: 148) nach der Swakop-
FluRoase Goanikontes, ersmals beschrieben und gedeutet bereits von GEVERS & VAN
DER WESTHUYZEN (1931). Angeblich dliklagtische, evaporitische Ablagerungen mit
LagunentAffinité (Kisten-Sebkha) in einer Hohe von 290-310 m Uber dem rezenten
Meeresspiegel  (WILKINSON 1990: 13). Aufgeschlossen sind an der Oberkante des
unteren Swakoptals 2-10 m méchtige, kakzementierte (!), Feldspaigruse und Kiese mit

Tumas-Prospektionsgebiet stidwestlich der Witpoortberge im Vergleich mit dem Langer-Heinrich-
Prospektionsgebiet der Anglo-A merican Corp., westlich der Tinkas-VIakte (zwischen Schieferbergen
und Langem Heinrich
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ene Rehe konglomeratischer (fluviogener) Schichten und diinnen (aber nach GEVERS &
VAN DER WESTHUYZEN 1931: 62 abbaubaren) Sdz- und Gipdinsen. lhre Sidgrenze
auf der Fl&che ist unbekannt. REUNING (1925) vermerkt an ihrer Basis die in Kap. 4.2.1.5
(S. 226) genannten Lagerdtéiten von gediegenem Schwefd bel Richthofen und Birkenfels.
Aufgrund der Hohenlage von ca. 300 m tbernahm WILKINSON (1988a: 148, 1990: 30)
die Alterseingufung von GEVERS & VAN DER WESTHUYZEN (1931), nach welcher es
gch um dne eozéne, moglicheweise auch oberkretazische Bildung handen soll. Nach
DINGLE et d. (1983: 282) liegt das neogene Litord im sudlichen Afrika ja an kener
Stelle Uber +100 m, so dald die Annahme einer zumindest padogenen Engehung flr die
Goanikontes-Formation quas zwingend ist (Kap. 4.1).

Die eigenen Feldbefunde konnten diese Hypothese nicht bestétigen. Die von GEVERS &
VAN DER WESTHUYZEN (1931) bal Goanikontes beschriebenen Ablagerungen konnten
endeutig ads Swakop-Hochterrassen Uberwiegend fluviden, tellweise kolluviden Ur-
sprungs angesprochen werden (Aufschlul3 NAO6, S. 367f). Trotz umfassender Begehun-
gen wurden keine Schotter gefunden, die ds marine Brandungsgerdlle zu klassfizieren
wéaren. Zudem ig sdbst kantengerundetes Materid enthdten. Organogene Lagunen
mudden kommen nicht vor, ebensowenig durchgdnge marine Evaporite. KORN (1941,
unpubl.), der 1936-1938 mehrfach Feldaufnahmen am unteren Swakop durchgefihrt hat,
hdt die Evaporitlineen fir postgenetische pedogene Fasersalzauskleidungen bodenparal-
lder Auftreibungssuturen, aso fir aride Bodenbildungen. Die eigenen Befunde ergaben
ahnliche Interpretationen fir weite Telle der Namib. KORN & MARTIN (1939: 34f,
unpubl.) haben aus diesen Konglomeraten dt- oder mittdpdaolithische (, Stellenbosch”,
heute zum frihen oder mittleren Acheul-Komplex zu zéhlende) Artefakte!® entnommen
(Kap. 6), die en frih-mittepleisozénes Alter implizieren. Dariiber hinaus ziehen ver-
glechbare Ablagerungen am Sidsaum des dten Swakop-Brattds mit wenigen Unterbre-
chungen bis zum Einschnitt des Gawib westlich des Langen-Heinrichs (ca 500 m Meeres-
hohe), was ene maine Entdehung auschliefld. Eine eozéne Altersainstufung wird daher
fur abwegig gehdten. Die didliche Vebratungsgrenze der hier dargestelten Sedimentite
konnte nicht verifiziert werden und wird auch in der Karte von WILKINSON (1988a: 138)
nicht angegeben, da Se im Hangenden von der durchgangigen, dles Ubergreifenden

10

KORNSs (1939) Fundstelle X 10: Artefakte sind enthalten in Box Nr. 6 einer Sendung an Prof. C. VAN
RIET LOWE, Arch&ol. Inst. Johannesburg. Im namibischen Staatsmuseum sind sie unter der Ordnungs-
nummer B195 erfaldt, konnten aber aufgrund einer Auslagerung in der Archéolog. Sammlung nicht auf-
gefunden werden. Da mehrere Funde in solchen verkalkten Hochterrassenschottern auch in spéteren
Aufzeichnungen erwahnt werden und eine Profilskizze des Fundorts vorliegt, dirfte abgesehen von der
historischen Terminologie an der Verifizierung der Funde kein Zweifel bestehen (s. auch Kap. 4.2.2.2).
Die Funde dirfen als gut dokumentiert gelten.
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Namib-Gipskruste Uberdeckt wird. Sie scheint aber mit der Ausdehung des aten Svakop-
Breittals einherzugehen.

4. Zebra-Formation: benannt und kurz beschrieben von WILKINSON (1990: 13). Bezeich
nung fir enen Sedimentkérper in gleicher Morphopodtion wie 3., jedoch in groferer
Hohenlage. Die in ihrer Mé&chtigket (1-45 m) stark schwankenden, kalk- und im Hangen
den gipsverbackenen Kiessande mit eingechalteten Kiedinsen bedecken ein schwach

eingeschnittenes, fossles Tdrdief an der Swakop-Tumas-Wasserscheide 6stlich des Khanr
Zuflusses. Se dnd ds zu 3. &uivaente Gdliche Hochterrasse des Paldo-Swakop anzu-
sehen und vermutlich gleicher Genese, so dald die Auggliederung ds sdbgténdige Forma-
tion der Namib-Gruppe nach den Richtlinien der SACS (1980: 1980) nicht datthaft it
Diese Auggliederung wurde von WILKINSON (1990) vermutlich v. a. deshdb vorge-
nommen, well aufgrund der Hohenlage keine Pardldiserung oder Gleichsetzung mit der
as Sebkhafazies gedeuteten Goanikontes-Formation madglich war. Eine genauere Unter-
suchung erfolgte nicht.

5. Tumas Sanddein-Formation: benannt nach dem Tumas-Rivier und

detailliert beschrieben von WILKINSON (1988b, 1990: 12f). Dem e 3
zufolge handdt es sch um ene, kisennah 15-20 m, welter Ostlich L A
10-15 m méchtige, zweigliedrige Tdfullung im Hangenden der — a2
Leeukop-Konglomerate (Abb. 94). Fesigestelt wurde ein struktur-
ames, feinsandiges Sediment mit zahireichen dinnen Grobsand- [
oder Kiedinsen (Member 1) sowie en dinnes (1-2,50 m), sandi-
ges, dak vergipses KiesGedll-Konglomerat (Member 2). Der
Tumas-Sandgtein wurde im 5-8 km breiten Tumas-Ta zwischen 10
km und Uber 60 km Kidgenentfernung durch zahlreiche
Prospektionsbohrungen erschlossen. Nach WILKINSON (1988hb:
140, 1990: 32) Uberlagert er die unter 1. beschriebenen Leeukop- F——
Konglomerate diskordant und wird daher fir erheblich jinger ds lg
—
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letztere gehaten.

Abbildung 94: Struktur der Leeukop-Konglomerate und der diskordant auflie-
genden Tumas-Sandsteine im Bereich des unteren Tumas nach einem Sammel-
profil von WILKINSON (1990: 60). Den grofiten Teil des Profils nehmen weit EEE——
transportierte Fein- und Mittelkiese ein. Grobe Gerdlle treten nur in dinneren Py A s

T

Schichten auf, aber auch im Tumas-Sandstein (Member 2).

Aufgrund sainer massven Struktur und der diamiktischen Fazies interpretiet WILKIN-
SON (1988n: 144) die Ablagerungen von Member 1 ds lange Serie von Schwerkraftsirg-
men (,sediment gravity flows’) mit ener auf en geringes Texturgpektrum reduzierte Sedi-
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mentquelle, obwohl e dch drukturel nur schwer in Moddlvorgelungen zur  Entwick-
lung solcher gravitativ bewegter Massenablagerungen einpassen lassen. Deshdb vermutet
WILKINSON (1988h: 145) eine im ariden Sedimentationsmilieu ablaufende Variante, da
.digde Alluvidfléchen in endorheischen Becken* (und ds solches seht er das wedtliche
Tumes-Einzuggebiet, s. 0.) bevorzugte Punkte fir die Akkumulation und Erhdtung von
solchen Sedimenten ssien. Dies s2 Resultat des abnehmenden Oberfl&chenabflusses durch
progressve Zunahme der Infiltrationsrate in Wigen. Allerdings wird bel dieser Interpre-
tation nicht berlicksichtigt, dal3 es gch offenbar um ene reine Brattafullung handdt (Abb.
95), dieim Unterlauf nicht in einen ausgepragten Schwemmbereich mindet.
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Abbildung 95: Skizze der Talfullungen des unteren Tumas in 45, 40 und 20 km K stenentfernung nach den

Angaben von WILKINSON (1988a: 146), veradndert. Das unterste Profil befindet sich westlich des ange-
nommenen Zuflusses des Proto-Tumas-Khan und zeigt eine Uber den am tiefsten eingeschnittenen Bereich
hinausgehende Konglomeratfullung (unmaf3stdbliche Darstellung). Da weiter westlich, in direkter
Kustenndhe keine Prospektionsbohrungen niedergebracht wurden, konnte die Frage, ob es sich um einen
alten Schwemm-bereich handelt, nicht beantwortet werden. Insgesamt scheinen aber die Sedimentite nicht
Uber den Rand des Breittals hinauszugehen. Noérdlich und sldlich des Tumas-Vleis kann anhand von
Schildinselberg-Aushissen aus Granit ein Ubergreifen der Tumas-Sandsteine auf die Flache fast
ausgeschl ossen werden.

Der Beschreibung von WILKINSON (1988b) zufolge, ist en Vergieich mit dem im Ab-
schnitt ,, Swakop" beschriebenen Calcrete 11 von NAO6 naheliegend, das aber keine Hin-
weise auf Ferntransport bietet, sondern zu ener Interpretation ads parautochthones Paéo-
bodensediment der (heutigen) Namib kommen &% Am Tumas wurde en dnliches
Materia offenbar innerhab eines Spllmuldentas etwas weiter transportiert.

Die Verbreitungkarte von WILKINSON (1988a: 138) 18/% auf eine genetische Verbindung
zum Sid-TumasAg (s. 0.) und damit zum Ganab- Tumas Einzugsgebiet schlief?en, wo die
Fullungen jedoch nicht vorkommen. Stattdessen sind dort aber Reikte angewitterter roter
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Sande innerhalb der flachenhaft verbreiteten (pedogenen?) Kakkruste verbreitet. Diese
wird as podgenetisch carbonatisertes, bis auf den Regolith gekapptes Latosolrelikt ange-
sehen (Kap. 4.2.1.7). In Verbindung zu den Padobtden der Ost-Namib-Rumpfflache igt
die Tumas Sandstein-Spllmuldentalfillung erklérbar. Die Schiuff- und insbesondere die
Tonfraktion dieser Padédobdden kommt im Tumas-Sandstein zwar vor, ist aber nach WIL-
KINSON (1988b: 143) nur vereinzelt erhdten. Dies deutet auf die Ubliche Transportsor-
tierung der KorngrofRen hin, welche die Fenmateridantele Ublichewese grofdels in Sus-
penson bis zum Vorfluter abftihrt (auch im rezenten Miliel). Tatsichlich enden die Ta-
flllungen ja nicht in einem weiten Becken mit enem audadenden Schwemmfécher (s 0.),
sondern ca. 10 km von der Kuste entfernt dort, wo die westlichsten Prospektionsbohrungen
abgeteuft wurden. Sehr wahrscheinlich lag deshab fir den Pado-Tumas keine Beckenlage
vor, sondern die Drainage fiihrte zum Atlantik bem Dolphinstrand. Auch MARTIN (1965)
erkannte ja keine kd&nozoischen Becken in der Namib (s. 0.).

Andere Sedimente der  Namib-Gruppe: Zur k&nozoischen Namib-Gruppe in Zentrd-
Namibia auRerhab des in Karte 25 dargestellten Ausschnitts zéhit WILKINSON (1990:
12ff) die in Kap. 4.2.1.9 behanddten Sandsteine der Tsondab-Formation (BESLER &
MARKER 1979: Tsondab Sandstone Formation) sowie die Namib-Dinensande (BAR-
NARD 1973, SACS 1980: 609: Sossus Sand Formation), die in ihrer Verbreitung weitge-
hend unbekannten fluvio-marinen Rooikop Gravels (MILLER & SEELY 1976, DINGLE
et d. 1983: 282) und die Ururas-Formation. Letztere besteht nach WILKINSON (1990: 14)
aus bis zu 20 m méchtigen, sark vergipsten Kiessanden mit reinen Kiedinsen in sehr fla-
cher Lagerung. Sie kommen im Dreieck zwischen Ururas und Swartbank nordlich des Kui-
seb vor und erdrecken sch bis zu den sidlichen Hamilton-Bergen. Heute bilden de den
Schwemmbereich der autochthonen Namib-Riviere, welche von der mittleren Tumas
Kuiseb-Wasserscheide dem unteren Kuiseb zustromen, sofern se ihn noch oberirdisch
ereichen (Ururas, Ituseb, Henrichsrivier, s. Karte 27). Da diese Wasserscheide sehr flach

und kaum mit Insdbergen besetzt is, kann angenommen werden, dad diese Riviere ehe-
mas weiter nach Ogten reichten und mdglicherwe se Anschiuld an die Kriess- Stufe hatten.

Heute werden trotz Regenfléchendynamik und relativ darkem Gefdle keine Kiese mehr
auf der Namib-Flache transportiert. Die jungeren, unvergipsten bis schwach vergipsten
Schwemmfécher am Unterlauf der autochthonen Namib-Riviere bestehen quas ausschlief3-
lich aus (deflatierten) Sandpflastern'’ mit loka erhdhtem Antel an Quaz und Feldspat-

11

Bei der Siebung solcher Sande tritt auch hier haufig das Problem auf, dal3 ein unbestimmbarer Anteil an
nadelformigen Gipskristallen die Fraktionsratio verfalscht und so eine gewisse Unschérfe bei der Tex
turbestimmung auftritt. Die Entfernung des Matrixgipses, der teilweise auch Quarzkdrnern anhaftet, ist
jedoch aufwendig und beseitigt die Probleme einer exakten K érnungsanalyse nicht immer.
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gus Da nur unzurechend Aufschiiisse oder Bohrprofile von der Ururas-Formation vor-
liegen, konnen keine Angaben Uber den Aufbau der Sedimente gegeben werden. Es wird
aufgrund der Mé&chtigkeiten von Uber 20 m im proximaen Tell der Schwemmfécher jedoch
angenommen, dad mehrere Generationen Ubereinanderliegen. Moglicheweise snd die
Krustenoberfachen S1 (im Liegenden) bis S4 (Lockermateriadecke) enthalten (s. Kap.
4215, S 222, Abb. 49), was einen Vergleich mit dem Schwemmbereich des Capri-
Riviers (s. S 218f) ermoglichen wirde. Die dtesten Tele der Schwemmfécher waren dann
vermutlich vinga= oder auch rooikopzetlich (Kap. 4.1.2) - ene spéplesozdne Einord-
nung der Ururas-Sedimente ist wahrscheinlich.

Zumindest genauso bedeutsam, wie die sedimentpetrographischen Befunde it die Erkenntnis
aus der Uran-Progpektion, dald offenbar in der Zentra-Namib westlich der genannten Insd-
bergkette weit Uber 100 m tief in die Namib-Rumpfflache eingeschnittene Tasyseme exidie-
ren, die den eigenen Aufnehmen zufolge im grofden Tell der Ost-Namib fehlen. Diese Tder
wurde so0 vollstdndig mit mindestens 2 Sedimentserien verflllt, dal3 Se sdbst nach ener auto-
chthonen Verjingung (bzw. Resktivierung) durch Oberflachenbegehungen nicht ds solche
erkannt werden konnten und erst durch das Abteufen eniger 100 Bohrungen zu entdecken
waren. Aufbauend auf der angenommenen Abfolge von Sedimentkorpern und Taentwick-
lungen hat WILKINSON (1988a, 1990: 32ff) fur das westliche Tumas-Catchment (,, Becken®)
diein Tab. 25 dargestellte Morphochronologie entwickelt.

Als fundamentdes Daum nennt WILKINSON (1988a 140) in Anlehnung an OLLIER
(1977: 207) und WARD et d. (1983: 177) die Aushildung der angeblich endkretazischen oder
paé&ozanen Namib Unconformity Surface (NUS, entspricht der Hauptrumpfflache bzw. dem
Namib-Niveau), obwohl u. a SELBY (1976: 8) oder auch PARTRIDGE & MAUD (1987)
diese Héche fir dt- bis mittdtertiar erachten und KING (1976) se seiner mittelkénozoischen
»Moorland Surface” zuordnet. Es konnte gezeigt werden, dal3 das jingste Hachenstockwerk
an der Kriess-Stufe (Ost-Namib) der Post-HR-1-Flache entspricht und dald dort auch Pedi-
mente der Hauptrumpfflache ds Randverebnungen erhadten sind. Der ausschlaggebende fla-
chenhafte Erosonampuls kann nur von Westen (Atlantik) gekommen sein. Es besteht daher
kein Grund zu der Annahme, die stark verwitterte NUS entspréche in WILKINSONS ,, Tumas-
Becken* nicht der endtertidren Post-HR-1-FHéche.
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Zeitraum Reliefgeneration vermutetesKlima Anmerkungen
(WILKINSON 1990: 29) (ebd. : 138)

Holozén Kleines Dunenfeld hyperarid (0-50 mm/a)

Pleistozén Gipsinkrustierung (S2-$4im autochthone Wechsel
Wechsel) mit hyperarid mit feuchten | zwischen Talbildung,
Kolluvialterrassenbildung Episoden (bis 200 Sedimentation und Gi ps-

(, stream bank colluvia“) mm/a) inkrustierung

Alt- bis erste Tumas-Einschneidung feuchter als heute

Mittelpleistozan (bis 200 mm/a)

Plio-Pleistozan K tstendlinenbildung und hyperarid
Sossus Sand Formation

Miozén Alteste Oberflachengipskruste arid setzt voraus, dal3 Grund-
(S1), uranhaltige Impragnierung | (Niederschlag < 200 wasserstrom vom Gawib
der Tumas-Formation mm/a) noch verfigbar war

Miozén Tumas Sandstone Formation arid-semiarid; fluviale
Member 2 (Geréllkonglomerat) Aktivitat durch mehr kein fluvialer Anschlu3 zum

Niederschlageim Escarpment moglich
Escarpmentbereich

(Mittel-) Miozadn | Gipsifizierung von Member 1 arid (Benguela- Inkrustierung ist auch spéater
Upwelling) noch maoglich

Miozén Tumas Sandstone Formation arid-semiarid; fluviale
Member 1 (rote Sandsteine) Aktivitat durch mehr kein fluvialer Anschlu3 zum

Niederschlageim Escarpment mehr méglich
Escarpmentbereich

Eozén-Miozén Tsondab Sandstone Formation arid vermutlich mesozoischer
(Proto-Erg stdlich des K uiseb) Erosionsrest

Oligozén Reorientierung des Swakop und
Khan durch die Entwicklung pa- | arid Umlenkung ist tektonisch
|dogener Sedimentbarrierenim (endorheische bedingt bei gleichzeitiger
kontinentalen Litoral der Wit- Drainage) Milieuveranderung
poort- und Huab-Berge

Eozén Goanikontes Formation Hochterrassen sind keine
(,, Sebkha"-Sedimente) arid bis semiarid L agunen-Sebkha

Eozéan Leeukop Conglomerate entspricht nicht heutiger arid-
Formation semiarider Sedimentfazies

Paldozan/ Hauptrumpfflache (NUS), ausge- | méglicherweise NUS st nicht kretazisch/

Oberkreide bildet al's unebene Tallandschaft | exogene Drainage attertiar, sondern jungtertiar

(,cut asrugged valleys*)

(bedeutet: , vermutlich
feucht")

(HR, Post-HR-1); Proto-
Tumastal ist junger alsNUS

Tabele 25: Phasenablauf der Reliefgeschichte im westlichen , Tumas-Becken® nach WILKINSON (1988a,
1990), erganzt durch Anmerkungen zu eigenen Befunden. Insgesamt geben die Befunde von WILKINSON
(1990) den Ablauf einigermal’en korrekt wieder. Nicht beigestimmt werden kann jedoch der Zeit- und der
Klima-interpretation, da hier gegenteilige Befunde vorliegen.

Auch die genetische Verbindung der NUS mit den in ihr eingeschnittenen Tden (Proto-
Tumeas-Caron) als ,yugged unconformity* it nicht beweisbar und daher spekulativ. Sollte tat-
si&chlich eine Art ,rauhe Rumpffléche’ vorliegen, so it ein Prozel3 der redriktiven Héchen
bildung anzunehmen - &hnlich demjenigen, welchen BOLDT (1997, 1998) fur die Entwick-
lung von Stufenlandschaften vorgeschlagen hat. So konnte eine phasenweise Orientierung an
grukturdlen Differenzen des Untergrunds (etwa innerhdb ener zwischenzetlichen Nicht-

Tieferlegungs- oder einer Einschneidungsphase) bel waterlaufenden  Hebungsmpulsen  das

Vorflutniveau und die Drainageinien so verandern, dal3 eine nachfolgende Héchenweiterbil-

dung zu ener Reorientierung und damit zur Versdlung von Héchenstockwerken fihrt. Dies
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wurde bel der Betrachtung der anderen Catchments (s. S. 361, 370) ja auch fur die Bildung
von flachenhaften Streckhdngen im Sagpralit angenommen. Die Exigenz ener ,rugged uncon-
formity* wirde daher die Einstufung der heutigen NUS d's Post- HR- 1- Fléche bestétigen.

Trotzdem igt die Einschneldung des Uber 100 m tiefen Proto-Tumas Cafions sehr wahrschein-
lich von der Entwicklung der NUS zu trennen und klimamorphogenetisch ds Post-NUS-
Tdbildung anzusehen. Da diese nur am unteren Tumas, am Proto-Tumas Swakop, Proto-
Tumes-Khan sowie in geringerer Ausprégung am Proto-Gawib und vermutlich auch am
Proto-Tumas- Tsawichab (Karte 25) vorkommt, nicht jedoch im 6stlichen Tumas- und Auss-
nanis-Catchment, i davon auszugehen, dad en von heute differierendes Drainagesystem
auch nach der Fosslierung der Post-HR-1-FHéache bestanden hat. Auch die Schotter des Leeuw
kop-Konglomerats zeichnen dieses Sysem noch nach. Ergt die Fullung mit dem Tumeas-Sand-
sein 1d% ene Reorientierung auf die heutigen Dranageinien vermuten. Beziglich des
Swakop muf3 dabel beachtet werden, dald er die Huab- und Witpoort-Berge epigenetisch quert,
S0 dald anzunehmen i, dal3 dort vorher bereits ein westwértiges Sptlmuldenta bestand. Mog-
licheeweise hat der Proto-Tumas-Tsawichab oder ein ehemdiger Nebenflul schon diesen
Durchbruch genutzt.

Die Reorientierung dirfte mit der fortschreitenden Hebung entlang der kiistensenkrechten He-
bungsachse enhergehen, die schon fir den oberen und mittleren Swakop festgestelt wurde
(Fortsetzung der Khomas-Achse). Ob in diessm Zetraum Sch auch der Proto-Gawib vom
Tumas dem umgedenkten Swakop zugewandt hat und damit auch der nérdlichse Tumas
Zwelg vom Hinterland abgeschnitten wurde, kann nur vermutet werden. Der méchtigere
hangende Pat der Langer-Henrich-Formation (Proto-Gawib-Tdflllung) glecht nach den
Beschreibungen von CARLISLE (1978: 146-150) und HARTLEB (1988) sehr dem Cdcrete |
der dtesten Hochterrasse des Swakop bel Goanikontes (S. 366f). Allerdings bestehen auch
Ahnlichkeiten zu den hangenden Patien des Leeukop-Konglomerats, die ebenfals eine
sandig-grusge, tellweise schluffige Textur aufweisen (Abb. 94). Auch die Carnotit-Minera
liserungen (die auch postgendtisch entstanden sein kénnen) deuten an, dal3 der Tumas noch
phrestischen Anschlul3 zum Proto-Gawib gehabt haben konnte.

Spatestens mit der Einschneidung des Swakop und der Ausrdumung von Cdcrete | waren
dlerdings die rezenten Abfludahnen etabliet und das Tumas-Sysem vom Gawib abge-
schnitten. Der Gawib sdbgt hat dch in sain egenes vefllltes Bett eingetieft und zum tieferen
Swakop hin orientiert. Dal3 die autochthone Entwicklung beider Riviere noch ene Zeitlang
weiterlief, zeigt die kolluwvid-fluvide Fazies des Tumas-Sandgteins, die mit Cacrete 11 am
Swakop padldiset werden kann. Se wird ds parautochthones Bodensediment interpretiert,
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das Teile des berats leicht eingeschnittenen Swakop und von Cacrete-I-Téchen ebenso ver-
hiillt, wie das Pdéo-Tumes-Tdl.

Da das Bodensediment von Cdcrete Il aufgrund der darin von KORN & MARTIN (1939,
unpubl.) aufgefundenen Artefakte as acheulzetlich eingestuft werden kann, snd vermuitlich
dle jingeren Rdiefgenardionen einschlieldich der Hauptgipskruste (S1) und die tiefe, vom
Hinterland gesteuerte Zerschneidung jinger as Mittdplestozén. Es ergibt sch eine sehr gute
Korrdation von den S1-$4-Sabilitétsphasen (Gipskrusten) mit den Regressionen Post-Rooi-
kop, Post-Vingta und Post-Walvis 1+2 und von den autochthonen Einschneidungsphasen
Post-S1, Post-S2 und Post-S3 mit den Transgressionen Vineta, Walvis 1 und Walvis 2 (Kap.
4.2.1). Die gleiche Korrdation |83 sch mit den von RUST & WIENEKE (1976) erforschten
Terrassengderien am unteren Swakop problemlos herstdlen, sofern auf die datische Interpre-
tation mit Hoch- und Tiefsténden verzichtet wird (s. Hypothese 2, S. 36). Auch WILKINSON
(1990: 138ff) gent im Ablauf Gipsnkrudierung-Einschneidung-Sedimentation  (spét-) ple-
dozéne zyklische Eregnisfolgen. Die Rdiefgeneraionen in der Ostnamib (Abb. 91) geben
ein identisches Bild wieder.

Die Sedimentherkunft des Tumas Sandgteins, bzw. seiner feinen Klagen, i im Model von
WILKINSON (1990: 142) nur unzureichend geklart. Es wird von der Existenz audadender
Sandtennen oder Diunenfeldern in der Zentrd-Namib ausgegangen, fur die es keinerle Hin-
weise gibt. Sandsteine mit dolischer Fazies snd nirgendwo erhdten. WILKINSON (1988a
154f) hdt es aufgrund des hohen Feinsandantells im westlichen Tumas-“Becken® und der
texturelen Ahnlichkeiten mit ,typischen* Dunensanden fur plausbd, Zolische Sande ds
Qudimaterid zu vermuten. Ubersehen wird dabel, da3 es sch um fluvid transportiertes
Materid handdt, welches sehr wahrscheinlich ener Transportsortierung unterlegen hat. Im
zentrden Tumas-Becken soll ein solchermal3en begriindetes Diunenfeld existiert haben. Fir
die Aus@amung des Dunenfelds durch sandige Schlammgrome (mass flows) sollen erhthte
Niederschlége in der Escapment-Zone be glechzetig perdsenter Ariditéd im Tumes
Becken verantwortlich zeichnen (WILKINSON 1990: 143).

Bel der Betrachtung der 6dlichen Wasserscheide des Tumas-Catchments konnte jedoch
belegt werden, dald schon weit vor der letzten und vorletzten dort vorkommenden Fléchen
generation (obere und untere KriessStufe as HR- und Post-HR-1-Hé&che) eine subsequente
Entwasse-rung der Randgtufenregion vorlag und kein Anschluld des Sid-Tumas oder Hotsas-
Tumas an die Escapment-Zone exisierte. Stattdessen snd diese Riviere ds rein autochthone
Namib-Riviere einzustufen (Abb. 91, Karte 26), da dort keine eingeschnittenen Tasysteme
exidieren. Lediglich bem Proto-Gawib-Tumas ig en fluvider Anschiul3 zum Donkerhoek-
Flachenpald Uber die Tinkas-Vlakte moglich und wahrscheinlich (s 0). Vom weslichen
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Proto-Gawib-Tumas snd &ber keine Tumas-Sandsteine bekannt, sondern Karte 25
verzeichnet de nur vom Sid-Tumas-Ags (Ganab). Es fehlen dso jeglichen objektiven Beege
(mit Ausnahme der Feinsandfraktion im Sandstein) fur die von WILKINSON (1988a/b, 1990)
postulierten  remobiliserten  Altdinenfelder, infolge vom Escarpment gesteuerter gravitativer
Massenbewegungen. Da offenbar die Tumas-Arenite Uber den Sid-Tumas-Ast geschiittet
wurden, liegt eine gegeniber dem oberen Leeukop-Konglomerat, das den Gawib-Ast und den
Proto-Gawib-Swakop veflllt, eine verénderte Schittungsrichtung vor (Kate 25). Es wird
daher angenommen, dald die Umlenkung des unteren Swakop in die Phase zwischen Schi-
ttung der Leeukop-Schotter und derjenigen der Tumas-Arenite fdlt (vgl. auch WILKINSON
1990) - moglicherwese geht Se einher mit der Carbonatisierung des Leeukop- Konglomerats.

Damit 1&% dch fir den Bereich der autochthonen Namib-Riviere zwischen Swakop und

Kuiseb der Phasenablauf wie folgt spezifizieren:

1. Kénozoischer kustensenkrechter Hebungsmpuls zwischen Swakop- und  Kuiseh-System,
senkrecht dazu Hebungsmpuls am Hochlandsscheitdl (s. Swakop-Abschnitt)

2. Milieuwechsd von Tiefenverwitterung zu  Einschneidung  (Proto- Tumas-Cafion), Frelle-
gung der Pedimente der oberen Kriess- Stufe, einsetzend wahrend der Hebung

3. Schittung der bis Uber 80 m méchtigen Leeukop-Schotter sowie der liegenden Partien der
Langer-Henrich- Schotter am Gawib

4. Umlenkung des Proto-Tumas-Swakop, Proto-Tumas Tsawichab und Proto-Tumas-Khan
Ins heutige Swakop- Bett; moglicherweise Anzapfung des Proto- Gawib

5. Schittung der Hochterrassenkorper im  Swakoptal (Calcrete 1) und Proto-Gawib-Td
(hangende Partien der Langer-Heinrich: Formation)

6. Milieuwechsd von  Einschnedung/Aufsedimentierung/Carbonatiserung zu redriktiver
Héachenwelterbildung mit Tigfenverwitterung und Pedimentierung an der (unteren) Kriess
Stufe;  Streckhangbildung am Paldo-Tumas bis zur Tabodenerweterung (Pedimentierung);
Kappung von Calcrete |

7. Milieuwechsd von redriktiver  Héchenweterbildung zu  Einschneidung;, Zerschneidung
und Ausraumung von Cdcrete I; beginnende Gramedullabildung; moglicherweise erst jetzt
Anzapfung des Proto-Gawib (s. 4.); geringe fluvide Aktivité am Tumas

8. Kgppung der Bodenprofile; kolluvide Verfillung des noch nicht dlzutief engeschnittenen
Swakop mit parautochthonen Bodensedimenten (s S. 370):  Tumas-Arenite, -Slte und
-Pdite (Member 1 der Tumas Sandstein-Formation); nachfolgend alochthone phrestische
Carbonatiserung am Swakop, autochthone Vergipsung am gekappten Tumas, Gipsain-
wehung aus trockenem Schelf der Post-Rooikop-Regression
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9. Sarke Einschneidung am dlochthonen mittleren und unteren Swakop; Gramedulliserung;
Schotterschiittung  aus trangportierten  Kerngeinen am  mittleren und  unteren  Tumas
(Member 2 der Tumas- Sandstein-Formation); Zerschneidung der Kriess-Stufen

10.Méhrere Milieuwechsd  mit  Gipsnkrusierung-Einschneidung-Sedimentation  in- der
zentra-len Namib; korrdater Schwemmfécheraufbau in den Unterléufen (z. B. Swakop-
Terrassen, Ururas- Formation)

Ahnlich wie bel den anderen FuRhistorien dauerten die neotektonischen Ablaufe (1) bis
mindestens zur tiefen Einschneidung der dlochthonen Riviere (hier: 9.) padld zu den
exogenen Phasen. Vermutlich schwéchten sich die Hebungs- und Wolbungsmpulse im Spét-
pleisozén deutlich ab. Die Hauptrumpffléche bildet ds spétkdnozoischer terminus post quem
die Ausgangsbass dar modernen Rdiefentwicklung, in die dle Rdiefgeneraionen eingehangt
snd. Anhand der Arbeiten von WILKINSON (1988a/b, 1990), die auf dratigraphischen Auf-
nahmen beruhen, wird deutlich, wie wichtig die engehende Betrachtung des Gesamtreiefs
(auch des intefluviden) in Abtragungs- und Sedimentationsbereichen unter Berlicksichtigung
der endogenen Ablaufe ist. So berunt die von WILKINSON (1990) posulierte Reliefge-
schichte im wesentlichen auf der unbewiesenen Annahme, bel der Namib-Féche handele es
sch um en kretazisches oder padozanes Niveau (NUS), obwohl bereits friher auch gegen
tellige Hypothesen publiziert wurden (z. B. SELBY 1976:8, WATSON & LEMON 1985:
334, MAUD & PARTRIDGE 1987: 341).

Des welteren gibt es keinen Beleg, dad der Tumas nach Fosslierung der sog. NUS noch
fluviden Anschlud Uber die Escarpment- Subsequenzfurche nach Osten hinaus ans Hochland
hatte. Somit war auch keine dlochthone Steuerung des Reliefs bezgl. der Sedimentation der
Tumas-Arenite oder deren Inkrugsierung moglich. Die argumentative Verbindung von Er-
kenntnissen aus flachenhaftem und fluvidem Rdief in Vor- und Hinterland im Vergleich mit
den anderen Cachments ergab einen von WILKINSON (1990) erheblich differierenden
Phasenablauf der Reliefgeschichte (Tab. 25) zwischen Fosslierung der ,NUS* und den spét-
pleistozénen Schwemmféchern der Zentra-Namib.



