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45 Neudammer Hochland

Das be JAEGER (1963. 43-49) beschriecbene Neudammer Hochland bildet eine dem
Khomas-Hochland entsprechende Rumpfflache auf der Odlichen Sate des zentrdnamibischen
Hochlandsscheitels. Es ist wesentlich weniger stark zerschnitten as sein Gegengtiick westlich
dieses Scheitels und setzt in ca. 1900 m Hohe an. Nach Norden geigt es sanft zu den Otjosod-
jupa-Bergen an, welche dies 6dliche Fortsetzung des tief zerschnittenen Khomas-Niveaus
bilden. Sie snd durch das Otjiterazu-Becken des oberen Swakop (s. Kap. 4.2.2.1, S. 357) von
ihrem Odlichen Anschlul3 den Onjati-Bergen getrennt (vgl. auch Blockbild von Abb. 107).
Nach Nordosten lauft dieses Niveau aus, ist aber noch in der Gipfdflur des 1984 m hohen
Omieve-Bergs (Insdberg aus kambrischem Serpentinit) erhdten. Es wird hier Onjati-Niveau
genannt und senkt sich gemdld der Wolbungdéngsachse nach Ogten zum Kaahari-Becken hin
ab. Sain Pendant sidlich dieser Achse hildet das Seeis-Niveau (s. Abb. 107, S. 446), das vom
Nossob- und Seds-Sysem zur West-Kdahai hin geneigt id. Im Ogen kulminieren diese
beiden Niveaus in der Wasserscheide zwischen dem zum Fischflu3 strebenden Nossob und
der endotheischen Kaahari-Drainage des Epukiro, wobe der Kulminationspunkt in der
Gegend SeinhausernyHochfeld liegen dirfte. Dort sind - anders as am oberen Swakop - beide
Niveaus nicht mehr gegeneinander abgesetzt. Das Neudammer-Hochland mit dem nordost-
warts geneigten Onjati-Niveau und dem sidostwértigen Seeis-Niveau bildet dso den odtlich
distalen Teil der Hochlandsaufwolbung von Zentral-Namibia

Wie im wedlichen Tel, dem Khomas-Hochland, dominieren auch hier die Quarzglimmer-
schiefer der Kuiseb-Formation und das untere Damara den geologischen Untergrund. Uber
grole Strecken snd aber auch die dazwischenliegenden Kratonreste mit Paragneisen,
Schigfern und Quarziten aufgeschlossen, dets jedoch vollgténdig eingerumpft. Ein solcher
Kratonrest auf dem Sedis-Niveau i im Ondekaremba-Inlier erhaten, in dessen Sidwestecke
der Windhoeker Hughafen liegt. Nur sehr wenige Insdberge Stzen diesr Rumpffléche auf.
Die grof¥en davon snd die Bismarckberge in Odlicher Verléngerung der Auas-Berge. Dabel
handelt es sich um die Reste einer Uberschiebungsfdte die im Zuge der Damara-Orogenese
Uber den Kratonrand gelegt wurde. Heute Uberlagern dort die dteren Quarzite der Auas
Formation die jingeren Schiefer der Naos-Formetion. Alle sl enfalenden Gesteinsschich
ten wurden durch die Rumpffléchenbildung geschnitten.

Ahnlich wie bem Khomas-Hochland standen auch beim Abtragungsgebiet  Neudammer
Hochland die pedologischen Untersuchungen im Vordergrund. Aus dem untersuchten Ared
lagen vorher keinerleé Bodenbefunde vor. Lediglich SCHOLZ (1968d) hat en begrenztes
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Gebiet baei Steinhausen, nordwestlich des hier betrachteten Aredls bodenkundlich kartiert. Er
hat dabel folgende Kategorien unterschieden:

Rotbraune, tiefgriindige Boden der Ebenen

Hellbraune Boden auf &olischen Sanden

Mittel braune kakhaltige Boden

Bdden mit einer Hardpan (Cdcrete)

Raétlichbraune, tiefgriindige Boden in schwacher Muldenlage

Boden der Depressionen ohne Kalkkruste

Dunkle, grauschwarze Boden der Depressionen mit Kakkrusten

Flachgrindige, rotbraune Béden der Kuppen und Hange

© © N o gk~ w D PRE

Tiefgrindige, rétlichbraune und braune Boden der Tder

Die egenen Aufnahmen auf dem Neudammer Hochland umfalden 48 komplette Profile, von
denen hier einige vorgestd |t werden.

Profil NH28 von Farm Sonnleiten (ocus typicus 22°31'11"S, 17°25 07“E), auf dem Pediment
der Bismarckberge Aufgeschlossen i ein mehrphasiges Latosolkolluvium Uber e@nem foss-
len Latosolrest. In Kap. 4.3.3.3 wurde dieser Typ ds Ferrdic Kolluvisol bezeichnet. Die Hori-
zonte von NH28 snd intensv und leuchtend braunrot geférbt (chromic) und weisen dle ene
sr dnliche lehmig-sandige Textur, niedrigen pH-Wert (KCl), niedrige Kationen-Aus-
tauschkapazitdt und eine Basensdtigung von 30-40 % auf (neuverwitterte Horizonte etwas
mehr). Damit daf fur dle aufgeschlossenen Horizonte der gleiche Ausgangsboden ange-
nommen werden. Erkennbar snd vier Kolluvidphasen, von denen drel durch ene jewels
schwache Bodenbildung abilisert wurden. Eine Phase welst eine Erosonsoberflache mit
Resduaddreu (Diskordanz). Der Latosolrest im Liegenden ist sehr dark gekappt und mit
Kerngeinen angereichert, die dch in den Koalluvidhorizonten nur ganz vereinzdt finden,
seine Feinbodentextur ist aber mir fagt 20 % Tongehdt etwas feiner ds die Kolluvien.

Profil NH29 von Farm Sonnleiten (locus typicus 22°31'13"S, 17°23'59°E), hangwérts von
NH28. Oberhalb des Kolluvidbereichs vom Ubergang des Bismarckberg-Pediments zur
Seds-Rumpffléche snd die gekappten Reikte eines Laosolprofils erhdten. Sie weisen nur
enen initiden Verbraunungshorizont auf und zeigen an, dald es starke Kappungsphasen gab.
Bodenchemische und -physikalische Parameter snd denen der Kolluvien von NH28 so
ahnlich, dad der genetische Zusammenhang offendchtlich wird. Noch weiter hangaufwarts
wird das Stadium des Sgprolithic Leptosol erreicht. Auch auf der Rumpffléche setzen sch bel
den meigen Profilen die Laosolreste fort. Se snd haufig durch junge Gullies und Erosons-
schluchten - oft bisweit in den Sgprolit hinein aufgeschlossen.



Kapitel 4 476

Auf dem Sedas-Niveau snd demnach aufgrund der verglechsweise geringen Zerschneidung
noch in waten Telen tropisch-feuchte oder wechsdfeuchte Altverwitterungsrelikte erhaten.
Tellweise enthdten se ene regolithische Kakdecke oder Kaknodulen in den dten Horizon
ten. Dies deutet auf eine sekunddre Aufminerdiserung der urgpriinglich weltgehend entkak-
ten Profile hin, die auf laerde Sckewassarstrome zurlickzufihren ist. Eine Zufuhr des
Carbonats durch @olisch eingebrachten Kakstaub ist nicht zu belegen, da sich beim Carbonat-
gehdt der Horizonte an keiner Stelle en sgnifikanter Gradient von oben nach unten nachwe-
sen lied In dar Regd war sowohl der zum Nodulen-Horizont liegende, wie auch der
hangende Horizont kakarm bis kakfre. In manchen Félen wurde aber ein im Oberboden im
Verglech zum Unterboden erhdhter Antell an freen Kaionen sowie en hoherer S-Wert
gemessen. Dies deutet auf eine Mdioriserung von der Oberflache her und schliefd auch
aolischen Materid-eintrag nicht aus. Die pedogenen Kakkrusten innerhab der Profile des
Neudammer Hoch-lands scheinen aer in Vebindung mit dem Grundwasserhaushdt in der
ungeséttigten Zone zu stehen.

Besondere Erwéhnung finden mul3 der Aufschlu3 enes, dem Profil NH28 sehr dhnlichen
Bodens, namlich NH31 von Fam Hohewarte (Slidwestliches Pediment der Bismarckberge).
Dort enthidt das untere von zwel Latosolkolluvien Uber den dtverwitterten Relikt eine Reihe
von Artefekten des (spdten?) Mittdpadolithikums (Mitte- oder Spét-Acheul), namlich enige
grol}e Fauskele in situ. Die Fundgele mit dem Aufschiul3 wurde dabel erst durch einen
jungen Donga gescheffen, der bem neuen Audauf enes Farmdamms kinglich entstand.
Diessr Donga hat dch in ene dte Schotterterasse mit groben, gut zugerundeten,
trangportierten  Kerngteinen geschnitten (Profil NH32). Die
Tearase enthdt den gleichen Artefakityp in gerdllitem Zu-
dand. Se ig unverbacken und von bis zu 3 m mé&chtigem
Latosolkolluvium vollig verhiillt, so da3 de an der Boden
oberflache aulerhdb des Dongas nicht weiterverfolgt werden
kann. Die ungerollten Funddtiicke liegen zumelst auf dem ge-
kappten Latosolrest, der adso eine Erosonsoberflache dar-
ddit. Auch innerhdb des Kolluviums kommen ungerollte
Acheul-Artefakte vor, so dal3 die Ablagerung ds Acheul-
Terasse angesprochen  werden  kann.  Eine  vergleichbare
Terrasse wurde auf Farm Blaukrans, etwa 50 km weiter siid-
lich entdeckt.

Foto 6: Acheul-Faustkeil von Hohewarte
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Zusitzlich zu den auf den Khomas-Hochland gefundenen Bodentypen kommen auf dem New
dammer Hochland graue Rivierdluvionen (Huvisols) an dlen Omiramba vor, die dnlich wie
die Cambic Kolluvisols ds jingere Sedimente (vermutlich SpétpleistozanHolozdn) ange-
sehen werden. Se wurden von BERTRAM & BROMAN (1997) ener genaueren Untersu-
chung unterzogen. In Reiefpostionen, wo de ds Kullovionen oder Alluvionen ungestort er-
hdten geblieben sind, haben de sdbstmulchende Eigenschaften entwicket (Profil NHO8).
Das Stadium eines Vertisols wird alerdings, anders as bei den Mbuga-Bboden (Kap. 4.2.1.8)
nur selten erreicht. Gleiches gilt fir die Boden der Depressionen (NH43).

Insgesamt  bietet das Hochlandsdief relativ wenige konkrete und dchere Hinwese auf
Milieuphasen oder Rdiefgeneraionen. Die Riviere haben mit Ausndhme des Kuissb kaum
Felderrassen ausgebildet. Aus dteren Reiefierungsphasen sind lediglich der welt verbreitete
Saprolit mit Resten der zugehdrigen Bodenbildungen Ubrig. Dadurch wird die Zuordnung zur
Hauptrumpffléchen Generation gestiitzt. Anhand des Reiefs am oberen Gaub muld aber en
dem Vorland entsprechender Ablauf angenommen werden: mit einem Ende der Héachenwe-
terbildung im Endmiozén, ene darauffolgenden Einschnedungsphase, die unter walterlau
fender Aufwolbung des Khomas-Blocks zu HulRumlenkungen und -anzgpfungen gefihrt hat,
ene anschliefenden Wiederaufnahme der Tigferlegung auf dem Seeis-Niveau und Streck-
hangbildung am oberen Kuiseb und schliefdich der tiefen Ausrdumungsphese, die fast dle
dten Vewitterungsdecken erodiert hat. Diese Ausraumung war wegen der Gefdllsverhdt-
nisse im wesentlichen auf die weswérts drainierenden Hochldnder beschrankt. Alle fest-
gestdlten Kolluvidphasen konnten dem Quartér (vermutlich erst @b dem Ende des mittleren

Plestozan) zugeordnet werden.

4.6 Kalahari-Flachen

Obwohl aus der Kdahai mit Ausnehme eniger bodenkundlichen Untersuchungen nur
wenige eigene Befunde vorliegen, soll hier im Rahmen des Transektkonzepts kurz auf diesen
Sedimentationsbereich  0stlich des Hochlandsblocks eingegangen werden. Besonders <ol
Uberprift werden, ob ein Vergleich mit den genauer untersuchten Sedimentationsréumen des
Vorlands (Kap. 4.2) niglich is. Erschwert wird diessr Vergleich vor dlem deshdb, well die
Aufschiuverhdtnisse im Kaahari-Becken sehr ungiingtig sind. Von besonderer  Bedeutung
ig die Frage, ob und in wdchem Niveau dch die zentrdnamibischen Rumpffléchen im
Bereich der Kadahari fortsetzen. Des wealteren it von Interesse, ob die unter den Kaahari-
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Langsdiinensystemen  hindurchziehende Deckelkakkruste Uber den Uber den verbackenen
Beckensedimenten der Deckelkakkruste der verbackenen Vorland-Sedimente (,Kamberg-
Calcrete') entspricht. Von enigen Autoren, z. B. EITEL (1993, 1994a), wird dies ange-
nommen, da die Hauptkrustenflache des Vorlandes durch die Randstufenliicke hindurch Uber
den Hochlandsscheitd in die Deckdkruste der Kaahari Ubergehe. Se seen demnach zeitlich
deichzugellen. EITEL (1993, 1994a) vermutet in Anlehung an WARD et d. (1983) und
WARD (1987) ein miozanes Alter fir diese Deckelkalkkruste.

Die eigenen Ergebnisse konnten diese Annahmen nicht bestétigen. Bel der Hauptkakkruste
handdt es 9ch um ene Verbackung von Sedimentkorpern, die in letzter Phase ds Lamdlen
kruste ausgebildet idt, dso einer sedimentdren Oberflachenbildung entspricht. Sie geht aul3er-
hab der Sedimente in en flachenhaft verbretetes, vermutlich pedogenes, polygenetisch ge-
bildetes Cacrete Uber, fir das nicht unbedingt Sedimentationsbedingungen angenommen
werden konnen. Auf der Rumpffléche der Randstufenliicke kommen diese pedogenen Krusten
nur sehr fleckenhaft vor. Die Deckelkakkruste der Kaahari ist wiederum innerhab von Sedi-
menten (nicht von Boden) ausgebildet. Eine Korrdation von Vorland- und Kaahari-Haupt-
kakkruste it s0 zwar wahrscheinlich, aber letztendlich nur schwer zu beweisen und ohne zu-
séizliche Befunde nicht zu datieren.

Fur die Hauptkrustenflche am mittleren Kuiseb wurde auf Grundlage der zyklischen Relief-
andye en mittdplestozdnes (vermutlich cromerzetliches) Alter ermittelt, das durch Arte-
faktfunde gedtiitzt wurde. Vor der Bildung der egentlichen Hauptkrustenflache snd minde-
dens drel bedeutende Aufkakungsphasen des Regoliths und der Sedimentserien (Graukak-
dufe, Sandstufe, Hauptschotterstufe) festgestellt worden. Das Alter des polygenetischen
Regolith-Cdcretes auf der Rumpffléche der Randgtufenliicke kann dso zeitlich nicht genau
fixiet werden. Ubernimmt man das hypothetische Alter der Hauptkrustenflache im Vorland
auch in der Kdahari, s0 ig die Annahme EITELs (1993, 19948) eines miozanen Alters hin-
fdlig. Als Hypothese wird hier fir die Deckekakkruste der Kdahari ebenfdls ein mitte-
pleistozénes Alter angenommen. Die Begrindung hierfir liegt in den Erkenntnissen zu den
Flachenstockwerken und zu deren Bodenausstattung.

Sowohl im Vorland, as auch auf dem Hochland wurden auf der mittelmiozénen Haupt-
rumpffliche und auf der pliozénen Pos-HR-1-Héche fossle Latosolrdikte Uber Saprolit
gefunden (vgl. Profil KH27, KH36 be Aris). Fur die Bildung dieser Profile, die sch Uber die
Pedimente bis zu den Swufenfifen ziehen, wird fléchenbildendes Morphomilieu unter tro-
pisch-feuchtem bis wechsdfeuchtem Klima angenommen. Es wird as nicht sehr wahrschein-
lich angesehen, dal3 sch in glecher zonder Lage und in Akkumulationsbereichen in kaum 80
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km Entfernung gleichzeitig Kakkrusen im Schwemmsand gebildet haben (im Westen wie im
Ogen). Héachentieferlegung (Latosolprofile Uber Saprolit) und Héchenversegdung  (Krusten
bildung) schlielfen sch gegensdtig aus. Eine im Miozén bereits exigente Kakkruste héte
vidmehr von den glechen chemischen Tiefenverwitterungsprozessen betroffen sain miissen,
wie die pliozdnen Boden bel Aris oder auf dem Neudammer Hochland. Die tiefe Verkarstung
und Aushildung von Roterden Uber Kakgein terrae rossae) mifdte fur den Kadahari-Krusten
bereich vorausgesstzt werden. Stattdessen wurde in keinem enzigen Aufschlul3 und auch
nicht wahrend den in KEMPF (1993 unpubl., 1994) genannten Bodenaufnahmen Indizien fir
die Ausbildung tiefer Verwitterungsprofile innerhdb der Kaahari gefunden. Auch BEUG-
LER-BELL (1995) ewédhnt solche Altverwitterungsprofile nur auRerhab der Deckelkak-
kruste in der Etoscha-Region. Stattdessen Uberwiegen dort schwéacher verwitterte Kalkscher-
benbdden oder Boden aus Lockermateriddecken (Arenosols, Regosols), die nur loka etwas
stérker verwittert sind.

Aus diesen Grinden wird angenommen, dad3 die Hauptkakruste der Kaahari ene
Akkordanzfléche dargdlt, die jinger it ds die letzte Tiefenverwitterungsphase - und damit
junger ds Mittdpliozan. Ahnlich wie beim Vorland muR adso auch im Kaahari-Becken die
Hauptrumpffléche unter den Sedimenten hindurchziehen. Leider liegen zu diessem Komplex
keine Untersuchungen vor. Es wurden z. B. nur wenige, aus Kernbohrungen gewonnene
Profile publiziert, die nicht auf eventuele fossle Hachen mit Bodenbildung innerhdb des
Sedimentpakets schlief3en lassen. Karte 31 und Abb. 114 zeigen, dal? das Kalahari-Becken im
Bereich des Transekts diessr Arbeit keine enhetliche, schiissdférmige Hohlform darstelt,
wie haufig angenommen. Statdessen dand Schwellen und Becken zu erkennen, fir deren
Entstehung tektonische Ursachen vermutet werden. Eine schubweise Sedimentation von den
Hochlandern her  hédite dcher zuest  die  Tigfpunkte ausgefillt. Eine  enhdtliche
Schichtlagerung it in diesem Teil des Beckens nicht zu erwarten. Dazu kommt im Falle enes
frhen Einsetzens der Sedimentation die Mdoglichkeit der postsedimentéren Stérung. Das
Owambo-Becken as Teilbecken der Nord-Kaahari (nordlich des Untersuchungstransekts) ist
vemutlich ener geingeren tektonischen Beeinflussung unterlegen und zeigt  enhetlichere
Voraussetzungen fr durchgangige, akkordante Sedimentation (Abb. 115).

Die hier genannten Becken wurden der Literatur zufolge von 3 Sedimentserien verfllt, denen
das SACS (1980) Formationsstatus zugesprochen hat. Ein solche Dregliederung der
Kalahari-Gruppe spiegelt sich auch in ener Rethe von hydrogeologischen Arbeiten wieder (z.
B. DEBEER et d. 1974).
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Abbildung 115: Profil durch das Etoscha-Becken der Kalahari und Angaben Uber die Mé&chtigkeit der Kalahari-Sedimente.

Wie Abb. 116 u. a auf Basis der Untersuchungen von ROGERS (1937), des SACS (1980)
und von BRINK (1985) dargtdlt, snd die Kaahari-Sedimente dhnlich zyklisch aufgebaut wie
die Vorlandsedimente. Allerdings ig aufgrund der weltfléchigen Verbreitung und der kaum
merklichen Ubergdnge sowie der sehr beschrankten Aufschlulverhdtnisse in den kaum
engetieften Rivieren die Definition von Typlokditden sehr erschwet. Fir die gesamte
Kadahari konnen Typlokditden nur aus BohrkernAnadysen festgestellt werden. Nach
THOMAS & SHAW (1991) betragt die Méachtigkeit der Kaahari-Gruppe ddlenweise bis
Uber 300 Meter (vgl. Karte 34, Abb. 114), das Etoscha-Becken erreicht bis 425 m (Abb. 115).
Das SACS (1980) unterteilt die Kaahari-Gruppe in die drei Formationen Omatako, Eiseb und
Tsumkwe (andog dazu im Etoscha-Becken: Andoni, Olukonda, Beiseb). Diese drei Forma-
tionen bestehen aus mehr oder weniger kakverbackenen Sanden und Konglomeraten mit
zZwischengeschdteten Feinmateridlinsen. Se entsprechen in der Eintelung von PASSARGE
(1904) dem ,Kaaharikak®. Im Liegenden zum Kadaharikak hat PASSARGE (1904) zwel
dak verkiesdte Schichten, den Pfannensandstein und den ChazedonRohrensandgtein fedt-
gesdlt. Diee verkiedten Einhaten werden as ,Botletle-Schichten® bezeichnet (Abb. 116).
Verkiesdte Schichten und Chazedone wurden ds charakterigtisch fur die oberkretazische
Rumpfflache im sidlichen Namibia angesshen (vgl. SPONEMANN & BRUNOTTE 1989).
Generdl konnen de aber in geeigneten Sedimentationsraumen fir Kiesdgele oder geloste
Kiesdsaure auch auf anderen Rumpfflachen auftreten. Sie stellen eine Form des Silcrete dar.
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Abbildung 116: Hypothetisches Sammelprofil der Kalahan-Sedimente nach verschiedencn Quellen,
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Die Mé&chtigkeit der liegenden Botletle-Schichten schwankt dabel extrem. Sie snd nur
[Uckenhaft in dten Spllmulden des Damara-Rumpfes Uberhaupt verbreitet (Rumpffléche in
Damara- Gesteinen; Auflagefléche der Etjo-Sandsteine). Abb. 116 selt deshdb ein Samme-
profil nach den Angaben von PASSARGE (1904, 1908), ROGERS (1937), COATES «t 4.
(1979), SACS (1980), BRINK (1985) und EITEL (1994: 54) dar. Referenzlokalitéten sind den
dortigen Aufzei chnungen zu entnehmen.

Aufgrund ihrer identischen morphologischen Lage konnen auch die sog. Botletle-Schichten
dr Kdahai (nach PASSARGE 1904. 191ff) moglicherweise ds Etjo-Reste interpretiert
werden, da fir die Botletle-Schichten keine Isotopen oder padontologische Datierung
vorliegt und de bisher pauschd ins Alt- bis Mittdtertidr gestellt wurden. Es handdt sich
zumindes um dak verkiesdte, zumes sprolitiserte, diskordant dem Basement aufliegende
Rdikte eines Etjo-korrdaten Sediments. In Namibia snd de nur an enigen Rivierbetten und
Pfannen der West-Kadahari aufgeschlossen. Tellweise kommen, dhnlich wie bem Tsondab-
Sandgtein, Relikte von Eiserkrusten (Fericrete, vgl. SCHOLZ 1963: 39) vor. PASSARGE
(1904: 367) berichtet ersmals von der Laeritiserung und Verkiesdung der Botletle-Schich
ten, scheut sich aber, an ene tertidre Wistenperiode zu glauben, der eine Periode tropischer
Vewitterung gefolgt sein misse (PASSARGE 1904: 463).

Waéhrend der Feldarbaiten im Juni 1994 konnten die Befunde PASSARGES im Raum Oasd
Groot DuinegBen Hur bestétigt werden. Die ,Lateritiserung” betrifft auch ein wahrscheinlich
etjozeitliches Konglomerat (Basdkonglomerat?) auf den Farmen Oas, Versveld und Leeuw-
poort, das aus kantigen bis sehr schwach gerundeten Quarzit- und Grauwackenschottern
(vermutlich Kamtsas/Nosb) in ener kiesdigen Matrix besteht (vgl. PASSARGE 1904: 360
und Karte der CDM 1979). Dieses vom Oberlauf des ChapmanRiviers angeschnittene
Konglomerat gleicht sehr sark dem Basakonglomerat des Etjo-Sandsteins und des Tsondab-
Sanddeins. Vermutlich handelt es sch um frihetjozeitliche Reste ener dten Pediment-
bedeckung, die spdter von Sanden begraben wurden. Noch heute it hier mit dem Kamtsas-
Ausdrich der Groot Duine ene dte Spilscheide (treditiond weitergebildet). Die Botletle-
Einrumpfung efolgte eindeutig soéter, namlich moglichewese in der Kredezet. Auch
HAUGHTON (1969: 427) ddlt diese Schichten zetlich in die Kreide. Die sarke Verkiese-
lung der Sedimente bewirkte, dal3 oft sehr feine Chazedone angtehen, die z. B. auf Farm Gaus
und anderen Wassrddlen zu schafkantigen neolithischen Werkzeugen (Klingen, Schaber,
Mikrolithen) verarbeitet wurden (vgl. VIERECK 1973, s. Kap. 6).

PASSARGE (1904) war dso in senem bertihmten Kaahari-Werk anscheinend ebenfdls in
deutlichem Zwefd Uber das taisichliche Alter seiner Botletle-Schichten, songt hétte er nicht
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in seinem Kapitd ,XXXV Die mesozoische Wigenperiode® ein Tellkapitel , Anzeichen einer
Woudgenperiode in der Botletle-Zet” eingeflgt, denn letztere sollte ja tertidren Alters sain. An
anderer Stelle (PASSARGE 1904: 628) deutet e an, dald fur die zetliche Einordnung
bestimmter Chdzedone in der Kdahari ,jeglicher Anhdt fehlt”, oder er ordnete se aul}erhab
der Kaahai tasichlich ins Mesozoikum (Post-Dwyka, bzw. Karoo; PASSARGE 1904
631ff).

Weitere Argumente flr ene jurasssche (oder dlenfals unterkretazische) Stellung der
Botletle-Schichten bieten die Lagerungsverhdtnisse. Entgegen den Mutmaldungen von EITEL
(1996: 118) liegen de kenedfdls nur im Inneren des Kaahari-Beckens. Vidmehr kommen
se luckenhaft kaahariweit vor, am Botletle-Fluz und Ngami-See in ca 900 Metern
Meereshohe, bae Oas in ca 1400 Meen. Allerdings kbnnen de im Teti& kaum ene
Mé&chtigkeit von 500 Metern erreicht haben. Demnach wurden Se bereits vor der relativen
Kdahari-Absenkung abgelagert, wahrschenlich dso  pratetia.  Aulerdem  fdlen  die
Schichten wie der Damara-Rumpf zum Beckentiefstlen hin ein (be Oas z. B. in e@nem Winkd
von 20-30°, PASSARGE 1904: 357ff). Be ener tetiden Beckensedimentation wére ene
Winkddiskordanz zu erwarten gewesen. Die heutigen Méachtigkeiten schwanken zwischen
20-30 und wenigen Metern (PASSARGE 1904: 599). Fritz JAEGER vermerkt in seinen
Aufzeichnungen eine Mé&chtigkeit von ca 70 Metern auf Farm Okamatangara, von 90 Metern
am Witbooivle (loc. incogn., auch nicht be JAEGER 1939; moglicherweise Witboois-Vle
be Gochas). Sidlich der Makgadikgadi-Pfannen bilden se eine Rumpffléche mit Karroo-
Basdten (Stormberg ?), mit denen sie anscheinend verzahnt sind (vgl. Etjo- Etendeka).

Ein weteres wichtiges Argument flr die prétetidre Einordnung der ,Botletle- Schichten®
bigtet die Exigenz von mindestens vier Kimberlit-Pipes ba Skereti im Khaudum-Nationa-
park (Nordwest-Kdahari). Die Oberflache dieser Schlote it im Niveau der umgebenden Pr&
Kaahari-Gesteine  (Nosb-Quarzite, Etjo-Sandsteine, Omingonde-Siltsteine)  eingerumpft,
sgprolitisch verwittert und von aufgekakten Kaahari-Sedimenten Uberdeckt (BALFOUR et
a. 1985 71f). Die Lokditét auf der Otavi-Platform des Kongo-Kratons weist strukturelle
Beziehungen zu den Kimberliten von Orgpa (Botswana) und zu enem WNW dreichenden
Schwarm von Dolerit-Dykes auf, die in die spdte Karoo datiet werden (HEGENBERGER
1993, BALFOUR et a. 1985. 76). Uberaschendeweise enthaten die Kimberlitschlote
Xenolithen nicht nur aus Materid der PréKadahar-Gesteine (s. 0.), sondern auch aus glifi-
Zieten Sandgeinen und Konglomeraien (Basdkonglomerat), die bisher zu dt- oder mittel-
tertiéren Botletle-Schichten gerechnet wurden. Aus diesem Grund wurden die Kimberlite von
BALFOUR et d. (1985: 75) unter Vorbehat und mit betrachtlichen Zwefdn ins Alttertisr
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(>65 Ma) eingeordnet, obwohl DAWSON (1980) ein Alter von 93 Ma mit Verwels auf die
Orapa-Kimberlite angibt. DINGLE et d. (1983 254) geben fir nahezu dle Kimberlite des
sidlichen Afrikas kretazische oder jurasssche Alter an. Fir die Gibeon-Kimberlitprovinz, in
Sud-Namibia wurden radiometrisch ermittdte Altersangaben von 83-127 Ma ermittelt
(ALLSOPP & BARRETT 1975, SACS 1980). Da es sch be den ,Botletle-Schichten* wie
auch be den Kimberit-Xenolithen um dlifizietes Material ehemds quarzreicher Sedimente
handdt, die zumindest eine gewisse Zeit lang tropischer Verwitterung unterlagen, miften be
gnem angenommenen dttertiren Kdahari-Alter diessr Sedimente die  durchschlagenden
Kimberlite noch vid junger sain. Es mifde sch bei Annahme enes tetidren Alters demnach
um die weitaus jungsen Kimberlite Uberhaupt handdn. Dies is wenig wahrschenlich. Vid-
mehr is in Ubereingimmung mit den Uberlegungen zur Morphoposition ein  kretazisches
Alter fUr die Kimberlite und daraus folgend ein ejozeitliches, dso jurassisches oder unter-
kretazisches Alter fir das Ausgangamaerid der Slifizierung anzunehmen. Dann wée en
problemloses und mit dem Alter dler anderen strukturdl Kkorrellierten tektonischen Erschei-
nungen kompetibles Alter der Kimberlite von Sikereti maglich.

Die vekiedten Schichten konnen mit  Sedimenten  &hnlichen Aufbaus und gleicher
geologischer Pogtion in anderen Landern der Grol¥egion verglichen werden (THOMAS &
SHAW 1991: 56ff). Gundig aufgechlossen snd sSe besonders ads Randfazies zum
ausstreichenden  Grundgebirge der sog. ,Oas-Victoria-Schwelle® (PASSARGE 1904; heute:
,Ghanzi Ridge* oder ,Bakdahari-Schwellg’), die sch in Verlédngerung des Khomas- und
Neudammer Hochlands bis nach Ogafrika ersireckt. Die Stelung as Randfazies der Schwelle
und nicht des Beckens bdegt ebenfdls ene préaertidre Sedimentation. Be einem Aufenthalt
im sidlichen Zambia im Juni 1995 konnte dies bestétigt werden. So liegen bel Livingstone die
gleichen chdzedonreichen verkiesdten Botletle-Sandsteine (Etjo) Uber Grundgebirge wie bel
Oas, delenweise bedeckt von Slcrete und Fericrete. Eine sekunddre Lateritiserung dieser
Schichten konnte dlerdings nur bel Oas festgedtdlt werden. Dafir liegt auf viden der
Livingdone-Aufschliisse @ne rdiktische dichte Pisolithen-Streu. Anhand der Artefekte aus
Chalzedon (Later Stone Age) sind sie hier wie dort rdlativ leicht oberflachlich kartierbar.

Aufgrund der wat fortgeschrittenen  Einrumpfung snd  die  geringméchtigen  Botletle-
Schichten nur in enigen Synklinden (PASSARGE 1908: 141), vermutlich sehr dten
Spllmulden des Damararumpfes, erhdten. Eine Zuordnung der Botletle-Schichten zu den
tetiren Sedimenten der Kaahari (SACS 1980) ist aufgrund dieser Indizien kritisch zu
Uberprifen. Die endgliltige Klaung muf? jedoch weteren minerdogischen und petrologischen
Untersuchungen vorbehdten bleiben.
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Eine genaue sydemdische Erforschung der Formaionen innerhdb der Kadahari-Guppe
(SACS 1980) deht noch aus, wenngleich schon seit HERMANN (1909, 1910) lokale
Versuche angestdlt wurden. Auch MARTIN (1950: 13) seht enge Affinitdten zwischen den
Vorlandabfolgen und denen der Kdahari. Da nach Kap. 4.2.1.9 die ,Tsondab-Sandstein-
Formation“ (SACS 1980: 612) ins Mesozoikum (RUST 1996) gestellt wird, liegt es nahe,
auch die in gleche Morphopostion befindlichen ,Botletle-Schichten® unter Vorbehdt in
diexs Zdtdter zu ddlen. Eine die Botletle-Schichten abschliel}ende Diskordanz durfte somit
der Karoo/Etjo-Rumpfflache (Héche die diese Gedteine exhumiert) entsprechen. Damit
konnte Sie aquivaent zur African Surface (oder auch spéter) eingeordnet werden.

Hangend schliefen dch die Tsumkwe-, Eiseh- und Omatako-Formationen der Kaahari-
Gruppe an, die durch klare Diskordanzen getrennt sind (vgl. SACS 1980: 612). Im Owambo-
Becken entsprechen ihnen die Beiseh-, Olukonda und Andoni-Formation. Sie werden jewelils
von ener Kak- bzw. Dolomitkruste abgeschlossen. Verschiedene Kakkrustenniveaus
wurden bereits bei BOOCOCK & VAN STRATEN (1962), COATES et a. (1979) und
THOMAS (1988d) beschrieben. Die flachenhafte Verbreitung der Schichten deutet auf
meéchtige plio- und pleistozdne Sedimentschibe mit Schwemmféchercharakter hin. Da auch
Schotter, Silcrete- und Eisenkonkretionen (Pisolithen) héufig vorkommen, ig der Antell an
folisch trangportietem  Materid  vermutlich  gering.  Aolische Umlagerungen  kommen
dlerdings vor. Aufgrund der geingeren Reiefenergie, bedingt durch die  kontinentae
Hochlage der Becken in Bezug zu den Beckenrandern und die wete Entfernung zum
Hauptvorfluter, snd grusge und grob- bis feinsandige Komponenten vorherrschend. Diese
unterlagen mehrfach Verwitterungsprozessen.

Die Sedimentschibe efolgten ungleichmdig in enen unenheatlich ausgepragten Sedimenta
tionsraum, so dald Bohrprofile kdahariweit nicht enhetlich aussehen. Schichtliicken kommen
vor, die M&chtigkeiten schwanken betréchtlich (vgl. BRINK 1985, HEGENBERGER 1987).
Dea oberste Zyklus endet mit der Hauptkakkruste, die von der jingeren Mittekakkruste
ddlenweise Uberlagert wird (vgl. Kap. 4.3). Diese Uberlagerung erfolgte dort, wo keine
darke Einschneidung der Fuldder zu vermerken ist. Im mittleren Pleistozén entdanden erste
méchtige Sanddecken auf der Deckekakkruste, wahrend einer hyperariden zyklischen Aus-
lenkung (bei KORN & MARTIN 1937, 1957 und KORN 1942 unpubl. ,Kaaharizeit")
bildeten sich die ausgedehnten Langsdiinensysteme der Siid- und Westkdahari.

Absolute Datierungen snd fir die Kadahari-Gruppe bisher nicht efolgt. Die wenigen
Fosslienfunde entsprechen rezenten Formen bzw. zeigen enge Affinitdten (SACS 1980: 611).
Das &% auf en rdativ junges Alter (Flio- und Alt- bis Mittepleistozén) schlief¥en. Schon
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BOND (1948), DIXEY (1955) und KING (1963) nahmen en plio- oder pleistozanes Alter der
Kdahari-Sedimente an. WAYLAND (1954, 1981 15) ordnete die jungste Sand-Formation
auf der Deckelkakkruste ins post-Acheul (vgl. auch MacGREGOR 1947). Damit it zwar die
im Vorland ermittdte Reliefgeschichte fir die Kdahari nicht endglltig bewiesen, aber durch
aus moglich.

Die mdgliche Padldiserung der zyklischen Vorlandsedimente mit evtl. zyklischen Kaahari-
Sadimenten bleibt trotz der Indizien im Rahmen diessr Arbeit kaum beweisbar. Die von
JAEGER (1963. 102f) erwdhnten, im Abb. 117 graphisch dargestditen Bohrprofile vom
Kdahari-Rand be Okamatangara forderten zwar grof3e Mengen tonigen, roten Latosolmate-
rids zutage, aber es konnte letztlich nicht bewiesen werden, dal3 es sch nicht um Bodensub-
drat in situ handdt, welches durch Vewitterung aus dteren Sedimentserien gebildet wurde.
Die schwankenden Méchtigkeiten begrinden jedoch eher die Interpretation ads Kolluvium/
Alluvium, denn ds autochthones Vewitterungssubdtrat. Die enzige tasichlich beegbare
tonreiche Bodenbildung mit Vorkommen von Regolith-Calcrete scheint jedoch im Liegenden
der gesamten Serie vorzukommen. In diessm Fdl wére die Hauptrumpfflache identisch mit
der Bassfléche, auf der dle Kaahari-Sedimente aufliegen und diese Sedimente dle jinger as

Endmiozan.
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Brunnenbohrprofile von Farm Okamatangara (Vorsandveld) idealisiertes
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Abbildung 117 Bohrprofile der Kalahan-Groppe von Farm Okamatangara, Alle Profile seigen stivber wnd weniger stark aulgekalkie
Biden und Sedimente unterseloedbicher Textur in Wechsellagemng tber saprolitisiertem Damara-Gramt.




