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Abb. 0: Falbeson-Alm nach den Hochwasserereignissen 1987

... und dann wiitete die Natur und vernichtete das wunderbare Tal. Die wilden
Elemente trugen die Arbeit einiger Generationen davon. Die schreckliche blinde Wut
packte mit ihren Krallen die Menschen und Tiere und zerdriickte sie. Die Kinder, die vor
ein paar Stunden noch ruhig schliefen, waren jetzt heimlos und beweinten ihre Stadt.
Inmitten dieses zerstorten Trubels klagte meine Seele tiber die Hilflosigkeit der Men-
schen und die Allmacht der Natur.

(Kahlil Gibran)
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Zusammenfassung

Andauernde Starkniederschldge fiihrten 1987 in zahlreichen Alpentidlem zu
schweren Hochwasser- und Murkatastrophen. Auch das von der Ruetz entwés-
serte Tiroler Stubaital siidwestlich Innsbruck zdhlte zu den betroffenen Télern.
Im Abstand von nur sechs Wochen verursachten hier zwei Hochwasserereignis-
se dhnlichen AusmalBes schwere Verwiistungen und Landschaftsschéden.

Die Auswirkungen beider Hochwésser bildeten die Ansatzpunkte der als
Teilprojekt Stubai von Mitte 1988 bis Ende 1991 im Stubaital und einem seiner
Seitentiler laufenden Forschungsarbeit.

Das Hauptinteresse galt dabei, nach AbschluB einer ausfiihrlichen Schadens-
kartierung und Photodokumentation, den Ursachen, Zusammenhéingen und
Auswirkungen einzelner morphodynamisch wirksamer Prozesse.

Verschiedene Felduntersuchungen in einem Seitental des Stubaitales gaben
hinsichtlich des Zusammenspiels von Abflul, Niederschlag, Hangabtrag und
Vegetation Aufschlufl dariiber, wann, wie und in welchem Zeitraum einzelne
morphodynamisch wirksame Prozesse im Bachbett bzw. im Kontaktbereich
Hang/Bach ablaufen.

Um Aussagen dariiber machen zu konnen, inwieweit das Hochwasser-
sedimentationsverhalten der Ruetz innerhalb der letzten Jahrhunderte klima-
tisch beeinfluBt wurde, und ob die touristische ErschlieBung des hinteren Stu-
baitales das HochwasserabfluBgeschehen der Ruetz in Bezug auf Haufigkeit
und Intensitdt in den letzten Jahren erkennbar beeinflufite, wurden im Auebe-
reich der Ruetz mehrere Schlitzsonden- und Kernbohrungen abgeteuft.

Die Auswertung der Bohrkeme und verschiedene Laboranalysen des ge-
wonnenen Probenmaterials gaben einerseits Auskunft {iber Zusammensetzung,
Michtigkeit und Herkunft einzelner Hochwasserablagerungen, andererseits
konnten anhand dieser Aussagen das frithere Akkumulationsverhalten und
verschiedene Laufverlagerungen der Ruetz flir diesen Auebereich rekonstruiert
werden.

Ebenso konnte der direkte EinfluB des Menschen auf das Hochwasser-
sed imentationsgeschehen und somit die anthropogene Beeinflussung der Hoch-
flut-/Auedynamik bereits fiir historische Zeit festgestellt und belegt werden.
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Begriffe (im Text mit * gekennzeichnet)

Arche:
Auslaufwerk:
Bergmdhder:

Bestofien:

Einlaufwerk:

Geschiebe:

Geschiebeherd:

Geschiebesperre:
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Alte, uferdeckende Verbauung mit Hilfesteinbeschwerter Holz-
roste

Baulich gesichertes unteres Ende eines Geschiebeauffangbek-
kens oder -platzes (z.B. eine Sperre).

Bergmihwiese, die nur einmal im Jahr oder seltener geméht
wird.

Alter Ausdruck fiir Beweiden, ebenfalls gebrduchlich bei mur-
fahigen Wildbdchen, die den Vorfluter mit Lockermaterial be-
liefern (bestof3en)

Baulich gesichertes oberes Ende eines Geschiebeauffangbek-
kens oder -platzes (z.B. eine Einlauframpe)

Firr die groberen fluvialen Sedimente sind vier Begriffe in
Gebrauch, die von Technik und Geowissenschaften z.T. unter-
schiedlich definiert werden: Gerolle, Geschiebe, Schotter, Kies.
In der Wasserbautechnik hat sich fiir die Flusedimente der
Begriff Geschiebe durchgesetzt, wihrend der Geowissenschaft-
ler in der Regel von Schotter spricht, weil das Wort Geschiebe
fiir Gletscherablagerungen okkupiert ist. In der vorliegenden
Arbeit wurden die vier Begriffe synonym verwendet.

Diejenigen Ortlichkeiten, aus denen Feststoffe in die Gewisser
gelangen. Dazu gehdren insbesondere Verwitterungswinde,
alle Anbriiche und Massen aus Hangbewegungen, die Gewés-
sersohle und Holzanhdufungen. Synonyma: Feststoftherd, Lok-
kermaterialherd, Schuttherd

Man versteht darunter ein Querwerk in einem Wildbach, das
mindestens mannshoch ist (in der Literatur schwanken die
Angaben zwischen 1,5 und 2 m) und der Hebung und Fixierung
der Bachsohle oder dem Geschieberiickhalt dient.

Auslaufsperre bzw. Entleerungssperre: Mehr oder weniger offen
gebaute Sperre, die den Geschiebetransport nur bei Extremer-
eignissen behindern oder gar stoppen soll. Bei kleinem Hoch-
und Mittelwasser wird der Verlandungsraum hingegen selbst-
tétig entleert.

Bogen- bzw. Gewdlbesperre: Sperre mit bogenformigem Grund-
riss, Scheitel bachaufwirts gerichtet.

Dosiersperre: Geschieberiickhaltesperre, die bei Extremereignis-
sen den groften Teil der Geschiebefracht zuriickhélt. Kleinere



Grundlawine:

Grundschwelle:
Leitwerk:

Schwaighof:
Sohl(en)erosion:
Solilgurt:

Sohlpflasterung:

Spiilung:

Abfliisse sollen jedoch ungestaut abflieBen und den Verlan-
dungskorper abbauen konnen.

Dolensperre: Vollwandsperre mit grofleren oder kleineren Do-
len, durch die nicht nur die Entwisserung, sondern bei entspre-
chender Verlandung auch der Geschiebetransport stattfinden
sollte.

Konsolidierungssperre: Sperre mit der Aufgabe, die Bachsohle zu
heben (Verlandung hinter dem Querwerk), mit dem Zweck die
Boschungsfiie zu stiitzen und die Tiefenerosion des Baches zu
unterbinden.

Kronenoffene Sperre: Sperre, bei der die beiden Hiigel in der
Mitte vom statischen System her nicht miteinander verbunden
sind (z.B. Pfeilersperren)

Pfeilersperre: Meistens breitere, durch Pfeiler in verschiedene
Segmente unterteilte Sperre.

Retentions-/Riickhaltesperre: Sperre, die dem dauernden oder
voriibergehenden Geschieberiickhalt dient.

Nasse, stark mit Fremdmaterial durchsetzte Friihjahrslawine,
deren Sturzbahn fast immer runsenférmig ist.

Querwerk mit einer Fallhhe von maximal 1,5 m (z.T. 2m)
Ufersicherung aus betonierter oder loser Bruchsteinschlich-
tung

Alte Hofbezeichnung; autark wirtschaftender, zinspflichtiger
Viehhof

Huviale Tiefenerosion, Aufbruch der schiitzenden Sohlpflaste-
rung bei Hochwasserabfliissen

Querwerk ohne Uberfall; vgl. Grundschwelle

Durch oberflachliche Ausschwemmung des Feinmaterials ent-
standene Deckschicht (Dachziegellagerung). Stabile Pflaste-
rung, die nur bei Hochwasser aufgerissen wird.

Von der Dimensionierung des Geschiebeablagerungsplatzes,
der Riickhaltesperre und fallweise anfallendem Treibholz ab-
héngige selbsttitige Entleerung von Geschiebeablagerungs-
plitzen. Normaler weise folgt einer Ablagerung in flieBendem
Ubergang eine Spiilung. Bei der Entleerung folgt der Phase der
Tiefenerosion vielfach eine solche der Seitenerosion, wobei die
Wasserstromung iiber die ganze Breite des Ablagerungsplatzes
pendeln kann.

Vier Bedingungen miissen fiir selbsttitige Entleerungen erfiillt
sein:
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- Kronenoffene Bauweise
- Unterlauf und Vorfluter miissen in der Lage sein, die ausge-
spiilten Geschiebemengen schadlos weiterzutransportieren
- Das Becken mul} zusitzlich maschinell rdumbar sein, da
selbsttitige Entleerungen nie 100% der Ablagerungen aus-
spiilen.
- Ein guter Unterhalt aller Teile des Ablagerungsplatzes muf}
gewihrleistet sein.
Staublawine: ~ Durch schnelle Bewegung oder Sturz iiber Steilabsitze, nicht
zuletzt durch die Wirkung des Luftwiderstandes hebt sich der
Schnee einer Locker- oder auch einer Schneebrettlawine ganz
oder zum Teil aufstiebend und dadurch mit Luft gemischt als
Schneewolke vom Hang ab. Die Staublawine stlirzt nun mit
groBBer Geschwindigkeit (bis {iber 300 km/h) und starker
Luftdruckentwicklung weiter.
Unholz: Treibholz, Wildholz
Verklausen: Entstehung einer natiirlichen Sperre in einem Wildbach durch
umstiirzende Bédume o. 4.. Bei Starkniederschldgen bzw. Hoch-
wasser entsteht dann ein groBer Aufstau, der plétzlich losbricht
und eine Hochwasserwelle oder eine Mure auslost.
Wellbaum: Kriftiger mit Holzkeilen versehener Baumstamm, der friiher
iiber Wasserkraft die Schwanzhdmmer der Schmieden antrieb.

Die wiedergegebenen Definitionen und Begriffserlduterungen wurden z. T.
folgender Literatur entnommen:

BATZING, W. (1991): Die Alpen. Entstehung und Gefihrdung einer europii-
schen Kulturlandschaft. - C. H. Beck Verlag Miinchen 286 S..

BLATTLER, R. (1984): Lawinenauswirkungen und -SchutzmaBnahmen, darge-
stellt am Stubaital/Tirol. - Diplomarbeit am Geogr. Institut der Universitit
Wiirzburg.

BUNZA, G. (1992): Instabile Hangflanken und ihre Bedeutung fiir die Wildbach-
kunde. - Forschungsberichte des DAV Bd. 5.

BUNZA, G. & J. KARL (1975): Erlauterungen zur hydrograph.-morpholog.
Karte der Bayerischen Alpen 1:25 000 Bayer. Landesamt f. Wasserwirtschatft,
Sonderhetft.

ZOLLINGER, F. (1983): Die Vorginge in einem Geschiebeablagerungsplatz. -
Dissertation an der TH Ziirich, 264 S..
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1. Einleitung

In zahlreichen inneralpinen Télern kam es in den letzten Jahren zu heftigen Mur-
und Hochwasserereignissen. Immer hdufiger berichten die Medien von toben-
den Wildbiachen, Muren und verwiisteten Siedlungsbereichen, meist mit dem
lapidaren*Zusatz: ,,erstmals seit Menschengedenken ..."

Seit der Tourismus zur Haupterwerbsquelle der alpinen Bevoélkerung avan-
cierte und zum iiberwiegenden Teil gewinnorientiertes Handeln und Wirtschaf-
ten vorliegt, geht das von fritheren Generationen erworbene und vererbte
Schutzdenken und Handeln immer schneller verloren: Bergwilder, vielerorts
Bannwilder, werden nicht mehr ausreichend bewirtschaftet und erfiillen in
immer geringerem Ausmal} ihre Schutzfunktion. Zudem verhindert in weiten
Bereichen die noch immer betriebene Wald weide das Aufkommen des dringend
notwendigen Jungwuchses, die Wilder ,,vergreisen". Aufgelassene Bergmih-
der* werden in immer groBerem Umfang zu potentiellen Lawinenanbruchsge-
bieten bzw. begiinstigen Blaikenbildung und weiter Erdrutsche und -schlipfe.
Zu stark bzw. mit zu schweren Vieharten bestolene* Weiden weisen bereits nach
kurzer Zeit so verdichtete Boden auf, daB Niederschlige fast ungehindert
oberflichlich abflieBen. Ahnlich negativ auf den AbfluB wirken sich vielerorts
planierte Skipisten aus.

Um ,,sicheres" Bauland und bis in die Talschliisse befahrbare und asphaltier-
te Stralen zu gewinnen, engte man die natiirlichen Gewdsser iiber Jahrzehnte
hinweg ein. Den stark ausgeweiteten Siedlungsraum versuchte man vor Hoch-
wasser zu schiitzen, indem man vielerorts die Gewisser korrigierte und verbau-
te; mit dem Wissen, da8 durchaus auch einmal grofere Wassermengen auftreten
konnen. Diese Tatsache des immer verbleibenden gewissen ,,Restrisikos" wird
von der Bevolkerung jedoch viel zu rasch vergessen bzw. ignoriert: Sobald ein
Bach oder FluB verbaut und angrenzende Talbereiche fiir lingere Zeit von
Uberschwemmungen verschont blieben, gilt das betreffende Gebiet als
,sicher"; eine mitunter lebensgeféhrliche, zumeist aber kostspielige Annahme
fiir Hausbesitzer, Bauern, Campingplatzbesitzer, Gewerbetreibende oder Ur-
lauber, die dort ihre Liegenschaften haben, arbeiten oder Urlaub machen. Man-
cherorts bewirkten ausgefiihrte SchutzmaBnahmen geradezu eine erhohte Wert-
konzentration in Gewdssemdhe, was wiederum besonders gravierende Hoch-
wasser- und Murschidden zur Folge haben kann.

Das von der Ruetz entwisserte und in den letzten Jahren mehrmals von
exzessiven Hochwassern betroffene Tiroler Stubaital verdeutlicht diese Ent-

wicklung exemplarisch. Erst seit wenigen Jahren bis zum Talschluf3 fiir den
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Massentourismus erschlossen, bot sich dieses Tal nach den 87er Hochwasserer-
eignissen und aufgrund der dabei aufgetretenen Geschiebeumlagerungen und
Landschaftsschdden fiir weiterfithrende Untersuchungen bzgl. der anthropo-
gen induzierten rezenten fluvialen Morphodynamik an.

1.1 Problemstellung und Forschungsansétze

Die Héufung schwerer Schadenshochwasser innerhalb der letzten 10 bis 15

Jahre und die Tendenz zu immer groBeren Schadensausmafen lieBen Fragen

aufkommen, wie z.B.:

* Warum diese Haufung von Schadenshochwassern in den letzten Jahren?

* Wie groB ist der anthropogene Einflul auf die rezente fluviale Morphodyna-
mik im Stubaital?

* In welchem Umfang &nderte die anthropogene EinfluBnahme die rezente
Sedimentationsdynamik der Ruetz?

* Wo liegen die potentiellen Geschiebereserven der Ruetz im Ereignisfall?

* Wann, wie und in welchem Umfang laufen Geschiebezufuhr und rezente
Formungsprozesse im Einzugsgebiet der Ruetz ab?

» Wie stellt sich im Einzelnen die von Fluvial- und Hangprozessen wechselnd
induzierte rezente Morphodynamik dar?

Aus diesen Fragen und den umfangreichen Verwiistungen und Landschafts-

schiden der einzelnen Hochwasser ergaben sich die Ansatzpunkte fiir die

vorliegende Forschungsarbeit.

1.2 Stand der Forschung und eigene Vorarbeiten

Die Ursachen und Auswirkungen exzessiver Hochwasserereignisse, v.a. aber
Versuche, MefBmethoden fiir den Abflul und Geschiebetrieb eines Wildbaches
zu ermitteln, wurden bereits in zahlreichen in- und ausldndischen Einzelarbei-
ten und Aufsdtzen angesprochen. Aus der Vielzahl der Arbeiten sollen hier
stellvertretend nur die Veroffentlichungen des Hydrographischen Zentralbiiros
Osterreich, der Wildbach- und Lawinenverbauung Osterreich, des Wasserwirt-
schaftsamtes Miinchen, einzelner Projektgruppen des DFG-Schwerpunktes ,,Flu-
viale Morphodynamik im jiingeren Quartir" und die geographischen Schriften-
reihen der Universitdten Bem, Innsbruck, Ziirich, Berlin, Miinchen und Swan-
sea genannt werden.

Eine gewisse, die schutztechnische Praxis und wissenschaftliche Grundla-
genforschung koordinierende Vorreiterrolle, kommt dem alle 4 Jahre stattfin-
denden Internationalen Symposion ,Interpracvent” zu. Die anldBlich der ein-
zelnen Symposien erscheinenden Tagungspublikationen lieferten wertvolle
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Aussagen und breitgefdcherte Forschungsansétze zu einzelnen Fragenkomple-
Xen.

Umfangreiches Bild-, Daten- und Kartenmaterial konnte beim Forsttechni-
schen Dienst fiir Wildbach- und Lawinenverbauung Innsbruck, bei der Landes-
forstdirektion Innsbruck und beim Hydrographischen Dienst der Landesbaudi-
rektion Innsbruck eingesehen werden. Zusammen mit dem Luftbildbestand des
Photogrammetrischen Institutes Innsbruck stellten diese, von den genannten
Stellen bisher noch nicht in vollem Umfang wissenschaftlich ausgewerteten
Unterlagen, wertvolle Arbeitsmaterialien der vorliegenden Forschungsarbeit
dar.

An eigenen Vorarbeiten liegt fiir das Stubaital seit 1983 eine Diplomarbeit
tiber ,,Lawinenauswirkungen und -SchutzmaBinahmen" vor. Bereits im Rahmen
dieser Arbeit wurde eine Kartierung der Hénge bzgl. Bewuchs, Erosionsgefihr-
dung und anthropogene Eingriffe durchgefiihrt. Durch diese Kartierung war
eine gute Kenntnis der Lage vor den Hochwassern von 1987 gegeben und
umfassend mit Photomaterial belegt. Die Verhéltnisse direkt nach den Hoch-
wasserereignissen wurden in einer umfangreichen Photodokumentation und
einer Notkartierung mit erster Problemstellung festgehalten. Im Herbst 1987
folgte eine genauere Ubersicht des SchadensausmaBes mit Hilfe eines Hub-
schraubers, und 1988 wurde im Rahmen eines Werkvertrages mit der Bayeri-
schen Akademie der Wissenschaften eine erste Karte der Hochwasserschidden
fiir das Stubaital erstellt. Mit dieser Ubersichtskarte lag eine erste Arbeitskarte
fiir die vorliegende Arbeit vor.

Ein Grofiteil der Geldndearbeiten lief im Rahmen des DFG-Schwerpunktpro-
grammes ,,Fluviale Geomorphodynamik im jiingeren Quartir". Fiir die freund-
liche Unterstiitzung der einzelnen Forschungsreisen sei der Deutschen For-
schungsgemeinschaft herzlich gedankt.

13 Zielsetzung

Exzessive Hochwasserereignisse, wie sie 1987 in mehreren inneralpinen Tédlern
auftraten (um den 18. Juli: Graubiindener Oberland, Puschlav, Stubaital, Val
Blenio, Zillertal; um den 25. August: Oberpinzgau, Oberwallis, Otztal, Stubaital,
Urner Reufital, Val Bavona, Val Bedretto), bieten zusammen mit dem bislang
bekannten ,,Normalverhalten" von Hochgebirgsfliissen die Mdoglichkeit einer
Untersuchung der rezenten fluvialen Morphodynamik und aktueller Hangpro-
zesse.

Fiir das Stubaital stellte ein Vergleich der Schdaden der 87er Hochwasser mit
den Schadensaufzeichnungen é&lterer Hochwasserereignisse Aussagen iiber die

Auswirkungen derartiger ,,Jahrhundertabfliisse" auf das FluBbett und den
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Ablauf der Materialzufuhr aus den Héangen und Seitentdlern in Aussicht. Die
erst in jiingster Zeit verstirkte anthropogene Uberformung des Hinteren Stubai-
tales versprach zudem eine deutlichere Abschitzung solcher Eingriffe auf die
aktuelle Morphodynamik. Ergéinzend dazu liefen gezielte Kernbohrungen im
Auebereich des mittleren Stubaitales Auskiinfte bzgl. der Sedimentationsdyna-
mik der Ruetz wihrend der letzten Jahrhunderte erwarten und damit eine
Antwort auf die Frage, ob natiirlich oder anthropogen bedingte Anderungen im
HochwassetabfluBregime eingetreten sind.

Gesetzte Ziele der Forschungsarbeiten waren daher:

1. eine integrierte Gesamtbetrachtung der Talentwicklung,

2. weiterfithrende Aussagen machen zu konnen zur wechselseitigen Beeinflus-
sung der verschiedenen morphodynamisch wirksamen Prozesse, speziell im
Kontaktbereich Hang/Bach und

3. Auskiinfte zu geben iiber die anthropogene EinfluBnahme auf das ,,natiir-
liche" ProzeBgefiige.
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2. Das Arbeitsgebiet

2.1 Lage und Abgrenzung

Gegenstand der Forschungsarbeiten war das siidwestlich Innsbruck/Oster-
reich gelegene Einzugsgebiet der Ruetz, das Tiroler Stubaital (vgl. Abb. 1). Die
Stubaier Alpen, mit dem Stubaital als lingstem Innental, liegen zwischen den
Zillertaler Alpen im C’ten und den Otztaler Alpen im Westen. Als Teil des
zentralen Alpenhauptkammes erstrecken sie sich vom Inntal im Norden bis zum
inneren Passeiertal und Jaufental im Siiden und vom Otztal im Westen bis zum
Sill-/Wipptal im Cteten.

Der iiber 30 km geradlinig von Siidwesten nach Nordosten verlaufende
Talzug, nach dem die Gebirgsgruppe der Stubaier Alpen um die Jahrhundert-
wende ihren Namen erhielt, gliedert sich in das vordere Stubaital (Schonberg bis
Fulpmes), das mittlere Stubaital (Fulpmes bis Neustift/Milders) und das hintere
Stubaital (Neustift/Milders bis Mutterberg Alm). Altere Aufzeichnungen und
Chroniken (vgl. Buch Stubei 1891) sprechen auch vom eigentlichen Stubaital
(Schonberg bis Neustift), dem Unterbergtal (Neustift bis Ranalt) und dem
Mutterbergtal (Ranalt bis Mutterberg Alm).

Der Hauptbach des Tales, die Ruetz, besitzt mehrere Quellbdche im Bereich
des vergletscherten Alpenhauptkammes. Talauswirts nimmt die Ruetz bis zu
ihrer Miindung in die Sill an groBeren Seitenbdchen den Sulzenau-, Langen-,
Falbesoner-, Oberberg-, Pinnis- und Schlickerbach auf. Das gesamte Einzugsge-
biet der Ruetz umfaBt nahezu 320 km? und erstreckt sich von 3507 m (Zucker-
hiitl) bis auf 663 m (Miindung in die Sill). Die von Mitte 1988 bis Ende 1991
laufenden Geléndearbeiten konzentrierten sich auf das dichtbesiedelte Haupt-
tal und auf das Stubaier Langental (vgl. Abb. 1).

2.2 Besiedlungsgang

Die verkehrsgiinstige Lage des Tales, als Seitental des zum Brennerpal3 fiithren-
den Wipptales (vgl. Abb. 1), ermdglichte eine sehr frithe Besiedlung. Bereits um
die Mitte des 2. Jahrtausends v. Chr. gab es bei Telfes und etwas spéter auch im
Raum Schénberg stindig bewohnte Niederlassungen. Von diesen friihesten
Anfingen einmal abgesehen, erfolgte die Hauptbesiedlung durch die Réter,
Roémer und Bajuwaren. Im Jahre 15 vor Chr. drangen die Romer durch das
Wipptal nach Norden in das Siedlungsgebiet der Réter ein, so dafl die Bevdlke-
rung im Lauf der Zeit rdtoromanisch wurde (KLIER 1976, MENARA 1981,

RUBATSCHER1969).
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Ortsnamen romanischen Ursprungs finden sich im mittleren Stubaital (z.B.
Medraz, Kampl) und dann wieder verstarkt im hinteren Stubaital (z.B. Falbeson,
Ranalt). Vorrémische Ortsnamen (z.B. Telfes, Fulpmes) treten dagegen fast
ausschlieflich im vorderen Stubaital auf und sind in ihrem Sinn oft schwer zu
deuten (TOCHTERLE 1988).

Die damalige Bevolkerung des Tales bestritt ihren Lebensunterhalt neben
Ackerbau vor allem durch Viehzucht, welche die Siedler auf der Suche nach
guten Weideh bis in die von Natur aus walddrmeren Regionen des Hinteren
Stubaitales fiihrte. Dabei wurden Waldlichtungen und schiitter bewaldete Re-
gionen als Weiden bzw. Waldweiden von zahlreichen Almen genutzt (BLATT-
LER 1986, RUBATSCHER 1969, WERNER 1981).

Die deutschen Ortsnamen (z.B. Neder, Neustift) im Stubaital weisen auf die
Bajuwaren hin, die Ende des 6. Jhdts. n. Chr. das mittlere Inntal erreichten. Vom
9.-13. Jhdt. drangen diese auf der Suche nach neuem Kulturland immer tiefer in
die Nebentiler ein (TOCHTERLE 1988).

Das fiir die rasch wachsende Bevolkerung dringend benétigte Acker- und
Weideland wurde mittels Brandrodung geschaffen. Auf diese Weise schoben
sich Acker, Hofe, Almen und Wiesen auf immer siedlungsfeindlichere Plitze
vor, wo Lawinen, Murgénge u.a. eine stindige Bedrohung fiir Mensch und Vieh
darstellten (BLATTLER 1986). Mitte des 13. Jhdts. erreichte die mittelalterliche
Rodungskolonisation ihren Hohepunkt und die Dauersiedlungsgrenze mit den
bis auf 2000 m Hohe gelegenen Schwaighofén* ihre grofite Ausdehnung.

Zunehmende Klima Verschlechterung (Ende des mittelalterlichen Warmeop-
timums(I), vgl. Abschn. 2.7.2), in erster Linie aber die starke Bevolkerungsdezi-
mierung aufgrund der Pest, fiihrten bereits im 14. Jhdt. zum Riickgang der
Besiedlung und zur Riicknahme der Dauersiedlungsgrenze (KARL 1992). Im
Stubaital verloren um diese Zeit viele der hochgelegenen ,,Schwaigen" (z.B.
OberiB, Herzeben, Stocklen) ihren Charakter als selbstindige Dauersicdlungen
und wurden in Zugiiter, hauptsidchlich aber in Almen, umgewandelt (HUBAT-
SCHEK 1950, RUBATSCHER 1969).

Eine wesentliche Grundlage fiir die weitere Entwicklung des Tales bildete im
15. Jhdt. der Bergbau auf Blei, Eisen, Silber und Zink. Friithzeitig entwickelte sich
in Fulpmes eine mit Wasserkraft als Energietrdger betriebene Eisen-Kleinindu-
strie, und bereits 1675 gab es 45 Huf-, Sensen- und Messerschmiede im Stubaital
(SCHMITT 1989). Wihrend der Bergbau im 17. Jhdt. zum Erliegen kam, blieb das
Schmiedehandwerk bis heute erhalten und bildet zusammen mit der Landwirt-
schaft und dem sich im 19. Jhdt. entwickelnden Fremdenverkehr die Erwerbs-
grundlage des Tales (KLIER 1976, MENARA 1981). Die jiingste Siedlungsent-
wicklung ist stark geprdgt durch den Fremdenverkehr und hat eine immer
stirkere Zusicdlung und Bebauung des Talbodens, v. a. aber eine Beeintréchti-
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gung der von der touristischen ErschlieBung betroffenen natiirlichen Retenti-
onsbereiche der Ruetz zur Folge (vgl. Abschn. 9).
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Abb. 1: Lageskizze Stubaier Alpen - Stubaital[Tirol

23 Geologisch-morphologischer Uberblick

Die geologischen Verhéltnisse sind durch eine deutliche Zweiteilung gekenn-
zeichnet. Auf dem von W nach E gegen die Brennersenke hin abtauchenden
Altkristallin der Otztaler Masse, einem Teil der ostalpinen Decken, lagern im E
und SE konkordant Kalke und Dolomite des Brennermesozoikums (PURT-
SCHELLER 1971). Die Grenze zwischen den altkristallinen Gesteinen und den
mesozoischen Kalken und Dolomiten verlduft dabei im Stubaital ungefdhr auf

der Linie Hoher Burgstall - Elferspitze - Pinnisjoch (vgl. Karte 1). Westlich dieser
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Karte 1: Geologische Karte
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Linie sind Gipfel und Hénge aus kristallinen Gesteinen aufgebaut, dstlich dieser
Linie besteht dagegen nur mehr der Sockel der Berge aus kristallinen Gesteinen,
die Gipfel bauen sich aus Kalken und Dolomiten auf (RUBATSCHER 1969).

Bei den kristallinen Gesteinen handelt es sich in erster Linie um Quarzite,
Biotit-Plagioklasgneise, Schiefergneise, Gneisglimmerschiefer, Biotitgranitgnei-
se, Amphibolite und Homblendeschiefer. Die mesozoischen Deckschichten set-
zen sich basal aus Quarzkonglomeraten, Phyloniten, dunklen bis grauen Kal-
ken, Mergeln und Tonschiefern (Partnachschiefer) zusammen. Uber den dunk-
len Basalgesteinen folgen, getrennt durch bis zu 10 m maichtige dunkle, kami-
sche Tonschiefer (Raiblerschichten), mehrere hundert Meter méachtige helle gut
geschichtete und gebankte dolomitische Sedimente (Unterer und Oberer Haupt-
dolomit) (PURTSCHELLER 1978). Im Bereich des Serieskamms liegt {iber dem
oberen Hauptdolomit noch eine jiingere Deckenscholle, die als Blaserdecke
bezeichnet wird und nach TOLLMANN (1963) als Rest des Oberostalpins der
Nordlichen Kalkalpen aufzufassen ist.

Im grofen gesehen liegt das Brennermesozoikum relativ flach und ungestort
iiber steilstehendem Altkristallin und zeigt nur vereinzelt Faltungen im Dezime-
ter-, Meter- und Meterzehnerbereich; die groBen Dolomitmassen der Trias
liegen meist horizontal bzw. sind in ganz flachwellige Groffalten gebogen
(Mulde der Kalkkogel!). An der Grenze Altkristallin/Basisschichten kam es zu
einer Differentialbewegung des Mesozoikums gegen das Altkristallin und in
Folge zur Einschuppung vereinzelter altkristalliner Blocke in das Mesozoikum.
Die Falten streichen im Altkristallin und im Mesozoikum WNW, was auf eine
gleichzeitige, der alpidischen Orogenesezuzuschreibende Deformation zuriick-
gefiihrt werden kann (PURTSCHELLER 1978, SCHMIDEGG 1956).

Die geologische Zweiteilung wirkt sich deutlich auf die Morphologie aus. So
rufen die im allgemeinen leichter verwitternden kristallinen Gesteine wesent-
lich weichere Bergformen hervor als die harten, langsamer verwitternden Dolo-
mite und Kalke, die oft senkrechte Winde mit ausgedehnten Schutthalden
bilden. AuBer durch Petrologie und Tektonik® wurde die Talform durch die
Gletscher des Hoch- und Spétglazials (vgl. Abschn. 2.7) und die fluviale Mor-
phodynamik der Ruetz und ihrer Seitenbiche gestaltet.

Wihrend im Talinnem neben Engtalstrecken die charakteristische Trogform
glazial tiberform ter Tédler gut ausgebildet ist, weitet sich das Tal im mittleren und
vorderen Talbereich ortlich auf bis zu mehrere 100 m breite Talbéden und wird
flachsohlig. Seitenbdche, die im inneren Talbereich durchwegs als Hiangetiler
miinden, haben im vorderen Talabschnitt méchtige Schutt- und Murkcgel auf-
geschiittet, die die Ruetz zum M4andrieren zwingen. Kurz vor ihrer Miindung
in die Sill schuf die Ruetz, beginnend bei Fulpmes, eine eindrucksvolle Miin-

dungsschlucht in spétglazialen Stausedimenten (vgl. Abschn. 2.7.1 und Abb. 2).
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Von der Muttcrbergalm bis Ranalt (vgl. Abb. 1 und Abb. 3) herrschen mehr
oder weniger ausgeglichene Gefillsverhdltnisse vor. Der weitere Talverlauf
gliedert sich in deutliche Flachstellen (z.B Ranalt, Falbeson, Volderau, Krof-
bach) und dazwischenliegende steilere Abschnitte. Die Flachstellen haben dabei
ein Gefille von 0,5 - 2,5 %, die steileren Bereiche von 3 - 8 % (BLATTLER 1984).

2.4 Boden- und Vegetationsverhéltnisse

Die deutliche Zweiteilung der geologischen Verhiltnisse schldgt sich auch in
den Boden nieder. Die leicht verwitternden Schiefergesteine und Gneise der
Otztaler Masse bilden gute, tiefgriindige Boden, wihrend die Kalkgesteine des
Brennermesozoikums in erster Linie Rohbdden ergeben. Erst im Kontaktbereich
Kiristallin/Kalk, in Hangbereichen also, wo sich Kalke, Schiefergesteine und
Gneise erosionsbedingt hédufig vermischen, entsteht eine ausgezeichnete Ver-
witterungskrume (RUBATSCHER 1969).

Der sich bereits in den Boden widerspiegelnde Gegensatz Kalk-Kristallin
kommt ebenfalls in der aktuellen Vegetation des Stubaitales durch unterschied-
liche Pflanzengesellschaften auf Silikat- bzw. Karbonatgestein zum Ausdruck
(vgl. Tab. 1 und Abb. 4): Auf den Talboden mit anthropogen bedingter Sekun-
dirvegetation folgen Hangwilder der montanen und subalpinen Stufe, die
oberhalb des Waldgiirtels - die Waldgrenze liegt zwischen 1700 und 2150 m, die
Baumgrenze bei ca. 2250 m - in eine Krummbholzstufe mit Strauchheiden iiberge-
hen. Die sich anschlieBende alpine Stufe ist in den unteren Lagen von Zwerg-
strauchheiden geprdgt, wihrend die hoheren Lagen alpine Grasheiden und
Pioniervegetation tragen. In der nivalen Stufe beginnt dann die Region der
Polster- und absoluten Pionierpflanzen. Wo Lawinen, Murginge und Felsstiirze
den Bergwald zerstort haben, fiillt meist Krummholz die Liicken; in nassen
Runsen und auf feuchten Schutthalden trifft man auf Griinerlenbestdnde und
Ebereschen als Folgevegetation (BLATTLER 1984).

Tab. 1: Hohenstufung der aktuellen Vegetation im Stubaital

Hohenstufe Vegetation

Karbonatgestein. Silikatgestein.
NIVAL Polsterseggen (Caricetum) Krummseggen (Curvuletum)
(Schneestufe) Laubmoose,Nabel- und Krustenflechten auf den

hochsten Spitzen und Graten
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ALPIN
(obere Stufe)
(Grasheiden
und Pionier-
vegetation)

ALPIN
(untere Stufe)

(Zwergstrauch-
heiden)

----- 2250 m Baumgrenze

SUBALPIN
(Zirben- und
Krummholz-
stufe)

Polsterseggenrasen
(Caricetum firmae)
Nacktriedrasen
(Festucetum myosuroides)
Rundbl. Taschelkraut
(Thlaspietum rotundifoliae)
Schneetdlchenflora

Behaarte Alpenrosenheide
(Rhododentrum hirsuti)
Schneeheide

(Ericetum carnae)
Silberwurz

(Dryadetum octopetalae)

Krummseggenrasen
(Caricetum curuulae)
Schwingelrasen
(Festucetuni halleri)
Schneetélchenflora

Rostrote Alpenrosenheide
(Rhododentrum ferruginei)
Rauschbeerenheide
(Vaccinietum uliginosi)
Schwarzbeerheide
(Vaccinietum myrtilli)
Besenheide (Callunetum)
Gemsheide (Loiseleurietum)

Zwergstrauchheiden auf
Karbonatgestein wie in der
alpinen unteren Stufe
Legfohrenbestand
(Pinetum mugi)
Zirbenbestand

(Pinetum cembrae)

------ 1700 - 2150wri----- Waldgrenze

MONTAN
(Bergwald-
stufe)

Aus: Karte der aktuellen Veg

Larchen-Zirbenbestand

(Lariceto-Pinetum cembrae)

Fichtenbestand
(Pinetum subalpinum)
Larchen-Fichtenbestand

Zwergstrauchheiden auf
Silikatgestein wie in der
alpinen unteren Stufe
Zirbenbcstand

(P ine tum cembrae)

(Lariceto-Piceetum subalpinum)

Griinerlenbestand
(Alnetum viridae)
Betuletum
Salicetum

Fichtenbestand (Piceetum montanum)

Larchen-Fichtenbestand (Lariceto-Piceetum montanum)
Larchen-Rotfohrenbestand (Lariceto-Pinetum silvestris)
Heide-Rotfohrenbestand (Erico-Pinetum silvestris)

Tirols, huisbruck-Stubai

Alpen Blatt 6.
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Anteil an
Maidgesellschaft dar gesagten stk Schutzfunktionen "
untersuchten | breitung (Reihenfolge nach Bedeutung) Niingal
Waldfliiche
Montan-subalpiner 58 X ieg montan: Boden-Lawli durch
Liirchen-Fichten- 1300-1900 m i i i Bodk und
wald subalpin: aufgelxkert, spitzkro- schutz, Boden-L in Steil-
nig; Individualcharakter lagen
Zirben-Liirchen- isX 1800-2000 = relativ fichtenreiche Liirchen- Boden-L. kein
Fichtenwald Zlrbenbestockung, Entwicklung Boden-Lawinenschutz. Boden-Steln- Aufbau, flichiger
zue FichtenschluBwald, Uber- (37 i (/] wegen Uber-
wiegend lockerer saae und Jun*AJchse) alterung zu erwarten
Liirchen-Zirben 11X 1500-2000 schmier Giirtel, Boden-L. keine i
Mild oft durch Meide beeinfluBt, schiit- Boden-Lawif Boden-Steil i durch
tere Restwaldbestockung; gering- schlagschutz, Bodenschutz (63 X hohen Freifliichen-
wiichsige, zirbenreiche Maldgren- schutzunwl rksam BloRen- und anteil und iiberal-
zenbestiinde Jungwuchsfliichen) terte Bestiinde. Schii-
ben durch Schaftbruch
Steinschlag und
Siibelwuchs
Liirchenwiesen 9X | 1400-1800 = anthropogen durch Ueldenutzung Boden-und L Boden- durch
auf frischen Hangschuttstandorten schutz. Boden-Lawi nen-Stein- Sibelwuchs, Zwiesel-
| und Almeiden entstanden, beson- schlagschutz, Boden-Steinschlag- bildung, Schaftbruch,
ders erholungswirksaa. hoher schutz Steinschlag, Schnee-
Blotenantet! schub, Schneebruch
Erlenbuschwald 6X Weiter len: i als Boden-L teilweise durch
1000-1800 w | Griinerlen als Waldersatzgesell- Schwendung und Bewei-
Griinerlen: schaft; nach Riickgang der Mahd dung zurUckgedriingt
1800-2200 = fliichig sich entwickelnde Pio- bzw. aufgelichtet
nlerbuschwiilder
Latschen- 1X 1700-2200 » iiber Silikat und Karbonat unter- Bodenschutz teilweise durch
buschwald schiedliche Legfohrengesell- Schwendung und Be-
schaften auf Blockstandorten weidung zuriickgadriingt
bzw. aufgelichtet
Abb. 4: Struktur, Funktion und Zustand des Gcbirg in if

Zusammengestellt nach MAYER, H. und KAMMERLANDER, H.: Waldinvcntur Neustift.
in: Allgemeine Forstzeitung, 92 (1981), F. 6, S. 206-212




Abb. 5: Jahrhundertelange Ubernutzung lief die obere und die untere Waldgrenze immer niher
zusammennicken. Nur mehr ein schmaler Waldsaum, durchzogen von zahlreichen Lawinengas-
sen und Murrinnen, schiit;t den Siedlungsraum. Photo: Blittler 1983

Durch seine Wirtschaftsformen hat der Mensch im Laufe der Zeit Einfluf3 auf
die ,natiirliche" Vegetation genommen. So sind derzeit noch etwa 17% des
gesamten Einzugsgebietes bewaldet, und die landwirtschaftlichen Intensivfla-
chen am Talboden nehmen knapp 6% ein. Etwa weitere 17% sind vergletschert
und nahezu 60% gelten als alpines Griinland (BLATTLER 1990).

Im Laufe der Jahrhunderte fiihrten Almwirtschaft und Viehzucht, in erster
Linie aber die Kahlschldge im Auftrag der Saline zu Hall und der Holzbedarf der
im Stubaital ansédssigen Schmiedewerke (vgl. Abschn. 2.2) dazu, daf die obere
und die untere Waldgrenze immer ndher zusammenriickten (vgl. Abb. 5). Vor
allem im Hinteren Stubaital fithrten Weidewirtschaft und riicksichtslose Holz-
entnahme zu einer flichigen Auflosung der Wald krone und zu einem Absinken
der Waldgrenze um 300 bis 500 m (BLATTLER 1986). Unmittelbare Folge der
fortgesetzten Entwaldung war die Zunahme von Hochwassern, Lawinen und
Murgéngen (vgl. Abschn. 3). Immer haufiger gingen Lawinen und Muren
»erstmals seit Menschengedenken" aus ehemaligen Waldgebieten ab. Dies fiihr-
te 1852 zu einer ersten und 1885 zu einer zweiten Bannwalderkldrung. Der
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Bannwaldbescheid beschrinkte die Bewirtschaftung der Bannwilder um Neu-
stift auf die Aufarbeitung von Schadholz und die Einzelstammentnahme iiber-
hiebsreifen Holzes (MAYER & KAMMERLANDER 1981).

Abb. 6: Im Wald weidendes Vieh schidigt durch Verbifs, Vertritt und Herausziehen junger Pflanzen

den Jungwuchs, wodurch die notwendige natiirliche Verjiingung des Waldes stark beeintrichtigt
wird. Photo: Blittler 1986

Um die Jahrhundertwende lag die mittlere Waldgrenze nach REISHAUER
(1904) bei 1860 m und die Baumgrenze bei 2240 m. Daran &nderte sich bis heute
(vgl. oben) wenig: GroBere Waldflachen existieren, abgesehen von einigen
Ausnahmen, nur noch an den Héngen des vorderen Stubaitales. In den inneren
Talbereichen 16st sich die Waldfliche zunehmend auf, bis nur mehr schmale
Waldstreifen und kleinere Horste zwischen den Lawinenbahnen und Murrin-
nen bestehen. Verschirft wird diese auf jahrhundertelangen Raubbau und
Ubernutzung zuriickzufithrende Waldsituation durch zu hohe Wilddichte (Ver-
biBschidden!), weiterhin betriebene Waldweide (Bodenverdichtung bei Weide-
iiberstockung (NESTROY 1988) und VerbiBlschidden!), fehlende waldbauliche
Pflege und den zunehmenden Fremdenverkehr mit all seinen Folgen (Skipisten,
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Stralen- und Wegebau, vgl. Abb. 4 und Abb. 6). Die Schutzwilder vergreisen
zusehends. Gesunder Jungwuchs, wie er frither vorhanden war und den kiinf-
tigen Schutzgrad der Wilder sicherstellte, hat kaum mehr eine Chance hochzu-
kommen. Die Wilder verlichten, bieten den im Zuge des Tourismus stark
ausgeweiteten Ortschaften immer weniger Schutz vor Naturgefahren und ma-
chen immer umfangreichere Schutzmafnahmen und Verbauungen notwendig
(vgl. Abschn. 3 und BLATTLER 1986).

2.5 Klima und hydrologische Charakterisierung

Klimatisch zéhlt das Stubaital zu den relativ trockenen inneralpinen Télern mit
mehr kontinentalem Klima. Die Jahresniederschlagsmenge liegt zwischen 800-
1000 mm in den niederen Talbereichen und max. 2000 mm in den Hochlagen
(WALTHER-LIETH 1960). Am Ausgang des Tales befindet sich mit 700 mm
Jahresniederschlag eine relativ trockene Zone, die iiber die Brennerfurche und
das Wipptal haufig unter FohneinfluB3 steht.

Das Niederschlagsmaximum liegt im Sommer, wahrend die Winter, gegen-
iiber den Staulagen am Alpennord- bzw. -siidrand, relativ arm an Niederschla-
gen sind. Eine Ausnahme bilden Siidstaulagen (vgl. Abschn. 3), die bis iiber den
Alpenhauptkamm reichen konnen und dann auch im Stubaital zu ergiebigen
Niederschligen fiihren (BLATTLER 1984). Die bisher hochste Niederschlags-
summe wurde im Einzugsgebiet am 18.7.1987 an der Dresdner Hiitte gemessen
und betrug 96.3 mm. In Neustift liegen die maximalen Tagesniederschldge bei
60 mm. Infolge der geringen Bewaldung von nur etwa 17% konnen sich in dieser
Gemeinde relativ geringe Starkniederschldge schon katastrophal auswirken
(OSTERRECHISCHES INSTITUT FUR RAUMFORSCHUNG (OIR) 1983).

Die Jahresmitteltemperatur liegt fiir Telfes bei 6,2°C, fiir Fulpmes bei 5,7°C
und fiir Ranaltbei 3,8°C, wobei Juli und Augustdiebeiden wérmsten Monate im
Jahr sind (SCHMEIRB 1972). Beobachtungsstellen fiir Niederschlag, Lufttempe-
ratur und Schneehéhe befinden sich

— am Schaufelfemer (2880 m; seit 1979),

- an der Dresdner Hiitte (2290 m; seit 1979),

- in KroBbach (1110 m; von 1942 -1966 und seit 1978),

- in Telfes (1065 m) und

- in Schonberg (1013 m).

Weitere MefBstellen existierten frither in Ranalt, Neustift und kurzfristig unter-
halb der Franz-Senn Hiitte.

Die Wasserfithrung der Ruetz und eines Grofteils ihrer Seitenbéche weist
eine Charakteristik auf, die fiir gletschergespeiste Hochgebirgsbéche typisch ist:

Der Jahresgang der Wasserfiihrung ist gekennzeichnet durch ein Minimum im
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Februar/Mérz und ein Maximum im Juli. Das Verhiltnis zwischen Minimum
und Maximum liegt dabei bei 1: 40 und mehr (BLATTLER 1990).

Der Tagesgang der Abfliisse zeigt im Sommerhalbjahr sehr starke Schwan-
kungen. Im Winterhalbjahr treten dagegen nur geringe Abflulinderungen auf.
Unterschiedliche Abflufispenden (1/s. km?) einzelner Teileinzugsgebiete sind
auf unterschiedlichen Veigletscherungsgrad, Exposition und Hauptrichtung
des Niederschlages dieser Gebiete zuriickzufiihren.

Die Abflufitendenz ist dadurch gekennzeichnet, dal im Winter in Gebieten
mit niederen Einzugsgebietshohen hohere AbfluBspenden auf treten als in ho-
heigelegenen (OIR 1983). Auf diese Weise ist das Verhiltnis zwischen den
mittleren Abflulspenden im Winter und im Sommer in den duBeren Talbcrei-
chen weniger kraf3 ausgeprégt als in den inneren Talbereichen (vgl. Tab. 2).

Tab. 2: Jahreszeitliche Unterschiede der Abflufispenden (bezogen auf die Jahresreihe 1951 -1978)

Bezugspunkt des Grofe des Mittlere Hohe Mittlere monatliche
Einzugsgebietes Einzugsge-  des Einzugsge-  AbfluBspende

bietes bietes MQ in 1/s. km?2

km? m Jan.-Mérz Juli/Aug.
Ruetz
am Zusammenfluf3
von Femaubach 26,6 2.650 4.0-8.0 98-131
und Mutterbergbach
Ruetz
am Pegel Kampl 2431 2.213 7.5-8.5 81-86

aus: OIR 1983

Im Einzugsgebiet der Ruetz befinden sich zwei DurchflumefBstellen; eine
dltere bei Kampl und eine jiingere (erst seit 1990 im Einsatz) bei Krofbach. Der
Pegel Kampl wurde von 1940 bis 1951 als einfacher Lattenpegel miteinmaliger
Ablesung pro Tag betrieben. Seit 1951 wird zusitzlich der Durchflul ermittelt,
wobei 1964auf einen Schreibpegel umgeriistet wurde. Zusitzlich ist seit 1977 ein
Thermograph zur Wassertemperaturbeobachtung im Einsatz. Am 18. 7. 1987
wurde der Pegel durch ein Hochwasser zerstort, konnte aber bereits am 24. 9.
1987 ca. 500 m bachaufwirts an der Briicke Kampl neu errichtet werden und
lieferte bis zu seiner Aufgabe 1992 MeBwerte (RITTER 1989):
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Die Monatsmittel der Mittelwasserfilhrung der Ruetz schwanken zwischen
MQ 0.10 m%s im Februar und 3.50 m’/s im Juli am Zusammenflul von
Mutterberg- und Fernaubach (Mutterberg Alm) bzw. MQ 1.84 m’/s und 20.90
m'/sam Pegel Kampl (vgl. Tab. 3). Das Verhiltnis des MQ-Minimums im Winter
zum MQ-Maximum im Sommer betrdgt dabei 1:18 bei der Mutterberg Alm und
1:10 am Pegel Kampl.

Von den gletschergespeisten Seitenbdchen der Ruetz erreichen der Oberberg-
bach (nach Wasserableitung!), der Sulzenaubach, der Langenbach (vgl. Abschn.
7.1) und der Falbesonbach im Juni bzw. Juli eine Mittelwasserfilhrung zwischen
MQ 1.5 und 2.5 m’/s. Die iibrigen Biche weisen eine wesentlich geringere
Wasserfiihrung auf.

Das einjéhrliche Hochwasser HQ, (etwa 45 m’/s) der Ruetz erreicht am Pegel
Kampl mehr als die doppelte mittlere Juliwasserfithrung (20.9 m’/s), das hun-
dertjéhrliche Hochwasser HQ,,, (etwa 130 m3s) das Sechseinhalbfache (OIR
1983; vgl. Tab. 3 und 4).

Zur Bestimmung der Hochwasser-Jahrlichkeit wurden vom HYDROGRA-
PHISCHEN ZENTRALBURO WIEN die DurchfluBtagesmittel der Reihe 1951 -
1982 des Pegels Kampl statistisch ausgewertet. Tabelle 4 zeigt die Ergebnisse
dieser nach unterschiedlichen Methoden durchgefithrten Auswertung fiir den
Pegel Kampl. Das hochste gemessene Durchflufftagesmittel mit 158 m’/s (18. 7.
1987) entspricht demnach etwa einem 500-jahrlichen Hochwasserereignis.

Infolge der wasserriickhaltenden Wirkung des Einzugsgebietes (z.B. Versik-
kerung bei Ausuferung und Uberflutung) wird die Hochwasserspende (1/
s.km?) vom Ruetzbeginn bei der Mutterberg Alm (E: 25 km?) bis zum Pegel
Kampl (E: 243.1 km?) um durchschnittlich 2.5 m’/s.km? gedimpft (OIR 1983,
RITTER 1989).

Als gletschergespeister Hochgebirgsbach verfrachtet die Ruetz mit dem
Niederschlags- und Schmelzwasser eine groBe Menge an Feststoffen. Feststoff-
anteil und Transport vermdgen stehen dabei in enger Wechselwirkung und
bestimmen Ausbildung und Stabilitdt der Gerinnesohle. Die Ruetz und ihre
Seitenbdche befinden sich daher in einem Zustand latenter Erosion: Die Gerin-
nesohle ist mit sehr grobem, teils dachziegelartig eingeregeltem, Geschiebe
abgepflastert und widersteht so dem Erosionsangriff normaler Mittelwasser-
fiihrung. Diese Abpflasterung schiitzt die darunter liegende Grundschicht vor
Abtragung und kann nur von groBeren Hochwassern aufgerissen werden (vgl.
Abschn. 5.2). Erst dann tritt Sohlerosion auf und das gesamte Geschiebegemisch
aus der Grundschicht gerdt in Bewegung (MANGELSDORF & SCHEURM ANN

1990, OIR 1983).
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Tab. 3: Monat Ziehe Mittelwasserfiihrung der Ruetz (bezogen au fdie Jahresreihe 1951-1978) MQ (m/s)

Stelle E

(k=
Zusaaenfluf
Mutterbergbach- 26.6
Femaubach

N.M. Sulzenaubach 53.3
N.M. Schellebach 56.6
N.H. Langenbach 79.0
N.M. Falbesonbach 101.2
N.M. Mischbach 122.6
N.M. Oberbergbach 204,7
Pegel Kaapl 2431
Pegel Fulpaes 279.0

N.M.... nach Einmiindung

JAN

0.20

0.40
0.40
0.60
0.80
1.00
1.80
2.06
245

FEB

0.10

0.30
0.30
0.50
0.70
0.90
1.60
1.84

2.25

MAR

0.20

0.40
0.40
0.60
0.80
1.00
1.80
2.04

245

APR

0.30

0.80
0.90
1.30
1.70
210
3.20
3.77

4.40

aus: OIR 1983

MAI

1.10

2.30
2.40
3.40
4.30
5.20
8.60
10.10

11.70

JUN

260

5.00
5.30
7.10
9.10
10.70
17.00
19.60

21.90

JuL

3.50

6.50
6.80
8.70
11.00
12.70
19.20
20.90

22.50

AUG

3.00

5.60
5.80
7.30
9.00
10.20
15.60
17.00

18.30

SEP

1.50

2.70
2.80
3.80
4.90
5.90
9.20
10.40

11.50

OKT

0.50

1.10
1.20
1.80
230
270
4.50
5.47

6.30

Moy

0.30

0.70
0.80
1.20
1.60
1.90
3.10
3.65

4.35

DEZ

0.30

0.60
0.60
0.80
1.10
1.30
220
2.60

3.05

Jahr

1.14

2.22
2.32
3.1
3.96
4.66
7.36
8.33

9.31



Den grofiten Anteil an der Feststofffracht nehmen die Schwebstoffe ein.
Ansonsten dominiert bei normaler Mittelwasserfiihrung feines und mittleres
Geschiebe (,,laufendes Geschiebe") mit einem Komdurchmesser bis zu 3 cm
(vgl. Abb. 3). GroBere Komdurchmesser (iiber 150 mm 0) kommen nach Mes-
sungen der TIROLER WASSERKRAFT AG (TIWAG) nur im Sommerhalbjahr
und dann zu einem verschwindend kleinen Prozentsatz vor (OIR1983).

Tab. 4: Statistische Auswertung der Ruetz-Durchfliisse bei Kamp! nach Jihrlichkeiten ( nach
SCHREIBER - NOBILIS, GUMBEL TYP I und LOG PEARSON III bzw. PEARSON I1I)

SCHREIBER-NOBILIS GUMBEL TYP I LOG PEARSON III bzw.

PEARSON III

HQ1 44,4 m3/s HQI,1 27,0 m“s

HQ2 56,0 HQ2 493 HQ2 48,0 m/s
HQ5 71,3 HQ5 70,4 HQ5 66,3
HQIO 828 HQIO 843 HQI10 79,7
HQ20 94,4 HQ20 97,7 HQ20 933
HQ25 98,1 HQ30 105 HQ25 97,8
HQ30 101 HQ50 115 HQ30 102
HQ50 110 HQ100 128 HQ50 112
HQ100 121 HQ200 141 HQ100 128
HQ150 128 HQ500 158 HQ150 137
HQ200 133 HQ200 144
HQ500 148 HQ500 168
HQ1000 160 HQ1000 187
HQ5000 186 HQ5000 238

aus: RITTER 1989 (Quelle: HYDROGRAPHISCHES ZENTRALBURO)

2.6 Natiirliches Hochwasserrisiko

Das natiirliche Hochwasserrisiko des Stubaitales ist aufgrund der Fléchenantei-
le, die v.a. Gletscher, Felsflichen und Wailder ecinnehmen, und einer Reihe
hochwasserfordemder Faktoren sehr hoch anzusetzen. Abbildung 7 zeigt den
prozentualen Anteil, den Gletscher, Felsflichen, verbaute Gebiete, Pisten, Alm-
wiesen und Waélder an der Gesamtfliche des Stubaitales einnehmen: Aufgrund
der sehr geringen Waldfliche von nur 17 % ist die Wasserbindung durch
Interzeption und der Wasserverbrauch durch Transpiration sehr gering. Bei

einem intakten Fichtenbestand liegt dieser Wert etwa bei 15 mm. Umgerechnet
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auf das Gesamteinzugsgebiet konnen die Waldflichen des Stubaitales also nur
gut 2 mm Niederschlag zuriickhalten (RITTER 1989).

Am stirksten wirken sich die umfangreichen unbewachsenen Felsflichen
(45 %) auf das HochwasserabfluBgeschehen aus. Auf ihnen kann nahezu das
gesamte Niederschlagswasser rasch und ungehindert abflieBen und so bei
Starkregen Hochwasserspitzen im Vorfluter verursachen. Allein 60 % des fiir die
Hochwasserentstehung so  entscheidenden Oberflachenabflusses (,,Hortonscher
Oberflachenabflu", vgl. KOLLA1986) entstehen auf diese Weise. Der , gesun-
de" Wald steuert dagegen nur 2 % bei und auch ein ,kranker" Wald wiirde im
Stubaital nur 10 % des Oberflichenabflusses erzeugen (vgl. RITTER 1989 und
Abb. 7).

Skipisten und Weidefldchen, die in der Regel durch maschinelle Planierung
bzw. dauernde Beweidung ein flinf- bis zehnmal niedrigeres Wasserspeiche-
rungsvermdgen (CERNUSCA1987) und einen fiinf- bis sechsmal hoheren Ober-
flachenabfluf (MAYER et al. 1988) gegeniiber ungestorten Fliachen aufweisen,
sind im Stubaital, abgesehen von lokalen Ausnahmen (z.B. bei Murgéngen), als
hochwasserfordemde Faktoren zu vernachldssigen.

Unter den restlichen Abfluifaktoren (Boden, Exposition, Niederschlag, Relief-
energie etc.) spielt die Schneefallgrenze bei der Hochwasserentstehung eine
zentrale Rolle: Je tiefer die Schneefallgrenze im Stubaital liegt, desto weniger
Niederschlag fallt in fliissiger Form und umso geddampfter im Verhédltnis zum
Niederschlag lduft der AbfluB ab (,,Selbstsicherungseffekt!" gegeniiber exzessi-
vem Hochwasser, vgl. STEIN ACKER 1988 und Abschn. 3.3.2). Liegt die Schnee-
grenze oberhalb des Gipfelniveaus (ca. 3500 m) kann der gesamte Niederschlag
abfluBwirksam werden. Befindet sich die Schneefallgrenze dagegen bei 2300 m
féllt nunmehr auf die Hilfte des Einzugsgebietes fliissiger Niederschlag (vgl.
Abb. 8). Zudem schneit es aufdie gesamte Gletscherfliche, was sich reduzierend
auf den Schmelzwasserabfluf} der Gletscher auswirkt.

Das Schmelzwasser selbst trigt zum AbfluB nur einen relativ kleinen Anteil
bei und erzeugt selbst an Strahlungstagen am Pegel Kampl hochstens einen
Abflufl von etwa 20 Kubikmeter pro Sekunde (RITTER 1989). Anders verhilt es
sich im Frithjahr, wenn bei rasch ansteigenden Temperaturen umfangreiche
Schneemengen zum Abbau kommen. In diesem Fall kann das reichlich und in
weiten Bereichen des Einzugsgebietes anfallende Schmelzwasser eine begiinsti-
gende Situation fiir ein groBes Hochwasser schaffen, indem es den Boden mit
Wasser sittigt, das Wasserriickhaltevermdgen verringert und dadurch fiir evtl,
stattfindende ~ Starkregen ungehinderten Oberflichenabfluf erméglicht (KOL-
LA 1986).

Der groBtmogliche reine Schmelzwasserabflul von der gesamten Schneefld-
che des Einzugsgebietes diirfte am Pegel Kampl einen Durchfluf3 von etwa
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STUBAI-TAL Abb. 7: Flichenanteile von Gletschern, Fels-
flichen, verbauten Bereichen, Pisten, Alm-
wiesen und Wald an der Gesamtfliche und
Anteil dieser Flichen am Oberflichertabflufs.
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Abb. 8: Hypsographische Kurve fiir das Einzugsgebiet Pegel Kampl (956.1 m)
aus: RITTER 1989
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60 m’/s erzeugen (RITTER 1989). GroBere Hochwasser konnen daher nur in
Kombination mit kurzfristigen Starkregen oder langandauemden Regenféllen
entstehen. Auf die Abhéngigkeit des Stubaier Hochwassergeschehens von be-
stimmten Wetterlagen wird in Abschn. 3.3.1, 3.3.2, 3.4, 35.1 und 7.1 eingegan-
gen.

2.7 Spét- und postglaziale Talgeschichte

Neben rezenter und subrezenter Vergletscherung hinterlieBen spdt- und post-
glaziale Gletscherhochstinde im Stubaital ein grofes Schuttpotential im un-
mittelbaren Zugriffsbereich dadurch murfahiger Wildbéche.

2.7.1 Spditglaziale Gl et scher stinde

Im ausgehenden Wiirm-Hochglazial existierte letztmals wihrend des Biihl-
Stadiums (i.e.S. Biihl Ill-Stadium mit Typlokalitdt Kirchbichl im Inntal) ein
zusammenhdngendes Eisstromnetz (MAYR & HEUBERGER 1968, PATZELT
1980) (vgl. Abb. 9 u. 10).

Ging zu Beginn der Klimaverbesserung (Anstieg der mittleren Jahrestempe-
ratur) das Abschmelzen des Wiirmeises relativ rasch und ungestdrt vor sich,
erfolgte mit dem Steinach-Stadial (Typlokalitdt Steinach am Brenner) bald ein
empfindlicher Riickschlag (vgl. Abb. 9). Die Schneegrenze erfuhr eine erneute
Depression von 800 - 900 m gegeniiber heute und die Lokalgletscher der
einzelnen Gebirgsgruppen konnten nochmals weit vorriicken; oft bis an die
Miindungender groflen Seitentdler und iiber letztes inaktives Toteis des zerfal-
lenden Eisstromnetzes ( HEUBERGER 1954, PASCHINGER 1957, PATZELT
1980).

Im Stubaital belegen markant ausgebildete Kameshiigel im Bereich Telfes-
Mieders-Schonberg die Existenz eines mindestens 30 km langen selbstindigen
Talgletschers. Fehlende ausgeprigte Endmordnen lassen vermuten, daf3 der
entsprechende steinachstadiale Hauptvorsto3 (Steinach I), &hnlich dem benach-
barten Gschnitztal (HEUBERGER 1968), wesentlich weiter in das Silltal reichte
und bei Schonberg ein Eisriickzugshalt stattfand (vgl.Abb. 12a und 13). HEU-
BERGER (1968) bezeichnete diesen Eisriickzugshalt siidostlich Schonberg (Lo-
kalitdt ,,Zauberbichel") als ,,Schonberghalt". Bei einem erneuten Vorstof (Stein-
ach II) stieB der steinachzeitliche Talgletscher nochmals bis siidostlich Mieders
vor, wo letzte Mordnenwallreste zu finden sind (vgl. Abb. 11, 12b, 13,14a und
15). Die unterhalb Telfes, in der Kiesgrube Mieders und in den Kameshiigeln
aufgeschlossenen steinachzeitlichen Vorschiittschotter verzahnten sich mit
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Abb. 9: Spiit- und post glaziale Gletscher-Hochstinde nach G. PATZELT

1]
Neuzeitliche Gl -Hochsténde g’-
13 Mittelalterliches Klimaoptimum C:
-
1= -
: Subatlantische Gl - Hochsténde (‘
a{ = o>
m™m
S L
44 >
9
s a Rotmoos <’ i
- )
= Rotmoos C
ol » >
~ ) (
; :Frosnnz C
7= - "\‘
}
[ E —
Venediger Z
9+ )
Gletschergrofie wie 1850 AD il
Seniatan Waldgrenzhohe wie heute é
104 e
:‘:
14 : Egesen c: -
= ga——m 3
124 ™ |Daun S,
Inntal: Wiederbewaldung 2
l_—_————"__—-
©B{ e» |Gschnitz L
R
“ = Steinach ? o Inntal: eisfrei
-
> s
181 Y lBoni?
»
-
L&
) SRS L
[Wurm Maximum
19 - p. T = T T T r T T
Teusend -0 9® 8 7 .6 -5 -4 -3 2 4 o -1 ac’
14C-Jahre nach: G, PATZELT, 1980
v.heute

45



Sennjoch

Habicht

W iirm-Hoch glazi als. (Zur Zeit des

P

/4

z. Zt. des

spiiten Wiirm-Hochglazial s existierte noch ein geschl

hinab.)

T,

S hait

p
gdes O

11,

t. Dar

Abb. 10: Sch

bis weit das Inntal

t:

ei

Eisstr

Sennjoch

Habicht

s

v,

D

3.5 ot G,

IR

%
9

N
ALY,
A

£ 0%

4
mwwmm
5t
XD
155

o

Abb. 11: Schemat. Darstellung des Stubaitales z. Zt.desspitglaz. Steinachstadiums. (Zur Zeit des

spitglazialen Steinach-Stadiums (Steinach II) stiefi der Stubai-Gletscher als bereits selbstindiger

Talgletscher nochmals bis fast zur Miindung des Tales vor. Seine Schmelzwasser flissen vielfach

verzweigt (braidcd river!) dem Silltal zu.)

46



Murschutt, der aus bereits eisfreien Seitentdlern auf bzw. gegen den Gletscher
geschiittet wurde (vgl. Abb. 15)." iiberhaupt miissen Schuttproduktion und
Schuttverfrachtung zu dieser Zeit sehr bedeutend gewesen sein, da weite Gebie-
te noch mehr oder weniger vegetationslos und so ungehindert dem Angriff von
Frostverwitterung und Solifluktion ausgesetzt waren.

Nach HIRAKAWA (freundl. miindl. Mittl. 1992) stie der jiingere steinach-
stadiale  Stubai-Talgletscher auf spétglazialen Stausee-/Stausedimenten und
letztem inaktivem Toteis (Kameshiigel!) des ,,Schonbeighaltes" vor. Noch im
Spitglazial tiefte sich die Ruetz durch sukzessives Einstellen auf ihre jeweilige
Erosionsbasis in diese glazifluvialen Sedimente ein, wodurch eine tiefe Miin-
dungsschlucht entstand und Teile des steinachzeitlichen Talbodens als breite
Terrassen konserviert wurden (vgl. Abb. 12¢ und 16). Die kurze Dauer der
Klimaverschlechterung (kurzfristiger Riickgang der mittleren Jahresmitteltem-
peratur) ermoglichte keine Neubildung eines grolen Eisstromnetzes und ist
zeitlich in die &lteste Dryas zu stellen (MAYR & HEUBERGER 1968, HEUBER-
GER 1968, PATZELT 1980).

Wihrend des folgenden Interstadials kam es zu einem Abschmelzen der
Gletscher bis weit in die Seitentéler hinein. Abgedringte Seitenbidche konnten so
wieder ungehindert akkumulieren und durch Einstellen auf das jeweilige Erosi-
onsniveau neueSchwemmkegelgenerationen ausbilden (vgl. Abb. 14b und 14c).

Nach kurzer Klima Verbesserung kam es um oder knapp vor 13 000 BP (vgl.
Abb. 9) zu einer erneuten Klima verschlechterung mit einer Schneegrenzdepres-
sion von etwa 800m gegeniiber heute - dem Gschnitzstadial (Typlokalitdt Trins
im Gschnitztal). Der gschnitzzeitliche Stubai-Talgletscher reichte bis Kampl bei
Neustift, wo seine Endmorédnen unter méchtigen Murschuttkegeln begraben
liegen (HEUBERGER 1968, PATZELT 1980). Aus dieser Zeit, etwa 13 000 BP,
stammen die formfrischen, gut ausgebildeten FEisrandterrassen bei Neustift.
Altere, hoheigelegene Terrassen sind dagegen stark zerschnitten, solifluidal
iberprigt und in einzelne Riedel und Bastionen aufgeldst (vgl. Abb. 17). Unter-
schiedliche Terrassenniveaus weisen, wie schon im vorderen Talbereich bei
Mieders und Fulpmes (vgl. Abb. 13) darauf hin, daB in der jeweiligen Ab-
schmelzphase der FEismassen, hinsichtlich der AbfluBmdglichkeiten  fiir
Schmelzwisser und andere Gewdsser, eine stindige Wechselwirkung zwischen
der Eisposition und dem Relief in gerade eisfrei gewordenen Geldndeteilen
bestanden hat (SIMONS 1985). Die einzelnen Terrassen bauen sich aus schrig
gegen den jeweiligen Eisrand geschiitteten Lockersed imenten auf. Neben schlecht
geschichteten Schmelzwasserablagerungen, gekritztem Geschiebe und loka-
lem, kaum zugerundetem Solifluktionsschutl, finden sich in Aufschliissen (vgl.
Abschn. 6) immer wieder gut bis sehr gut sortierte, teils dachziegelartig ange-

ordnete Gerolle. Die auf kurze Distanz oft rasch wechselnde Zusammensetzung

47



Steinach |

Eisstausee

Steinach Il

spitgl. Eisstauseesedimente
mit Toteisblécken

Sill-Gletscher

Grundmoréne

Steinach/Gschnitz Interstadial

Ruetz-Eintiefung

Abb.12: Steinach-Stadium Verindert nach VEJT (1988)
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a.: Vorstof} des steinachzeitlichen Stubai-Talgletschers
(Steinach 11)

Der Vorstofi erfolgte auf spitglazialen Stausee-/Stau-
sediment en und letzten Resten von Toteis (HIRA-
IC AWA 1992, frdl. miindl. Mitt.). Durch den vor-
riickenden Talgletscher kam es zur Abdringung stark
schiitt fiihrender Seitenbiche aus bereits eisfreien Sei-
tentiilern.

b.: Eisriickzug und Toteis-Abbau
Die abgedringten Seitenbiche k ied

ungehindert akkumulieren. Das Austauen noch
vorhandenen Toteises hinterliefi im Gletscher-
vorfeld eine markante Kameslandschaft.

c.: Spit glaziale Taleintiefung

Noch wihrend des Spitglazials tiefitesich die
Ruetz, durch sukzessives Einstellen auf die
jeweilige Erosionsbasis, in die glazifluviaten
Stausedimente ein und schuf eine tiefe Miin-
dungsschlucht. Teile des steinachzeitlichen
Talbodens wurden als breite Terrassen kon-
serviert.

Abb. 14: Sch tische Darstellung des vorderen Stubaitales wihrend und nach dem Steinach
1I-Stadium
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Abb. 15: Sch tische Darstellung des Zungenbereiches des steinachzeitlichen (Steinach II)
Stubai-Talgletschers. Der steinachzeitliche Stubaigletscher (Steinach II) riickte als bereits selbstiin-
diger Talgletscher auf spitglazialen StausedimentenfToteis vor (HIRAKAWA 1992, frdt. miindl.
Mitt.). Seine Vorschiittschotter, Grund- und Endmoriine verzahnten sich dabei mit Murschutt, der
aus bereits eisfreien Seitentiilern auf bzw. gegen den Gletscher geschiittet wurde.

Abb. 16: Schematische Darstellung des Stubaitales. Teile dilterer Eisrandterrassen sind nur mehr
riedel- bzw. bastionsartig in héheren Hangbereichen erhalten. Durch Einstellen auf die jeweilige
Erosionsbasis schuf die Ruetz eine tiefe Miindungsschlucht; Teile des steinachzeitlichen Talbod

wurden als breite Terrassen konserviert.
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Abb. 17: Eisrandterrassen bei Neustift im Stubaital

An den Tal flanken bei Neustift sind mehrere Eisrandterrassen erhalten. Die jiingeren, tieferen
Niveaus kennzeichnet die frische, geschlossene Form, wiihrend die dilteren, hoheren Niveaus bereits
stark zerschnitten und riedel- bzw. bastionsartig aufgelist sind.
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der Terrassensedimente verdeutlicht das glazial induzierte Zusammenspiel von
Glazifluvial- und Fluvialprozessen bei ihrer Entstehung. Nach Abschmelzen
des Eises und Ansteigen der Schneegrenze erfolgte relativ rasch die Wiederbe-
waldung (vgl. Abb. 9). Die zunehmend dichtere Vegetation konservierte die
Form der Terrassen nahezu unverédndert bis heute (PATZELT 1980).

Im Anschlufl an diese zeitlich in das Bélling zu stellende Phase erfolgte etwa
12.000 BPeinerneuterGletschervorsto3-das Daun-Stadium (Typlokalitdit Ranalt
im Stubdital und Stubaier Langental). Waihrend des Daunstadials waren nur
noch die innersten Abschnitte der Seitentiler und die Kare vergletschert (vgl.
Karte 2). Eine Schneegrenzdepression von 300 bis 400 m gegeniiber heute war
dafiir ausreichend (PATZELT 1980). Die vorhandenen Reste solifluidal {iber-
pragter Ufer- und Endmorénen (Riickzugsstaffeln!) deuten nach MAYR & HEU-
BERGER (1968), KERSCHNER (1977) und PATZELT (1980) auf ein sehr komple-
xes Geschehen wihrend des Daun-Stadiums hin (vgl. Karte 2): Der daunzeitli-
che Mutterberggletscher konnte zur Zeit seines Maximalstandes noch den von S
miindenden Langental-Gletscher aufnehmen (vgl. Karte 2, Buchstabe A). Die
Gletscherstim lag - am Rundhdcker des Issebichels durch steil herabsteigende
Moriénenrestebelegt - auf 1250 m bei Falbeson (vgl. MAYR & HEUBERGER 1968,
KERSCHNER 1977 und Karte 2, Buchstabe B). Bei einem spiteren Stand endete
der dann bereits selbstindige Langental-Gletscher auf ca. 1400 m Hohe (vgl.
Karte 2, Buchstabe C). Reste einer steilgebdschten und solifluidal iiberformten
Endmordne im Bereich ,,Zwischenwasser" (vgl. Karte 2, Buchstabe D) kenn-
zeichnen diesen weiteren Halt bzw. Neuvorsto innerhalb des Daunstadials
(KERSCHNER 1977).

Die letzte spitglaziale GletschervorstoBBperiode, bei der die Gletscher nicht
viel kiirzer waren als wéhrend des Daun-Stadials, benannte KINZL (1929) nach
dem Egesengrat NW der Dresdner-Hiitte (Stubaital) als Egesen-Stadium. Frii-
her wurde das Egesen-Stadium mit einer Schneegrenzdepression von 100 bis
120 m gegeniiber 1850 dem Daun-Stadium zugerechnet. Heute schreibt man
dieser Klimaperiode eine Schneegrenzdepression von ebenfalls 300 bis 400 m
gegeniiber heute und einen kréftigen Gletschemeuvorstol mit mehreren Riick-
zugsstaffeln zu (MAYR & HEUBERGER 1968, KERSCHNER 1977, PATZELT
1980). Die formfrischen, blockreichen Mordnen wille lagern deshalb in enger
Nachbarschaft zu den Daunmorinen und erhohen zusammen mit diesen das
Murpotential zahlreicher Wildbache (vgl. Abschn. 7.2 und 7.3).

Neuere Datierungen verschiedener Torfprofile aus Mooren innerhalb von
Egesenmorénen ergaben, daB3 die jiingsten egesenzeitlichen Mordnen noch vor
mehr als 10 000 Jahren abgelagert wurden (PATZELT 1977,1980 u. 1987, BOR-
TENSCHLAGER 1984). Das Egesen-Stadium konnte deshalb noch der jlingeren
Dryas-Zeit und damit dem Spétglazial zugeordnet werden (vgl. Abb. 9).

53



Karte 2: Spiit glaziale Gletschers tadien im hinteren Stubaital

=— N>oH: KORSCHNER U77

1 Ty
EGESEN STAND M DAUN STAND

Am Ende des alpinen Spitglazials stiegen die Schnee- und Waldgrenze, die
wiahrend des Egesen-Stadials noch 300 bis 400 Hohenmeter tiefer als heute
lagen, rasch an, und die Gletscher schmolzen weit zurtick.

54



27.2 Postglaziale Gletscherstinde

Das folgende, bis heute andauernde alpine Postglazial umfafit ebenfalls eine
Reihe von Gletscher- und Klimaschwankungen, deren Ausmal} aber, entgegen
dlteren Auffassungen (WILHELM 1975, KLAER 1979), mit kleinen Abweichun-
gen im Rahmen gegenwirtiger Verhéltnisse lag. Man geht heute davon aus, daf
der léngerfristige Schwankungsbereich der Sommertemperatur seit knapp 10.000
Jahren innérhalb von 1,6°C pendelt (vgl. Abb. 9). Entsprechend dazu schwankte
die Schnee- und Waldgrenze mit einer Amplitude von 200 bis 250 Hohenmetem
im heutigen Grenzbereich (PATZELT 1977 u. 1980).

Ein erster postglazialer Gletschervorstol wurde fiir etwa 9500 BP im Venedi-
ger-Gebiet nachgewiesen. Dieser dem Préboreal zuzuordnende ,,Schlaten-Vor-
sto}" konnte im Stubaital noch nicht exakt festgestellt werden (PATZELT 1967,
PATZELT & BORTENSCHLAGER 1977).

Bereits im Boreal erfolgte etwa 7750 BP die ebenfalls in der Venediger gruppe
morédnenstratigraphisch ~ und  pollenanalytisch  nachzuweisende ,,Venediger-
schwankung". Diese Klimaschwankung zeichnet sich mehrgliedrig im Profil
eines Moores im Stubaier Oberbergtal ab (PATZELT 1977). Das auf 2155 m Hohe
bei der Franz-Senn-Hiitte gelegene Moor besitzt von allen bisher im Stubai
untersuchten Mooren das ilteste Basisdatum (9630 + 95 BP). Fiir die ,,Fiosnilz-
oder Larstigschwankung" des dlteren Atlantikums lieferte es mit 6760 £ 500 BP
einen Richtwert. Im Stubaital konnte diese Klimaschwankung zeitlich jedoch
noch nicht exakt eingegrenzt werden: MAYR (1968) wies fiir 6220 BP den
Hochstand eines Kargletschers nach, dessen Eislawinen Holz an der Basis des
,»Bunten Moores" bei der Dresdner-Hiitte (Stubaital) begruben. Fiir diese Zeit-
wird auch die Ablagerung der Larstig Morédnen angenommen.

Dem jlingeren Atlantikum sind die Hochstinde der im Otztal nachgewiese-
nen ,,Rotmoos-Schwankung" zuzuordnen. Noch fehlen gesicherte pollenanaly-
tische und morédnenstratigraphische Hinweise, insgesamt diirfte diese Schwan-
kung jedoch nicht die Intensitdt der Frosnitz-/Larstig- oder Venedigerschwan-
kung erreicht haben (PATZELT 1977).

Die bronzezeitliche Klima Verschlechterung wéhrend des Subboreals verur-
sachte an einzelnen, besonders rasch reagierenden Gletschern einen ausgeprig-
ten Hochstand. Der Stubaier Femau-Gletscher erreichte wéhrend dieser auch als
,,Lobben-Schwankung" bekannten Hochstandsphase seinen grofiten postgla-
zialen Stand (MAYR 1964).

Nach nur kurzer Klimabesserung fiihrte die eisenzeitliche Klimaverschlech-
terung zu einer ersten Gletscher-Hochstandsperiode wihrend des élteren Sub-
atlantikums (vgl. Abb. 9). Schonbald nach der Zeiten wende und dem romerzeit-
lichen Klimaoptimum folgte wéhrend der ersten nachchristlichen Jahrhunderte
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eine weitere Gruppe von Gletscher-Hochstdnden. Im Stubaital ist die Mehrglie-

drigkeit dieser Hochstandsphasen desilteren Subatlantikums im ,,Bunten Moor"
an der Dresdner Hiitte gut aufgeschlossen (MAYR 1964, HEUBERGER 1968).

Das mittelalterliche Klimaoptimum umfafite, entgegen élteren Annahmen,
nur das 9. bis 11. Jahrhundert n. Chr.. Wéhrend der folgenden Gletscher-
Hochstandsperiode (12. bis 14. Jahrhundert n. Chr.) erreichten die Alpenglet-
scher mehrmals neuzeitliche Groenordnung (MAYR 1964, PATZELT 1980).

Die neuzeitlichen Gletschervorstoflie setzten zu Beginn und wéhrend des 17.
Jahrhunderts n. Chr. mit der ,Femauschwankung" ein. MAYR (1964) und
HEUBERGER & BESCHEL (1958) stellten drei VorstoBe fest, die den bereits
historisch iiberlieferten Vorstophasen von 1600,1640 und 1680 n.Chr. zugeord-
net werden konnten. Weitere neuzeitliche Gletschervorstoe ereigneten sich
1770/1780,1820,1850,1890/1900 und 1920 n. Chr. (vgl. Karte 3).

Der starke, mit kleinen Unterbrechungen andauernde Gletscherriickgang
der letzten Jahrzehnte hinterlieB in den Vorfeldern der rezenten Stubaier Glet-
scher groBe Mengen abfuhrbereiten Lockermaterials. Dieses Geschiebepotential
1af3t die extreme Murtitigkeit einzelner Wildbache im Ereignisfall bereits unmit-
telbar im Gletscher-Vorfeld einsetzen, wie die Hochwasserereignisse von 1987
verdeutlichten (vgl. Abschn. 3.3.3).

2.7.3 Spdit- und postglaziale Morphodynamik

Die folgenden Ausfiihrungen zur spit- und postglazialen Morphodynamik
stiitzen sich in erster Linie auf die jiingeren Forschungsarbeiten von PATZELT
und VEIT in Osterreich und von FURRER, GAMPER und HOLZHAUSER in der
Schweiz (FURRER 1990, GAMPER 1981 und 1985, HOLZHAUSER 1987, PAT-
ZELT 1980 und 1987, VEIT 1988). Diese Forschungsarbeiten lieferten fiir weite
Bereiche der Ost- und Westalpen {ibereinstimmende Ergebnisse und konnen
daher auch fiir das Stubaital zur Erliuterung der Problematik im Uberblick
herangezogen werden.

Im Stubaital kann der Beginn der fluvialen Talbodenentwicklung in das
ausgehende Steinach-Stadial gestellt werden, als der Stubai-Talgletscher im
Unterlauf bereits abgeschmolzen war, aber im Silltal noch méichtige Eis-/Toteis-
massen den Miindungsbereich abriegelten und zur Ablagerung glazifluvialer
Eisstausedimente fiihrten (vgl. Abschn. 2.7.1).

Mit Abschmelzen des Talgletschers und groBflichigem Auf tauen des Dauer-
frostbodens konnte die Umlagerung umfangreicher, wéhrend der Kaltzeiten
fixierter Schuttmengen einsetzen: Das kryoklastisch aufbereitete, destabilisierte
Lockermaterial wurde von den Héngen abgespiilt, und die bereits eisfreien
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Seitenbdche im vorderen Stubaital schiitteten grole Murschuttkegel gegen die
Ruetz.

Gegen Ende des Steinach-Stadials begann, nachdem die Talmiindung frei
war, die Zerschneidung der glazifluvialen Stausedimente (vgl. Abschn. 2.7.1,
Abb. 12 und 13). Fiir Bereiche weiter talauf kann mit dem Eisfreiwerden eine
AufhShung der Ruetz-Talsohle durch seitliche Schwemm- und Murschuttkegel
angenommen werden. Diese akkumulativen und erosiven Prozesse konnten
jedoch nur dlange flachenhaft, rasch und v.a. ungehindert ablaufen, bis sich
eine dauerhafte und geschlossene Vegetationsdecke entwickelt hatte. Untersu-
chungen von WEIRICH & BORTENSCHLAGER (1980) zeigen, da3 diese Vege-
tationsentwicklung relativ rasch eingetreten ist, da die Wiederbewaldung des
Inntales (Fohren-Birkenwald im Lanser See - Moor) bereits knapp nach 13. 000
BP ecinsetzte. Mit zunehmender Stabilisierung der Hénge im Zuge der Wieder-
bewaldung (Anstieg v.a. der Wald- und Rasengrenze) hat die Schuttlieferung
wihrend des Steinach/Gschnitz-Interstadials nachgelassen. Die Ruetz und ihre
Seitenbdche waren dadurch in der Lage, sich entsprechend der Gefillsverhilt-
nisse einzutiefen. Zur gleichen Zeit setzte auf den fossilisierten Terrassenflichen
im vorderen Stubaital bereits Bodenbildung ein (vgl. HEUBERGER 1968, Ab-
schn. 6 und Abb. 12).

Bis zum Ende des Spétglazials (10.200 BP) kam es, ausgelost durch das
Gschnitz-, Daun- und Egesenstadial bzw. die dazwischenliegenden Interstadia-
le, zu einem mehrfachen Wechsel akkumulativer und erosiver Phasen: Das
Maximum der spitglazialen Akkumulation kann jeweils fiir den verstirkt
einsetzenden Eisabbau am Ende eines Stadials angenommen werden. Zu dieser
Zeit waren weite mit Mordnen und Hangschutt bedeckte Hangbereiche noch
bzw. wieder vegetationslos und somit fldchenhafter Erosion ausgesetzt. Wih-
rend der Interstadiale stiegen die einzelnen Hohenstufen wieder an, so daf3 sich
die Ruetz mit nachlassender Schuttlieferung allméhlich in die Schwemmkegel-
barrieren eintiefen konnte. Diese fluviale Eintiefung erfolgte phasenhaft, wobei
die Ruetz einzelne Schwemmebenen teilweise wieder ausrdumte und Terrassen
und steile Erosionsboschungen (unterhalb Fulpmes, bei Medraz, oberhalb Ranalt)
schuf. In der Folge haben sich die zunehmend durch das Niederschlagsregime
gepragten Seitenbédche v. a. im vorderen und mittleren Talbereich in dieSchwemm-
kegeloberflichen eingetieft und so neue Schwemmkegelgenerationen geschaf-
fen (LANG 1970 und LEYS et al. 1975).

Gegen Ende des Spitglazials vollzog sich aufgrund der Lage der einzelnen
Hohenstufen (die Waldgrenze lag wihrend des Egesen-Stadials nur noch 200 bis
400 m unter ihrer heutigen Position (KERSCHNER 1979; vgl. Abschn. 2.7.1)) ein
Wechsel in der Hangdynamik von mehr flichenhaftem zu iiberwiegend linea-
rem Hangabtrag: Ahnlich der heutigen Situation diirften den morphologisch
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relativ stabilen Waldgiirtel zu dieser Zeit einzelne Erosionsrinnen durchzogen

haben, die oberhalb der Wald- und Baumgrenze oft innerhalb der aktiven
Frostschuttzone ansetzten und ihre Materialfracht der Ruetz zufiihrten.

Auf den im Laufe des Spitglazials angelegten Schwemm-/Murschuttkegeln
wurde im Postglazial weiter akkumuliert. '“C-Datierungen von in Murschuttke-
geln, Blockschuttloben und unter Blockgletschem auf gefundenen fossilen B6-
den ergaben bislang fiir weite Bereiche der West- und Ostalpen {iibereinstim-
mend, daB es auch wihrend des Postglazials zu einem mehrfachen Wechsel von
Phasen relativer Hangstabilitdt mit Bodenbildung und Phasen erhohter soliflui-
daler Aktivitit gekommen ist. In dieser periglazial induzierten Hangdynamik
sind die Ursachen fiir verstirkte Tiefenerosion oder Akkumulation der Vorfluter
im Postglazial zu suchen: Einer Phase verstirkter solifluidaler Tatigkeit kann
jeweils eine Phase gesteigerter Schuttbereitstellung mit erhohter Materialzufuhr
in den Vorfluter zugesprochen werden.

Fiir den Innsbrucker Raum konnte PATZELT fiir 9400 BP (Mittleres Priabore-
al), zwischen 7500 und 6000 BP (Alteres Atlantikum), um 3500 BP (Frith- bis
Hochbronzezeit) und in geringerem Ausmall ab dem Spitmittelalter Akkumu-
lationsphasen nachweisen. Diese von PATZELT an Schwemmkegeln im Inntal
ermittelten Akkumulationsphasen stimmen zeitlich gut mit den Perioden der
Klima Verschlechterung iiberein, die sich in der postglazialen Gletscher- und
Vegetationsgeschichte abzeichnen (vgl. Abschn. 2.7.2 und Abb. 9). Fiir den
Zeitraum zwischen 6000 und 4500 BP (Jiingeres Atlantikum) zeichnet sich in
diesem Bereich, belegt durch fossile Boden und eine kriftige terrassenartige
Schwemmbkegeleintiefung, bislang eine bedeutende Erosionsphase ab. Insge-
samt deutet sich an, dal um etwa 4500 BP parallel zur periglazial induzierten
Hangdynamik auch die fluviale Morphodynamik der groBeren Taler eine ent-
scheidende Wende erfuhr, ab der mit kiirzeren Unterbrechungen bis heute auf
den Talboden iiberwiegend Akkumulation erfolgt. Diese natiirliche Tendenz
zur Akkumulation wird in jlingerer Zeit durch anthropogene Eingriffe gerade in
den hinteren, frither diinn besiedelten und nur saisonal genutzten Talriumen
verstarkt (vgl. Abschn. 9): So sorgten die murfahigen Wildbache des Stubaitales
wihrend der letzten Jahre bei sommerlichen Starkregen dafiir, dal anndhernd
die gesamte Gerinnebettsohle der Ruetz rezent weitergebildet wurde, und
gerade die Flachbereiche bei ,,Katastrophen-Hochwassem" wie dem 78er und
den 87er Ereignissen (vgl. Abschn. 3) eine kriftige Aufschotterung bzw. Aufsan-
dung erfuhren.
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3. Hochwasserereignisse im Stubaital

Alte Dorfchroniken, Kirchenbiicher und die Aufzeichnungen des Hydrogra-
phischen Dienstes verdeutlichen, dal Hochwasser katastrophalen Ausmales
im Stubaital bei weitem keine Seltenheit sind. Tabelle 5 gibt einen Uberblick
iiber 46 Hocfiwasserereignisse (von 1625 bis 1991) im Stubaital. Die beiden
ersten Hochwasserdaten stammen dabei nicht aus fortlaufenden Aufzeichnun-
gen, sondern beruhen auf dlteren Daten aus Stubaier Kirchenbiichern. Man muf3
bei dieser Zusammenstellung beriicksichtigen, da gerade am Anfang der
Hochwasserchronik mit Sicherheit nicht alle stattgefundenen Hochwasser ver-
zeichnet wurden, sondern zu dieser Zeit, bis ca. 1800, nur groBere, spektakulire
Ereignisse mit umfangreichen Schadauswirkungen fiir Mensch, Vieh und Kul-
turland festgehalten wurden. Wertet man die Daten der Hochwasserereignisse
aus, gehen folgende Witterungssituationen im etwa 320 km? groBen Einzugsge-
biet der Ruetz als Hauptausloser derselben hervor
- verspdtete, rasche Schneeschmelze mit langandauemden Niederschlégen,
- Schneefille im Herbst bis in tiefe Lagen, mit nachfolgendem Tauwetter und
starken Niederschlagen und
- Starkniederschlidge bei hochgelegener Nullgradgrenze der Temperatur (vgl.
Tab. 6).
Neben diesen Witterungssituationen konnen durch Sommergewitter mit kurz-
fristig sehr hohen Niederschligen Murginge in einzelnen Teileinzugsgebieten
ausgelost werden. Dies fiithrt dann zu ortlichen Schadenssituationen, aber nur in
seltenen Fillen zu einem Hochwasser im gesamten Einzugsgebiet der Ruetz
(BLATTLER 1990).

Tab. 5: Hoch chronik Stubaital

1625 Oberbergbach

1668 Pinnisbach

1771 Pinnisbach

1772 Ausbruch der "Blauen Lacke". Die Ruetz reifit in Ranalt ein Gasthaus weg
und tiberschwemmt das Gebiet zwischen Neder und Neustift (Dimensi-
on etwa dhnlich 1987!)

1776 Pinnisbach

1789 Ruetz. Bei Medratz und Schaller werden mehrere Miihlen, Wege und
Briicken zerstort (Starker als 1772).
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1807

1817

1821

1828

1831
1834

1837
1851

1855
1862

1864

1868
1869

1871

1872

Verheerender Murausbruchdes Bacherbaches. Verwiistungen verursacht

auch der Pinnisbach. Durch den Oberbergbach wird das Oberbergtal
und Milders verwiistet.

Ein Seeausbruch am Sulzenaufemer verheert die Alpe Sulzenau. Schwe-
re Schiden auch in Neustift. Erneuter Ausbruch des Pinnisbaches. Zwi-
schen Neder und Schallerstehen die Wiesen unter Wasser. Anlage zweier
Wasserkanéle im Horlach Moos als Hochwasserschutz!

Ein Murgang aus dem Grobentalbach staut die Ruetz zu einem See auf,
der iiber ein halbes Jahr besteht. 6 ha Kulturland des Weilers Krofbach
werden vermurt. Ausbruch des Pinnisbaches. Von dem aufgestauten See
wird das ganze Tal auswirts tiberflutet.

Murabgang und Ausbruch des Mischbaches. Es kommt zu schweren
Schédden an den Giitern in Volderau.

Ausbruch von Margarethen- und Omesbergerbach.

Erneuter Ausbruch des Mischbaches. Grofe Verheerungen an den Gii-
tern in Volderau.

Eher unbedeutende Uberschwemmung durch die Ruetz.

Oberbergbach, Ruetz, Bachertal. Das Hochwasser im Oberbergbach be-
wirkt schwere Schiden im Oberbergtal und in Milders. Aus dem Bacher-
tal und der Todtenrief3e (Ortsteil Scheibe) gehen Muren ab.

Ausbruch des Schlickerbaches. Verheerungen in Fulpmes.

Erneuter Ausbruch des Schlickerbaches. Erstmals seit Gedenken Aus-
bruch des Griesbaches zwischen Fulpmes und Telfes. Ausbruch der
Ruetz. Den meisten Schaden erleidet wiederum die Gemeinde Neustift.
Fast alle Wege werden weggerissen und die meisten Briicken abgetragen.
Murgang im Bachertal.

Erneuter Ausbruch des Mischbaches. In Volderau kommt es zu Schéden
an Flur und Gehéften.

Murgang im Grobentalbach. Aufstau der Ruetz.

Der Grobentalbach vermurt Kréfbach, verschiittet 10 ha Kulturland und
staut die Ruetz iiber ein halbes Jahr auf. Eine Ableitung des Sees wird
1870 durchgefiihrt. Erneuter Ausbruch des Schlickerbaches. Zahlreiche
Murginge bei Fulpmes und Telfes. Ausbruch des Griesbaches bei Mie-
ders.

Neuerlicher Aufstau der Ruetz durch den Grobentalbach. Neben dem
Unterbergbach fiihrt der Oberbergbach Hochwasser. In Milders werden
7 Héauser und 5 ha Grund vermurt. Durch den Ausbruch des Pinnisba-
ches wird ganz Neder unter Wasser gesetzt. 22 ha werden 1.50 Meter
hoch vermurt.

Erneuter Ausbruch des Pinnisbaches
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1873

1874

1879
1882

1885

1891
1907

1926
1945

1946

1950

1951

1952
1957

1960
1962
1963
1965
1967

1970
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Der Oberbergbach verwiistet in Mildere drei H&user und setzt 20.000
Klafter Wiesen und Felder unter Wasser. Zur selben Zeit geht zwischen
Neustift und dem Ortsteil Scheibe eine Mure aus dem Bachertal nieder
und bis zur Ruetz hinab.

Ausbruch des Schlickerbaches. Auch die Gemeinde Neustift erleidet
einen Wasserschaden.

Ausbruch des Oberbergbaches und Einschotterung des Weilers Stauden.
Austritt von Miihl- und Zirkenbach bei Mieders. Ausbruch des Schlicker-
baches. Murabgénge im Bacher- und Lehnertal in Neustift.

Ausbruch des Mischbaches. Eine Mure aus dem Grobentalbach vermurt
drei Hauser in KroBbach. Die Ruetz zerstort ein Haus in Volderau.
Murgang im Schlickerbach. 12 Hauser werden stark beschédigt.

Durch die Jedlesgisse werden 6 ha wertvoller Kulturgriinde tibermiid

und die ins Talinnere fiihrende Strale zwei Tage unterbrochen. Durch

den Riickstau der Ruetz werden 7 Héuser und viel Kulturland tiber-
schwemmt.

Ausbruch des Pinnisbaches. Das Bachbett wird voll auf geschottert.

Eine Mure aus dem Bacherbach beschidigt drei Hauser in Neustift und
vermurt 3 ha Kulturland. Der Oberbergbach richtet in Mildere verschie-
dene Schéiden an. Ausbruch von Omesberger- und Margarethenbach.
Murabgang im Margarethenbach. Der Oberbergbach beschédigt in Mil-
dere ein Haus und verschiittet die Stra3e ins Talinnere. Ausbruch des
Pinnisbaches.

Der Ausbruch des Oberbergbaches verursacht in Mildere Schiaden an
den Kulturgriinden. Ausbruch des Omesbergcrbaches.

Ausbruch des Grobentalbaches. In Kré3bach werden 0.2 ha Kulturland
verschiittet.

Erneuter Murgang im Grobentalbach.

Ausbruch des Grobentalbaches mit schweren Schiden an den Giitern in
KroBbach.

Murgang im Omesbergerbach. Durch einen Ausbruch der Ruetz wird

lha Kulturland iiberschwemmt. Der Grobentalbach vermurt 2ha Wiesen

in Krofbach. Schiden treten auch durch den Oberbergbach auf.

Murgénge im Omesbergerbach und im Scheibbach.

Ausbruch des Oberbergbaches und Murginge im Omesbergerbach.

Ein Murgang in der Jedlesgisse beschéddigt drei Hiuser und vermurt 2 ha
Kulturland.

Durch den Oberbergbach werden ca. 4 ha Kulturland vermurt.

Durch Murginge im Oberbeigbach wird die Ruetz aufgestaut. Dadurch
werden 20 ha Wiesen iiberschwemmt



1978 Ausbruch der Ruetz. Murgidnge in vielen Seitenbdchen. Kulturgriinde ab

1985

1987

1988

Ranalt talauswirts iibermurt bzw. iiberschwemmt. Zahlreiche Damm-
briiche. Murgang in der Ranalter Runse. Ausbruch des Langenbaches.
Schwere Gebédude-, Kultur- und Sachschédden.

Ausbruch der Ruetz. Kulturgriinde ab Schaller talauswirts iiber-
schwemmt. Zahlreiche Dammbriiche.

Zweimaliger Ausbruch der Ruetz. Murgidnge in zahlreichen Seitenba-
chen. Kulturgriinde ab Ranalt talauswirts verlegt bzw. liberschwemmt.
Zahlreiche Dammbriiche zwischen Schaller und Neder. Ausbruch des
Langenbaches. Schwere Gebédude-, Kultur- und Sachschéden.

Erneut Ausbruch des Langenbaches. Schwere Schidden in der B'such
Alm.

1991 Murgénge im Langental.

Nach: Unterlagen der Wildbach- und Lawinenverbauung Mittleres Inntal, des Hydrographi- -
schen Dienstes Innsbruck und Unterlagen der Gemeinde Neustift

Tab. 6: Zeitpunkt, betroffene Gewiisser und Ursachen Stubaier Schadenshochwasser

Zeitpunkt Gewisser Ursachen

1668 Pinnisbach andauernder Regen
17.9. 1772 Ruetz andauernder Regen
28.9. 1776 Ruetz andauernder Regen
10.10. 1789 Ruetz Schnee, Siidwind, warmer Regen
30. 8. 1807 Oberbergbach/ andauernder Regen

Schlickerbach
27./28.8. 1817 Ruetz,
Sulzenaubach Stidwind, warmer Regen

27.5. 1821 Ruetz andauernder Regen
12. 8. 1821 Ruetz andauernder Regen
29./30.8. 1823 Ruetz Gewitter, Hagel

1828 Mischbach
30.7. 1831 Margarethenbach

1834 Mischbach

1837 Ruetz

1.-3.8. 1851 Ruetz
Juni 1855 Schlickerbach grofle Altschneelasten, Regen
Januar 1862 Schlickerbach Schneeschmelze, warmer Regen
6.9. 1862 Ruetz andauernder Regen
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29.7. 1869 Ruetz Gewitter, Regengiisse

19. 7. 1871 Ruetz andauernder Regen
1.8. 1873 Oberbergbach Gewitter, Hagel
16. 7. 1874 Schlickerbach Wolkenbruch
1879 Oberbergbach
28.10. 1882 Ruetz, Lehnertal, Stidwind, andauernder Regen
Zirkenbach
15.10. 1885 Biche im gesamten  Neuschnee, Féhn
Einzugsgebiet
Winter 1921 Ruetz Fohn, Schneeschmelze
1.11. 1926 Ruetz Fohn, Schneeschmelze
Winter 1940 Ruetz Fohn, Schneeschmelze
3.9. 1965 Ruetz/Jedlesgisse Gewitter
7./8.8. 1978 Ruetz Gewitter, Starkregen
5./6.8. 1985 Ruetz grofle Altschneelasten, Fohn,
Gewitter, andauernder Regen
17./18.7. 1987 Ruetz Grof3e Altschneelasten, hohe
0°-Grenze der Temperatur,
Starkregen
24./25.8. 1987 Ruetz Starkregen, hohe 0°-Grenze der
Temperatur

20./21.8. 1988 Langentalerbach Hochgewitter, Starkregen

Nach: Unterlagen der Wildbach- und Lawinenverbauung Mittleres Inntal und des Hydrogra-
phischen Dienstes Innsbruck.

Betrachtet man die 28 genau datierten Stubaier Hochwasserereignisse der
letzten 220 Jahre (vgl. Tab. 6) etwas niher, fallen groBe Ubereinstimmungen mit
Forschungsergebnissen von ROTHLISBERGER & KELLER auf, die 119 Schwei-
zer Hochwasserereignisse bzgl. AusmaB, Abhdngigkeit von Klimaphasen, In-
tensitdt, monatlicher bzw. saisonaler Verteilung und auslésender Ursachen
untersuchten (ROTHLISBERGER & KELLER 1992). Abbildung 18 zeigt in der
oberen Bildhilfte die Daten der 28 Stubaier Hochwasserereignisse, die untere
Bildhélfte gibt die Klimaphasen der letzten 220 Jahre und in gekiirzter Form die
Forschungsergebnisse von ROTHLISBERGER & KELLER wieder. Die Gegen-
iberstellung der Schweizer Ergebnisse und der Stubaier Hochwasserdaten
macht deutlich, daB3 sich die herangezogenen Stubaier Hochwasserereignisse,
abgesehen von einer kleinen nicht weiter zu Gewicht fallenden Zeitverschie-
bung, fast nahtlos in das fiir die Schweiz erstellte Hochwasser-Schema einfligen:
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Vergleicht man die saisonale (vgl. Abb. 19) und die monatliche (vgl. Abb. 20)

Verteilung der Hochwasserereignisse, geht klar hervor, da Hochwasserkata-
strophen im Stubaital zwar zu allen Jahreszeiten auftreten kénnen, sich jedoch
auf die Sommer- und Herbstmonate konzentrieren. In der monatlichen Vertei-
lung iiberwiegen Hochwasserereignisse im August, gefolgt von Juli und Sep-
tember. Die Monate Februar bis April und Dezember verzeichnen dagegen
keine Ereignisse. Betrachtet man die gesamte Zeitspanne von 1772 bis 1992, ist,
in Zusammenschau mit den einzelnen Klimaphasen der letzten 220 Jahre und
bei gleichzeitiger Beriicksichtigung der jeweiligen Hochwasserursachen, eine
recht unterschiedliche monatliche Verteilung der Hochwasserereignisse und
der jeweiligen Hochwasserursachen zu erkennen (vgl. Abb. 18): Gegen Ende der
eher kontinental gepragten Periode (etwa Mitte des 18. bis Anfang des 19. Jhdts.)
traten bevorzugt durch Dauerregen oder FohneinfluB ausgeloste Herbst-Hoch-
wasser auf. In der folgenden Kaltperiode (Anfang bis Mitte des 19. Jhdts.)
hduften sich August-Hochwasser unterschiedlicher Ursachen und in der an-
schlieBenden kiihleren Periode (etwa 1860 bis Ende des 19. Jhdts.) dominierten
erst Juli-Hochwasser unterschiedlicher Ursache und gegen Ende dieser Periode
auf FohneinfluB zurlickzufithrende Oktober-Hochwasser. Die letzte Warmzeit
(etwa 1900 bis 1960) zeichnete sich durch auffallende Hochwasserarmut und nur
vereinzelte, auf Fohneinflul zuriickzufithrende Winter-Schmelzhochwasser aus.
In der noch andauernden Klimaphase dominieren, mit Ausnahme des 65er
September-Hochwassers und des 87er Juli-Hochwassers, durch Gewitter mit
Hagel und Starkregen ausgeldste August-Hochwasser (vgl. Abschn. 3.3.2 und
Tab. 6). Auffallend ist dabei die anscheinend an einzelne Klimaphasen gebunde-
ne Verteilung der Hochwasserursachen: Nur in der kalten und der kiihleren
Periode, also Perioden der Klima Verschlechterung bzw. Klima Verbesserung, ist
das komplette Ursachenspektrum vertreten; in der eher kontinental gepragten
Periode, der letzten Warmzeit und der andauernden Klimaperiode besteht
dagegen eine starke Dominanz von Dauerregen bzw. Gewittern bei den Hoch-
wasserursachen. Ebenso auffillig ist die H&aufung schwerer Hochwasser bei
meist gleichzeitiger Intensitdtszunahme um 1830, 1870 und ab 1978 und die
bereits angesprochene Hochwasserarmut in der ersten Hélfte des 20. Jhdts..

Ein Vergleich mit der postglazialen Gletscher- und Waldgeschichte des Stu-
baitales (vgl. Abschn. 2.4 und 2.7.2) verdeutlicht, da} die auffillige Dominanz
bzw. Variabilitdt der Hochwasserursachen und die diverse Hochwasservertei-
lung bzw. Hochwasserhdufigkeit die unterschiedlich ausgepriagte und wech-
selnd anthropogen - induzierte generelle Hochwasseranfélligkeit wéhrend der
letzten 220 Jahre widerspiegeln: Die Haufung schwerer Hochwasser setzte in
den Jahren kurz nach Gletscherhochstandsperioden, zu Zeiten iiberméBiger
Waldrodungen fiir die ortsansissige Schmiedeindustrie und wenige Jahre nach
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Abb. 18: Hochwasserereignisse im Stubaital (1772-1992)

66

S = Schneeschmelze



Zunahme der Hoch-

kaum Hochwisser wasserschaden

i
=

FS
L)
5. — A . -
1917 1926 1940 1965  178|985119%*
1987 1992
Winterhochwasser S hoch wasser -
1900 - 1960: 1960 « heute:
Letzte Wannzeit T emperaturanstieg
nach leichtem
kaum Hochwasser, und wenn in T emperaturriickgang

erster Linie Schmelzhoch wasser
Hiufung schwerer

Winterhochwasser Hochwasser

Sommer hoch wasser

Entwurfund Zeichnung Blittler 1992
vgl. ROTHLISBERGER&KELLER 1992

Beginn der verstirkten ErschlieBung des Stubaitales ein. Die auffallend hoch-
wasserarme Phase fillt in das Optimum der letzten Warmzeit und ist waldbau-
lich durch bestehende und schutztechnisch zu dieser Zeit greifende Bannwald-

verordnungen gekennzeichnet.
Inwieweit gerade die touristische ErschlieBung des Stubaitales wihrend der

letzten Jahrzehnte sich auf das Hochwasserabflul- und -sedimentationsverhal-
ten der Ruetz auswirkte, wird an anderer Stelle diskutiert (vgl. Abschn. 8 und 9).
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Abb. 20: Hochwusscrereignisse im Stubaital. Monatliche Verteilung von 1772-1988
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3.1 Historische Hochwasserereignisse

Von den historischen Hochwasserereignissen (vgl. Tab. 5) sollen hier stellvertre-
tend zwei Hochwasserberichte des Stubaier Schlickerbaches den unermiidli-
chen Kampf der Stubaier Bevolkerung gegen Wasser- und Geschiebemassen
wiedergeben:

Uberschwemmung vom 30. August 1807

L Am 30. August 1807 verkiindete in den Nachmittagsstunden der noch ferne
Donner die Ankunft eines Gewitters, wahrend der ganze Horizont sich allmdhlig in
schwarze Wolken hiillte. Sorglos schauten die Bewohner von Fulpmes und Plifen dem
Schauspiel zu,denn man war ja nicht gewohnt, vom Dorfbache bedroht zu werden. Doch
der Regen mehrte sich, das Wasser fing an in Strémen zu flieflen. Auf einmal entstand
von der Gegend des Schlickerthals her ein fiirchterliches Getdse, das mit jedem Augen-
blicke zunahm, und bald wdlzte sich eine ,, haushohe" Masse von Steinen, Bdumen, Erde
und Wasser unter schrecklichem Krachen iiber das arme Pléfen, dann iiber Fulpmes
einher, so daf3 die entsetzten und vollig iiberraschten Bewohner das Weitende herange-
naht glaubten.

Kein Damm war stark genug zu widerstehen, die grofiten 4 Schuh starken Wellbdu-
me' wurden stehend mit den schwersten Réidern Stunden weit fortgerissen, die schén-
sten Obst- und Krautgdrten in einem Augenblicke zu Steinhaufen umgewandelt, alle
Briicken zerstort, mehrere Hduser und Werkstdtten ganz oder zum Theil eingerissen
oder mit Schutt angefiillt. Und in diese Schreckensscene mischte sich das Wehklagen der
Menschen und das Briillen des Viehes, um das Entsetzen zu vermehren.

In 6 Minuten war die Hauptverheerung schon vollendet und besonders Fulpmes,
selbst fiir die Bewohner, unkenntlich gemacht. Die trotz des Hochgewitters sofort zur
Hiilfe herbeigeeilten Nachbargemeinden konnten nur noch zur Verhiitung weiteren
Unheils nach Kriften mitwirken.

Ein Gliick war es hierbei, dafs die Verheerung an einem Sonntag erfolgte, wo alle
Arbeit ruhte und das Brausen des Gewitters nicht von den schweren Schligen der
Eisenhdmmer iibertont wurde. Es wiirde ein Entfliehen aus den am Bach gelegenen
Schmieden kaum mehr gegeben haben und die Zahl der Menschenopfer wire eine
betrdchtliche gewesen. Infolge des genannten gliicklichen Umstandes ging aber nur ein

Weib zu Grunde, das ihre Kiihe aus einem, dem Bache gegeniiber liegenden Stalle retten
wollte, und wurden auflerdem zwei Mdnner stark beschddigt.

Das Wiithen des Baches dauerte zwélf volle Tage, und erst am 14. September konnte
er wieder in sein Bett zurtickgebracht werden. Dabei hatte sich aber inzwischen in der
Gegend des Unterdorfes das Rinnsal so erhoht, daf3 die umliegenden besten Wiesengriin-
de von 15 jauch (wahrscheinlich von Joch, wobei 1 Joch einem Tagwerk (zwischen
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30 und 65 a) gleichkam) mit Schotter und Steinen tiberdeckt erschienen. Es war ja in
erster Linie nothig gewesen, auf die Rettung der Behausungen im Oberdorf zu denken.

Im Ganzen wurden in Fulpmes und Plofen zusammen 2 Wohnhduser, 10 Schmied-
stétten”™ Schleifiniihlen, 3 Scheunen und 2 Kohlenhiitten, zusammen 21 Gebdude nebst
13 Briicken hinweggerissen, 1 Mahlmiihle, 20 Schmieden und 11 Hduser von den
anprallenden Felsstiicken stark beschddigt; alle anderen Baulichkeiten wurden beinahe
bis unter Dach mit Schutt und Steinen gefiillt. Der Schaden wurde auf85 000 Gulden
geschiitzt.

Als Ursache des Hochwassers fand man nachher, daf3 die seit fahren in der Alpe
Schlick aufgehduften Schneelawinen durch den strémenden Regen plétzlich geschmol-
zen worden waren ”.

F o= & 2N ; 3
e e - ok 7 e '—\ 7 i e

Abb.21: Fulpmes am Schlickerbach im Jahre 1853 (Aus: Fulpmes, 1987; S.35)

I“Jberschwemmung vom 29. Juli 1869

,Am 29. Juli 1869, 3.45 Nachmittags, zog sich tiber Fulpmes ein Gewitter von
ungewdhnlicher Heftigkeit zusammen. Wihrend von allen umliegenden Dérfern das
Wetterlduten ertonte, mischten sich plotzlich darein die unheimlichen Schlige der
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Sturmglocke von Fulpmes, zugleich verbunden mit den Schreckensrufen: der Bach
kommt, der Bach kommt!

Der Aufruhr der Elemente hatte am Halsl einen Muhrbruch gelost, der mdéchtige
Steine und Massen von Holz gegen das Dorf niederschickte. Gleichzeitig waren durch
einen Hagelschlag in der Schlickergegend die lockeren Hinge lebendig gemacht worden,
wiéhrend von allen Seiten die Bergwdsser in den Thalbach strémten. Hoch angeschwol-
len, mit mdchtigen Steinen, Holz- und Erdwerk untermischt, zerstorte derselbe die 1808
von der bairischen Regierung hergestellten Thalsperren oberhalb Plofen und brach dann
mit Ungestiim so schnell iiber Fulpmes herein, daf3 die Arbeitsleute kaum Zeit fanden,
aus den Schmieden zu fliichten. Die meisten Briicken und fast alle Wasserleitungen zu
den Werken wurden zerstort, Letztere selbst zum Theil mit Schlamm angefiillt und
auflerdem manche Héuser mit dem Untergang bedroht.

TrotzdesnocheineZeit fortdauernden strémenden Regens waren die Schmiede sofort
bemiiht, dem Unheil durch Schutzwehren von Brettern und Baumstdmmen moglichst
zu steuern, und die ganze folgende Nacht mufste mit allen Krdften gearbeitet werden, um
noch grofieres Ungliick zu verhindern. Aber nicht so schnell lief3 sich der entfesselte Bach
in seinen alten Lau f zuriickddmmen. Neun volle Tage dauerte sein Wiithen und heulte
die Sturmglocke. Von allen Seiten eilten Leute zu werkthdtiger Hiilfe herbei.

Ein Berichterstatter, der am sechsten Tage nach dem Ungliick erschien, erzdhlt, wie
entlang dem Bache die Feuer brannten, die Arbeiter sich daran wirmten und ihre Kleider
trockneten, wihrend andere am Bache arbeiteten, und man das Kollern schwerer Steine
laut auf die Strafle hiniiberhorte. Erschopft von iibermenschlicher Anstrengung, durch
Tage und Ndchte fortwdihrend in den stiirmischen Wogen watend und wehrend, oft von
den plotzlich in entgegengesetzter Richtung andringenden Schottern und Steinmassen
tiberrascht und sogar am Leben bedroht, standen sie da, zeitweise aufathmend, in
zerrissenen Kleidern, vor sich hinstarrend mit hohlen, tiberndichtigen Augen - standen
sie da iiber den Triimmern ihrer Hoffnungen.

Das Bachbett und seine ndchste Umgebung wurde 4-6 m hoch aufgeschiittet. Alte
Eschen klagten gen Himmel, mit zerschundenent Leib und Armen, aus den Hdusern
nahe am Bache stromte das entfesslte Gewdsser durch Thiiren und Fenster und iiber die
Stiegen der Stockwerke. Der Schaden wurde auf 137 00 Gulden berechnet”.

aus: Stubei. Thal und Gebirg, Land und Leute. Leipzig 1891, S. 49-52.

Die Intensitdt beider Hochwasser und das jeweilige Schadensausmall ver-
deutlichen die Miirgefahr, die gerade in historischer Zeit von diesem Wildbach
fiir die Bevolkerung von Fulpmes und die ortsansdssige von der Wasserkraft
abhingige Schmiedeindustrie ausging. Abb. 21 und 22 zeigendenSchlickerbach
in einer Zeichnung von 1853 und die bauliche Situation in Ploven (frither Plofen)
kurz vor der Jahrhundertwende.
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Abb. 22: Ploven (Plofen) oberhalb Fulpmes am Schlickerbach kurz vorder Jahrhundertwende
Photo: Hinterlechner

Eindrucksvoll geben die Hochwasserberichte wieder wie beschwerlich, ge-
fahrlich und langwierig damals die von Hand und ohne Einsatz schweren
Gerites durchzufithrenden Hochwasserrdumarbeiten waren.

Ebenso deutlich werden in der alten Chronik von 1891 die Hochwasserursa-
chen angesprochen: Beide Hochwasser hatten zwar klimatische Ursachen, aber
ein GroBteil der verheerenden Schiden wurde eindeutig anthropogen indu-
ziert, den liberméfBigen Waldrodungen (Fulpmer Schmieden!) im Einzugsgebiet
des Schlickerbaches, v. a. unterhalb des Ampfersteins und im Halsltal, zuge-
schrieben. Der Hinweis auf ,,seit Jahren in der Schlickeralpe aufgehdufte Schnee-
lawinen" 146t auf insgesamt feuchtkalte, schneereiche Winter und relativ kiihle
Sommer schliefen, was zusammen mit der gesteigerten Murtdtigkeit wiederum
in sehr gutem Einklang steht mit der in dieser Zeit einsetzenden Gletscherhoch-
standsperiode um 1820 (vgl. Abschn. 2.7.2).

72



3.2 Hochwasserereignisse von 1900 bis 1978

Stellvertretend fiir die Hochwasserereignisse von 1900 bis einschlielich 1978
soll hier fiir spétere Vergleichszwecke mit den 87er Ereignissen (vgl. Abschn. 3.4)
das August-Hochwasser von 1978 bzgl. Wetterlage und Hochwasserauswir-
kungen néher erldutert werden:

Am 7.8.1978 lag tliber der Nordsee ein Tiefdruckgebiet mit einem nach NW-
Spanien gerichteten Trog (vgl. Abb. 23 a). Auf der Vorderseite dieses Tiefs wurde
subpolare Kaltluft gegen sehr warme Luft mit hohem Feuchtigkeitsgehalt ge-
fiihrt.
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< Abb. 23 a: Luftmossentransport wih-
o rend der Ausgangstage (7.8.78: 00 h
GMT)in einer fiir die freie Atmosphiire
reprisentativen Hohe (500 mb) (aus
RITTER 1989, vgl. GREBNER 1980)
-

Im Bodendruckfeld (vgl. Abb. 23 b) zeichnete sich die Kaltluftzufuhr durch
mehrere Kaltfronten ab, von denen eine am 7.8.1978 (00 GMT) die Linie Kiel -
Madrid erreichte. Unter dem EinfluB divergenter Hohenstromung entstand an
dieser Kaltfront eine Zone tiefen Drucks mit drei Wirbelzentren (Bodentief I:
Cevennen, II: Genferseegebiet, III: Bodenseegebiet), die, ungleichen orographi-
schen Bedingungen ausgesetzt, in verschiedene EinfluSbereiche der Hohenstro-
mung gerieten und so eine unterschiedliche Weiterentwicklung durchliefen.
Parallel der Entwicklung in der bodennahen Luftschicht schwenkte der Trog des
Nordsee-Tiefs Richtung Osten und fiihrte von Spanien herein kleines Hohentief
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Abb. 23 b: Lage der Kaltfront im Boden-
druckfeld wihrend der Ausgangstage

(7.8.78 00 h GMT) (aus RITTER 1989,

vgl. GREBNER 1980)

Abb. 23 c: Druckverteilung mit Strii-
mungsrichtungen am 7.8.78. zwischen

18 und 24 h GMT in Bodenndihe (ge-
strichelt) und in der freien Atmosphire
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(Kaltlufttropfen) auf die Alpen zu. Auf der Alpensiidseite wurde von diesem

Hohentief Kaltluft iiber die Warmluft auf der Vorderseite des Bodentiefs I
geschoben. Zeitgleich glitt die auf der Vorderseite des Hohentiefs nach N
gefithrte Warmluft auf die das Bodentief III Richtung Alpennordseite umstro-
mende Kaltluft auf (vgl. Abb. 23 c). Intensive Hebungsvorginge waren die
Folge, die aufgrund des hohen Feuchtegehalts der beteiligten Warmluft zu
starker Gewitter- und Schauertitigkeit im Alpenraum fithrten (GREBNER1980,
RITTER 1989).

Im Bereich des Stubaitals reichte das Starkregenfeld gerade noch iiber die
siidliche Wasserscheide, so dal3 ausschlieBlich die hydrographisch rechten Zu-
bringer der Ruetz (v. a. Ranalter Runsen, Mischbach, Pinnisbach, Margarethen-
bach, Seibach) Hochwasser fiihrten (freundl. miindl. Mittl. GATTERMAYR
1992). Die Situation wurde noch dadurch verschérft, daB die Nullgradgrenze
der Temperatur wihrend des ganzen Niederschlagsereignisses weit iiber 4000m
Hohe lag und daher nahezu der gesamte Niederschlag voll abfluBwirksam
werden konnte. Erst nach dem Hauptniederschlagsereignis sank die Schneefall-
grenze auf etwa 2200 m ab und wirkte abflulverz6gemd.

Der Spitzenabflul am Pegel Kampl lag in der Nacht vom 7. auf den 8. August
um 2.30 Uhr bei 100 m*/s, was etwa einem 30-jdhrlichen Hochwasser (vgl.
Tab.4) entsprach (RITTER 1989). Der kurzfristig stark erhohte AbfluB und
zahlreiche Murgédnge verursachten schwere Schiden zwischen Neder und Neu-
stift, im Pinnistal und im Bereich des Seibaches. Am schwersten betroffen war
der Talabschnitt zwischen Schaller und Ranalt:

Bei Ranalt fiihrte ein Murgang im Ranalter Runsen zu einem kréftigen
Geschiebeeinsto3* in die Ruetz (vgl. Abb. 24). Die dadurch stark geschiebeiiber-
lastete Ruetz schotterte den Flachbereich unterhalb Ranalt auf und suchte sich in
den abgelagerten Lockermaterial massen einen neuen Abflufl (vgl. Abb. 25). Im
Anschlufl an die Flachstrecke des ,,Ranalter Bodens** tiefte sich die nunmehr
geschiebeentlastete Ruetz stark ein und verursachte schwere Schéden an der
neuen Gletscherstraf3e in die Mutterberg Alm (vgl. Abb. 26).

Weiter talaus kam es im Bereich ,,Reisenwald** durch verstirkte Lateral- und
Sohlerosion* ebenfalls zu schweren Schdden an der Gletscherstrale und zu
umfangreichen Geschiebeakkumulationen im Bereich Volderau.

Zwischen Gasteig und Volderau erfolgte durch den murartig abgehenden
Mischbach ein weiterer Geschiebeeinstof3 in die Ruetz, der bei Krolbach zu
Ausuferungen und umfangreichen Sachschiden fiihrte (vgl. Abb. 27 und 28).

Unterhalb Schallerzerstorte die wiederum geschiebeentlastete Ruetz die alte
Briicke und iiberflutete weiter talaus nach zahlreichen Dammbriichen die ge-
samte Talaue bis Neder (vgl. Abb. 29)
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Abb. 24: Murabgang aus dem Ranalter Runsen. Die Schuttmassen folgten teilweise der Gletscher-
strafie. Photo: Wildbach- und Lawinenverbauung Innsbruck, 1978.

Abb. 25: Aufschotterung im Bereich Ranalt nachdem 78er Hochwasser. Deutlich ist an der linken
Talflanke zu erkennen, auf welcher Breite der Mureinstof aus der Ranalter Runsen erfolgte.
Photo: Wildbach- und Lawinenverbauung Innsbruck, 1978.
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Abb. 26: Umfangreiche Sohl- und Lateralerosion im Bereich ,zwischen den Winden* bei Falbeson.
Photo: Wildbach- und Lawinenverbauung Innsbruck, 1978.

Abb. 27: Hochwassererosionsschiiden bei Krifbach Photo: Wildbach- und Lawinenverbauung
Innsbruck, 1978.
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Abb. 28: Bei Krifibach zerstorten die ausgeuferten Wasser- und Geschiebemassen einen alten Hof.
Photo: Wildbach- und Lawinenverbauung Innsbruck 1978

Abb. 29: Briicke bei Schalter nach Durchgang der Hochwasserwelle. Deutlich sieht man die
Au/schottern ng der Ruetz und Reste der durch Unholz ausgelosten Verklausung. Photo: Wild-
bach- und Lawinenverbauung Innsbruck 1978
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Nach dem Hochwasser wurde eine Reihe von Sofortmafinahmen wie Riick-

filhrungen, Bachrdumungen, Damm- und Stralenerhohungen durchgefiihrt,
um wieder geregelte AbfluBverhéltnisse herzustellen und weiteren Schéden
vorzubeugen. Die Aufrdum- und Instandsetzungsarbeiten zogen sich {iber
mehrere Monate hin.

Zu groBeren Verbauungsmafnahmen kam es nach dem 78er Hochwasser
nur am Pinnisbach (mehrere Geschiebesperren und -auffangbecken*) und im
Miindungsbereich des Mischbachs (Geschiebeauffangbecken), um einen weite-
ren iiberméBigen Geschiebeeinsto in die Ruetz zu verhindern und die im
Gefahrdungsbereich beider Béche lebenden Menschen vor Muren und Hoch-
wasserzu schiitzen.

3.3 Hochwasserereignisse 1987

Im Juli und August 1987 ereigneten sich im Stubaital die bislang schwersten
Hochwasserereignisse des 20. Jhdts.:

Anbhaltend kiihle Witterung im Mai und nur zégernde Erwdrmung im Juni,
unterbrochen von Kilteriickfdllen, fithrten dazu, dafl die Schneeschmelze erst
Anfang Juli verstirkt einsetzte. Intensive Sonneneinstrahlung tagsiiber und das
Fehlen néchtlicher Abkiihlung in den Gletscherregionen infolge der weit iiber
3000 m gelegenen Nullgradgrenze der Temperatur hielten die Schneeschmelze
ohne Unterbrechung in Gang und lieBen die Wasserfilhrung der Gletscherbéche
ansteigen (BLATTLER 1990).

Kleinere Niederschlagsereignisse, in erster Linie Warmegewitter, fielen infol-
ge der hochgelegenen Nullgradgrenze der Temperatur ausschlieBlich als Regen
und sorgten fiir eine starke Durchfeuchtung der Restschneedecke und des
Bodens. Dementsprechend gering war das Wasseraufnahme- und Speiche-
rungsvermdgen derselben (RITTER 1989).

3.3.1 Juli-Hochwasser 1987: Meteorologische Ursachen und Hochwasser aus-
wirkungen

Am 17./18. Juli wurden, ausgehend von einem Tief iiber den Britischen Inseln
und einem weiteren Tief iiber Norditalien, bei anhaitendersiidwestlicher Ho-
henstromung feuchtwarme Luftmassen gegen die Alpen gefiihrt. Starke Nieder-
schldge, die bis gegen 4000 m in Form von Regen fielen, waren die Folge. In
Bereichen unmittelbar nordlich des Alpenhauptkammes (Station Dresdner-
Hiitte/Stubaital) wurden dabei Intensititen von iiber 100 mm in 36 Stunden
gemessen (vgl. Abb. 30), was die Wasserfiihrung der einzelnen Bédche rasch
ansteigen lieB. Den ganzen 18. Juli iiber verzeichnete der Pegel Kampl steigende
Tendenz. Gegen 22.45 MEZ erreichte der Wasserstand mit 367 cm seinen Spit-
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zenwert. Der Durchflul lag zur selben Zeit bei 158 m?/s und entsprach damit
einem etwa 500-jdhrlichen Ereignis (GATTERMAYR 1987, RITTER 1989).

mm
100
1987 - 07
Niederschlsg (mm/Tag) —_ 5
TuB 1987 Krdssbach
===—=Dresdner Hiitte
50

1 15 31 Tag
% NIEDERBCHLAG (mm/TAQ)
1987 - 08
Niederschlag (mm/Tag)
Agusut 1987
50
AN
-‘. A\ Il' 'i."‘ ﬂ.lﬁ'll
0 : i =,

1 15 31 Tag

Abb. 30: Niederschlag (mmfTag) fiir Juli und August 1987 (nach: Unterlagen des Hydrographischen
Dienstes Innsbruck)
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Infolge der starken Niederschlige kam es in den siidlichen Einzugsgebieten

der Ruetz zu zahlreichen Murgéngen, die das Hochwasser und den Geschiebe-
triecb im Vorfluter Ruetz noch verstirkten. In den steileren Engtalstrecken im
hinteren Stubaital fiihrte dies zu verstarkter Erosion mit zahlreichen Uferanbrii-
chen und Sohleintiefungen (vgl. Abb. 31). In den flacheren Talweitungen wur-
den groBe Mengen Lockermaterial und Unholz’ ab- bzw. zwischengelagert,
innerhalb deren sich der Bach einen neuen AbfluB3 suchte (vgl. Abb. 32). Die
mittlere Korngroe des in den Flachbereichen abgelagerten Schuttmaterials
nahm dabei talauswirts von Block- bis auf FeinsandgroBe ab (vgl. Abb. 3). Bei
Neustift im vorderen Stubaital fiihrten zahlreiche Dammbriiche zur Uberflu-
tung der Wiesen und Felder. Nach Abflufl des Wassers blieben 1 bis 2 m méichtige
Sandablagerungen zuriick (BLATTLER 1990) (vgl. Abb. 33).

Besonders betroffen waren jene Talbereiche, in denen der Lauf der Ruetz
wenige Jahre zuvor durch Briicken- und Strafenbau verlegt wurde (vgl. Abschn.
9): Im Raum Falbeson fiihrte die Verklausung* einer Briicke zum Ausbruch der
Ruetz und in Folge zur Ablagerung von etwa 50.000 m3 Schutt und Gerdll. Die
geschiebeentlastete Ruetz tiefte sich darauf in der unterhalb Falbeson anschlie-
Benden steileren Engtalstrecke (Lokalitédt ,,Reisenwald") drei Meter ein und rif3
das rechtsufrige Geldnde bis zu 20 Meter hoch an (vgl. Abb. 31).

Abb. 31: Uferanbriiche und Sohleintiefung der Ruetz im Bereich , Reisenwald* (vgl. Abb. 45
und 51) Photo: Bliittler 1987
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Abb. 33: Akk lationsbereich bei Neustift Photo: Bliittler 1987
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Eine Aufstellung der in etwa in den Flachbereichen zur Ablagerung gelang-
ten Geschiebekubaturen und der im ganzen Tal und einem Teil der Seitentdler
entstandenen Gebdude-, Sach- und Landschaftsschiden ist Tabelle 7 bzw. 8 zu
entnehmen.

Kaum waren die schwersten Schéden des Julihochwassers beseitigt und eine
behelfsmiBige Verbindung zum Talschlufl hergestellt, kam es im August zu
einem weiteren Hochwasser dhnlichen Ausmales.

Tab. 7: Potentiell im Ereignisfall zu erwartende Geschiebefracht

- Bereich Ranalt: etwa 100.000 Kubikmeter (10-20.000 Kubikmeter davon aus
Seitenbédchen)

- unterhalb des Ranalter Beckens: etwa 25.000 Kubikmeter durch Ochstal- und

Greitklammbach

- Falbesonerbach: etwa 10.000 Kubikmeter

- Mischbach: etwa 45.000 Kubikmeter

- Matzelehner- und Finsterschrofenbach: etwa 8-10.000 Kubikmeter

- Steinbichelebach: etwa 10-12.000 Kubikmeter

WILDBACH- UND LAWINENVERBAUUNG 1988

33.2 August-Hochwasser 1987: Meteorologische Ursachen und Hochwasser-
auswirkungen

Storungsauslaufer eines Tiefs {iber Siidskandinavien steuerten am 23. August
gegen die Alpen. Vor Eintreffen der Kaltfront kam es an der Alpennordseite zu
Fohn, wodurch die Nullgradgrenze der Temperatur wiederum bis auf 4000 m
anstieg. Die Folge waren intensive Aufgleit-Niederschldge (vgl. Abb. 30) in der
Nihe des Alpenhauptkammes, die auf den zu diesem Zeitpunkt bereits stark
ausgeaperten (schneefreien) Gletschern voll abfluBwirksam wurden (OERTER
& REINWARTH 1988).

Die am 25. August um 2 Uhr am Pegel Kampl eintreffende Hochwasserspitze
erreichte 93,1 m?/s, was einem etwa 20-jihrlichen Ereignis entsprach. Die Null-
gradgrenze der Temperatur lag wihrend des ganzen Niederschlagsereignisses
zwischen 3000 und 3500 m und sank erst nach den Niederschldgen auf2700 m ab
(RITTER 1989).

Diesmal kam es v.a. im Bereich der Mutterberg Alm zu schweren Hochwas-
serschdden: Durch den murartig abgegangenen Nockbach gestaut rifl die Ruetz
beim Durchbruch der Geschiebemassen den obersten Parkplatz der Stubaier
Gletscherbahn ganz, die unteren zu je ein Drittel weg (vgl. Abschn. 9, Abb. 117).
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Tab. 8: Schadensbilanz der Hochwiisser 1987

li Hochwasser amJSZISi liili 1237

Stubaier Gletscherstral3e: 200 m zerstort/stark beschadigt

Ranalt: 2 Héauser eingemurt
5 ha Talgrund (Wiese) tiberschottert

Langental: ~ Alpgebdude mit Jausenstation eingemurt
4 ha Almwiese iiberschottert
500 m Talweg zerstort
Falbeson: 2 Almbhiitten total zerstort (Falbesoneralm)
20 Stiick Vieh getotet
3 Alpgebaude eingemurt (Doadler-, Donneralm)

Volderau: Ségewerk eingemurt
Campingplatz verwiistet

Gasteig: LandesstraBe und Felder iibermurt

KroéBbach: ca. 3 ha ibermurt
8 Hauser, Keller iiberflutet

Schallen Ruetz ausgebrochen
5 Héauser schwer geféhrdet,

davon 3 unter Wasser

Bereich Schaller-Milders: 5 ha Kulturgrund unter Wasser und Schlamm
3 Héuser betroffen

Neustift-Moos: Bundesstrafle tiberflutet
ca. 10 ha unter Wasser

Landesstral3e: ca. 2 km zerstort
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X Hochwasser am 24725, August 1987

Stubaier Gletscherbahn: 1 Parkplatz zerstort
3 Parkplétze beschadigt
Strafle auf ca. 150 m zerstort

Langental:  emeut {iberflutet und iiberschottert

Falbeson: neuerlicher Ausbruch
Landesstrafle auf 100 m emeut zerstort

Volderau: Sagewerk und Campingplatz emeut betroffen
KréBbach: durch massiven Maschineneinsatz verschont

Schaller und Neustift/Dorf: rechtsufriger Ausbruch in Richtung Autenhéfe,
2 Hofe und 5 Anwesen betroffen,
ca. 8 ha Kulturgrund z.T. schwer betroffen
(Erosion, Uberschwemmung, Uberschotterung,
Schlammablagerung)

Neustift-Moos: neuerliche Uberflutung mit rechtsufrigem Ausbruch

Nach Unterlagen der Wildbach- und Lawinenverbauung Mittleres Inntal 1988

Auf ihrem weiteren Weg talwérts verursachte die Ruetz dhnliche Schiden
wie im Juli (vgl. Tab. 7 und 8.). Die in der Zwischenzeit ausgefiihrten Arbeiten
wie Rdumungen und Riickfilhrungen der Ruetz in das alte Bachbett wurden
zunichte gemacht und muBten neu in Angriff genommen werden (BLATTLER
1990).

Beiden Hochwassersituationen lag somit eine in ihren Grundziigen sehr
dhnliche Wetterlage zu Grunde (vgl. Abb. 34), die als typisch fiir alpine Hoch-
wasserlagen eingesluft werden kann (GREBNER1980, TROSCHL1971, STEIN-
ACKER 1988). Der Verlauf der Schneefallgrenze verdeutlicht, da3 der Nieder-
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19.71967 00UTC 24.8.19867 0OUTC

Abb. 34: Wetterlage zur Zeit der Hochwiisser 1987

Isohypsender500-hPa-Ftiche(ca. 5500 m)am 19. Juli undam 24. August 1987,00 UTC.im Abstand von 40gpm (diinne durchgezogene
i isch ei

Linien). Die Lage der Boden fronten und die bodennahe Stromung (dicke Pfeile) sind 1getrag wobei i Pfeile
eine feuchtwarme, offene Pfeile eine kiihle Luftmasse bedeuten (aus: STEIN ACKER 1988).
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schlag fast im gesamten Einzugsgebiet in fliissiger Form fiel (vgl. Abb. 35). Der
natiirliche ,,Selbstsicherungseffekt" gegeniiberexzessiven Hochwassern konnte
sich in beiden Fillen erst gegen Ende bzw. nach der intensivsten Niederschlags-
phase auswirken, weil die Schneefallgrenze zu Beginn der Niederschlige noch
weit iiber der mittleren Kammhohe lag (STEINACKER 1988).
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3.3.3 Mur- und Hochwasseransatzpunkte im Geldnde

Beide Hochwasserereignisse von 1987 hatten ihren Ursprung in weit iber
2000 m Hohe inmitten der Gletscherregion. Da Starkregen und Zustand des
vergletscherten Einzugsgebietes (Juli: gesittigte Altschneedecke, August: apere
Gletscherflichen) in geeigneter Form zusammentrafen, kam es jeweils zu einer
iiberproportionalen Erhhung des Abflusses:

Abb. 36:

Direkt an der Gletscherzun-
ge (Wilder Freiger Ferner)
setzte durch umfangreiche
Lateral- und Tiefenerosion
die Murtitigkeit ein. Deut-
lich sind iltere Murgangs-
spuren in der unteren Bild-
mitte zu sehen.

Photo: Amt fiir Zivil- und
Katastrophenschutz 1987

Augenzeugen zufolge ,,schof das Wasser in wahren Sturzbédchen iber die
Gletscher herunter und verwandelte die einzelnen Gletscherbdche zu reiflenden
Wildbachen". Direkt unterhalb der Gletscher, oft noch im Bereich der rezenten
Gletscherzunge, aktivierten die herabstiirzenden Wassermassen durch umfang-
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reiche Lateral- und Tiefenerosion grole Mengen an Geschiebe (vgl. Abb. 36). Die
murartig abgehenden Gletscherbdche konnten so schon unmittelbar in den
Gletschervorfeldem Briicken, Wege und Wasserfassungen (z.B. oberhalb der
Sulzenau-Hiitte) zerstdren und hinterlieBen tiefe Erosionsspuren in den rezen-
ten und subrezenten Mordnen der Stubaier Gletscher (vgl. Abb. 37).

Abb. 37: Erosionsspuren im Gletschervorfeld des Fernau- und Schaufdfemers bei der Dresdner
Hiitte. Photo: Amt fiir Zivil- und Katastrophenschut2 1 987

Gleichzeitig kam es durch zahlreiche Murginge zu gesteigerter Schuttzufuhr
aus den Héngen: Im Juli reichten Niederschlagsmenge und -intensitdt zusam-
men mit der aus der verspiteten Schneeschmelze noch vorhandenen Durch-
feuchtung aus, so daB v. a. aus den steileren Schutthalden und Gerinnen ver-
stiarkt kleinere und grofere Muren abgingen. Bei den betroffenen Schutthalden
war zu beobachten, dall die Muranbriiche meist am oberen Haldenende im
Bereich noch vorhandenen Altschnees bzw. perennierender Fimflecken erfolg-
ten (vgl. Abb. 38 und 39). In diesen Bereichen kam es durch die bereits vorgege-
bene Durchfeuchtung der einzelnen Schuttkérper zu einer wesentlich tiefgrei-
fenderen Wassersittigung als in benachbarten ldngst schnee- bzw. fimfreien
Haldenbereichen. Auf diese Weise wurde die Grenzstabilitdt rascher erreicht
und iberschritten, wodurch sich das Wasser-Feststoffgemisch in Bewegung
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setzen konnte. Ahnliches berichten NAEF et al. (1988) aus dem Val Varuna
(Poschiavo) und dem Minstiger- und Gerental (Obergoms) in der Schweiz. Auch
dort wurden wéhrend der 87er Hochwasserereignisse zahlreiche Muranbriiche
im Bereich perennierender Fimflecken registriert.

Abb. 38:

Murgang im Ruderhofbach.
Die Spuren dlterer Murgin-
ge (¢ ) sind noch deutlich
zu erkennen.

Photo: Blittler 1987

In den steilen Gerinnen bot der meist {iber mehrere Jahre hinweg angesam-
mclte und umfangreiche Schutt aus Steinschlag und Lawinen (vgl. Abschn. 73)
weitere Ansatzpunkte fiir Murgénge. Nicht selten kam es durch Sackungen aus
den Gerinneflanken und/oder kleinere seitlich einstoende Murgénge zu einer
voriibergehenden Blockierung des Gerinnes und erst im nachhinein zur Auslo-
sung einer dafiir dann umso intensiveren Murtdtigkeit. Oft 16sten sich noch Tage

90



nach den Hochwasserereignissen Schutt und Feinmaterial aus den destabilisier-
ten Gerinneflanken und triibten den Abfluf3.

Im weiteren Verlauf talwérts nahm die Geschiebefracht der einzelnen Quell-
und Seitenbdche der Ruetz durch verstidrkte Lateral- und Tiefenerosion noch
zusétzlich zu. Die Folge waren umfangreiche Geschiebeeinstole in die Ruetz
(z.B. durch den Langentaler Bach; vgl. Abschn. 3.5) und letztendlich katastro-
phale Landschafts- und Sachschédden im Stubaital.

Abb. 39: Muranbriiche im Stubaier Langental Photo: Blittler 1988

3.3,4 Hochwasserschutzmafinahmen

Bereits in frithester Zeit suchten die Menschen Schutz vor Wasser- und Ger6ll-
massen, indem sie nur auf ,sicheren" Lagen weitab oder hoch iiberder Talaue
siedelten bzw. den Bach durch Verbauungen wie Steindimme und Holzarchen*
von ihren Feldern und Héfen femzu halten versuchten.

Muren und Hochwasser im inneren Stubaital fiihrten zwar immer wieder zu
Uferanbriichen, Uberflutungen und Uberschotterungen, abersie forderten kaum
grofere Gebdude- oder Sachschdden, da erstens eine ausgebaute Strafle bis ans
Talende fehlte und zweitens kaum Gebéude, abgesehen von einzelnen Almge-
bauden, bestanden. Mit zunehmender Siedlungsdichte wurde immer umfang-
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reicherer Schutz noétig und derselbe von staatlicher Hand, der Wildbach- und
Lawinenverbauung bzw. der Bundeswasserbauverwaltung, iibernommen. Als
bauliche Schutzmafinahmen kommen heutzutage Geschiebestausperren® un-
terschiedlicher Bauweise (vgl. ZOLLINGER 1983), Leitwerke* in Steinschlich-
tung und gemauerte Sohlgurte* und Grundschwellen* als Querwerke zur Aus-
fihrung. Bei den Querwerken handelt es sich, soweit sie nicht als Sohlgurte
niveaugleich mit der Bachsohle sind, um etwa 1.5 m starke Betonmauem, die als
Sohlerosionsschutz quer zur FlieBrichtung eingebaut werden. Thre Hohe betragt
je nach Gefille des Baches 80 bis 150 cm.

Nach den Hochwasserereignissen vom Sommer 1987 wurde die Zustindig-
keit bzgl. Hochwasserschutzmafnahmen zwischen Bundeswasserbauverwal-
tung und Wildbach- und Lawinenverbauung neu geregelt, und die Landes-
stra3enbriicke in Schaller anstelle Gasteig als neue Kompetenzgrenze festgelegt.

3.3.4.1 Altere Verbauungsmafinahmen und Sofortschutzmafnahmen 1987

In den Jahren vor 1987 lie die Bundeswasserbauverwaltung von Schaller bis
Gasteig hinein fallweise Bachraumungen und ortliche Ufersicherungen inStein-
schlichtung ausgefiihren. Die Wildbachverbauung nahm 1961 und 1978 im
Bereich Ranalt Bachrdumungen vor, deren Kosten insgesamt330.000 OeS. betru-
gen.

Nach den "katastrophalen" Hochwasserereignissen vom Sommer 1987 wa-
ren Sofortschutzmafnahmen unumgénglich. Noch im Herbst '87 und weiter im
Frithjahr '88 fiihrte die Wildbachverbauung umfangreiche Bachrdumungen mit
ortlichen Ufersicherungen im Bereich derTschangelair-Alm und in Ranalt durch
(BUNDESWASSERBAUVERWALTUNG UND WILDBACH- UND LAWI-
NENVERBAUUNG 1988)

3.3.42 Verbauungsprojekt Ruetz 1988

In Anbetracht der schweren Schdden wurde zusdtzlich zu den Sofortmafnah-
men sowohl fiir den Tétigkeitsbereich der Wasserbau Verwaltung als auch fiir
den Tatigkeitsbereich der Wildbach- und Lawinenverbauung ein Verbauungs-
projekt mit unterschiedlichen Bauabschnitten ausgearbeitet und genehmigt.
Gesamtziel beider Projekte ist der Schutz fiir Menschen, Wohnhduser, Wirt-
schaftsgebdude, Fremdenverkehrseinrichtungen, Strafen, sonstige infrastruk-
turelle Einrichtungen und landwirtschaftliche Erwerbsflichen vor Zerstérung,
Uberschotterung, Uberflutung und anderen Beeintrichtigungen (vgl. Tab. 9).

Der Grundgedanke bestand darin, jene Bachstrecken, in denen die Ruetz
bislang Lockermaterial aus der Sohle bzw. aus dem Uferbereich aufnahm, mit
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technischen Maflnahmen wie Stausperren, Leitwerken, Sohlgurten und Grund-

schwellen zu sichern und unbesiedelte Flachstrecken als natiirliche Ablage-
rungs-, Umlagerungs- und Retentionsrdume zu erhalten. Zusitzlich sollte die
schadlose Ablagerung von aus Seitenbdchen eingebrachtem Lockermaterial
durch eine Reihe von Ablagerungsbecken gewéhrleistet werden. Mit dem Ab-
schlufl sdmtlicher Bauarbeiten am Ruetzlauf versucht man v. a. fiir den dichtbe-
siedelten Bereich Neustift eine Verbesserung der Hochwassersituation zu errei-
chen.

Als Vorgriff auf das umfangreiche Verbauungsprojekt der Wildbach- und
Lawinenverbauung wurde noch 1988 in Krofbach eine 490 m lange Regulierung
mit beidufrigen Leitwerken und Sohlgurten im Abstand von 20 m (in Stein-
schlichtung) und in Schalter eine Regulierung mit Grundschwei len und beiduf-
rigen Leitwerken ausgefiihrt. Die Kosten dieser Mallnahmen beliefen sich auf
23.000.000 OeS.(WILDBACH- UND LAWINENVERBAUUNG 1988).

Im Rahmen des Hauptverbauungsprojektes kamen bis Ende 1992 sowohl im
Tatigkeitsbereich der Wildbach-und Lawinenverbauung als auch im Tétigkeits-

bereich der Bundes Wasserbau Verwaltung umfangreiche BaumafBnahmen zur
Ausfiihrung.

Tab. 9: Gefiihrdungsbereich der Ruetz

Im unmittelbaren Gefédhrdungsbereich der Ruetz liegen in den Ortsteilen Ranalt,
Falbeson, Volderau, Gasteig, KrofSbach und Schalter
4 Bauernhéfe mit Wohn- und Wirtschaftsgebduden
15 Einfamilienhduser
7 gastgewerbliche Betriebe
2 Ségewerke
1 Campingplatz
16 Wirtschaftsgebdude
4 Alpgebéude
3 Kilometer Ranalter Landesstraf3e
6 Hektar Wald
30 Hektar landwirtschaftlicher Kulturgrund

Infrastrukturelle Einrichtungen wie Trinkwasserversorgung, Telefonleitungen,
Stromkabel und Kanalisation sind ebenso gefahrdet.

WILDBACH- UND LAWINENVERBAUUNG 1988
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33.4.2.1 Tatigkeitsbereich der Wildbach- und Lawinenverbauung

Da die einzelnen VerbauungsmaBnahmen jeweils Auswirkungen auf die unter-
halb liegenden Laufstrecken haben, werden sie im Oberlauf bei Ranalt begin-
nend beschrieben.

Bereich Ranalt

Oberhalb Ranalt durchbricht die Ruetz einen das Tal querenden Felsriicken und
stiirzt aus einer ca. 20 bis 40 m breiten Schlucht auf den Talboden von Ranalt
hinaus. Im Bereich der Schlucht miinden rechtsufrig die Ranalter Runsen und
linksufrig mehrere kleinere Seitenbdche ein. Oberhalb der Schlucht befindet sich
ein natiirlicher, flacher Ablagerungsbereich, die sog. ,,Aherles Au".

Abb. 40: Geschiebesperre am Ausgang der Ruetzschlucht bei Ranalt Photo: Blittler 1992

Um GeschiebeeinstoBe im Bereich der Schluchtstrecke aufzufangen, wurde
am Schluchtausgang eine Bogenspcrrc* errichtet (vgl. Abb. 40). Mit 30 m Radius,
13 m Hohe und einer Basisbreite von 2 m betrdgt der Stauraum dieser Geschie-
besperre etwa 30.000 m3. Vom Schluchtausgang iiber den Talboden von Ranalt
kam eine 600 m lange Regulierung mit beidufrigen Leitwerken und Sohlgurten
im Abstand von 20 m zur Ausfilhrung. Dabei wurde das linke Leitwerk im
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obersten Bereich mit GroBsteinen gemauert, den Rest fiilhrte man in Stein-
schlichtung aus (vgl. Abb. 41).

Abb. 41: Ruetzregulierung (Leitwerkein loser Steinschlichtung) bei Ranalt. (vgl. Abb.32 u,id49)
Photo: Blittler 1992

Bereich Falbeson

Unterhalb Ranalt haben der rechtsufrige Ochstal- und der linksufrige Greit-
klammbach durch ihre GeschiebeeinstoBe den Talboden angehoben und zur
Bildung der oberhalb davon gelegenen Flachstrecke (,,Ranalter Boden") beige-
tragen. Unterhalb entstand eine steile Durchtransportstrecke mit einem Gefille
von 8-10%, das im weiteren Bachverlauf kontinuierlich abnimmt und schlie8lich
im Bereich ,,Klausduele" nur mehr 1% betrégt.

Etwa 400 m unterhalb des Ochstalbaches miindet linksufrig der Falbesoner-
bach ein, der immer wieder durch seine Geschicbeeinstole den Ruetzbach
abdréingte, so daB dieser die Hduser von Falbeson gefihrdete und die Wiesen
und Weidefldchen {iberschotterte. Unterhalb der Ochstalmiindung wurde zur
schadlosen Geschiebeablagerung ein etwa 25.000 m? fassendes Becken mit
Einlauframpe* (25% Neigung) und Auslaufwerk* errichtet (vgl. Abb. 42). Als
Auslaufwerk kam ein 3 m hohes Querwerk in kronenoffener Bauweise mit vier
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Abb. 42: Geschiebeauffangbecken Falbeson: Einlau frampe und Ablagerungsplatz
Photo: Blittler 1991

Abb. 43: Geschiebeauffangbeckcn Falbeson: Auslaufwerk in kronenoffener Bauweise
Photo: Blittler 1991
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Offnungen und verstellbaren Rechenstiben zur Ausfiihrung (vgl. Abb. 43).

AnschlieBend wurde bis zur Miindung des Falbesoner Baches eine Grund-
schwellenstaffelung mit beidufrigen Leitwerken in Steinschlichtung eingezo-
gen, um weiterer Tiefenerosion und nachfolgenden Uferanrissen vorzubeugen.
Zur schadlosen Ablagerung der Geschiebeeinstole des Falbesoner Baches er-
richtete man in seinem Miindungsbereich einen linksufrigen Ablenkdamm zum
Schutz des Hauses ,,Waldcafe". Zusitzlich wurde die Landesstral3e vom Weide-
rost ,,zwischen den Wénden" bis zur Falbesoner Briicke weiter nach Cteten
verlegt, so dal eine etwa 20 bis 50 m breite Ablagerungsfliche entstand, deren
Fassungsvermogen etwa 10.000 m? betrdgt. Zudem regulierte man die Ruetz bis
etwa 300 m unterhalb der Falbesoner Briicke mit beidufrigen Leitwerken und
Sohlgurten im Abstand von 20 m in Steinschlichtung, um die Landesstra3e und
die rechtsufrigen Wiesen zu sichern (WILDBACH- UND LAWINENVERBAU-
UNG 1988).

Bereich Klausduele - Volderau

Im Flachbereich ,,Klausduele", dessen Entstehung auf iibermissige Geschiebe-
einstosse aus der Rotgisse zuriickzufiihren ist, besitzt die Ruetz einen natiirli-
chen Akkumulationsraum mit 1% Gefille (vgl. Abb. 44).

Abb. 44: Natiirlicher Akkumulationsraum ,, Klausduele “ unterhalb Falbeson.
Photo: Blittler 1989
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Unterhalb dieser Flachstrecke tiefte sich die Ruetz in den méchtigen Schwemm-
kegel der Rotgisse ein und schuf eine steile und enge Durchtransportstrecke
(3-6% Gefille), die sich bis zur Ortschaft Volderau auf ein weiteres Ab-/Umlage-
rungsgebiet verbreitert (1.5% Gefille).

Im Bereich der angesprochenen Steilstrecke (Klausduele bis Volderau) ver-
legte man die Landesstrale wegen extremer Hochwasser-, Lawinen- und Stein-
schlaggefihrdung auf die orographisch rechte Talseite. Der Flachbereich
,Klausduele" wurde als natiirlicher Stauraum ausgebaut und die Ruetz von der
neuen Straflenbriicke bis zum Gefidllsknick bei der Lokalitdt ,,Reisenwald" mit
beidufrigen Leitwerken in Steinschlichtung reguliert. Um weitere Tiefenerosion
und Uferanrisse zu vermeiden, sicherte man den Steilbereich ,,Reisenwald"
durch eine Grundschwellenstaffelung mit beidufrigen Leitwerken in Stein-
schlichtung (vgl. Abb. 45). Unterhalb der Grundschwellenstaffelung wurde der
Talboden als Ab-/Umlagerungsbereich erhalten.

Abb. 45: Grundschwellenstaffelung im Bereich ,Reisenwald" (vgl. Abb. 31 und 51).
Photo: Bliittler 2989

Die Landesstrale sicherte man rechtsufrig durch ein Leitwerk in Stein-
schlichtung. Oberhalb Volderau wurde eine Auslaufsperre* in kronenoffener
Bauweise errichtet (vgl. Abb. 46). An dieser Sperre schlief3t rechtsufrig das

98



Leitwerk zum Schutz der LandesstraBe und linksufrig der im Rahmen der
SofortschutzmaBinahmen geschiittete Ablenkdamm an. So entstand zum Schutz

von Volderau ein Ablagerungsbecken mit einem Fassungsvermdgen von etwa
20.000 m> (WILDBACH- UND LAWINENVERBAUUNG 1988).

Abb. 46:

Geschiebeau ffangbecken
Volderau vor Einbau der
Querwerke

Photo: Blittler 1992

Bereich Volderau - Kré3bach

Vom Auslaufwerk des Ablagerungsplatzes bei Volderau aus wurde bis kurz
unterhalb Gasteig eine 1214 m lange Regulierung mit beidufrigen Leitwerken
und Sohlgurten in Steinschlichtung errichtet. Im Anschluf} erfolgte auf 339 m
eine Regulierung mit beidufrigen Leitwerken in Steinschlichtung.
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Bei der Einmiindung des Matzelehnerbaches zwischen Gasteig und KroB-
bach kam ein weiterer Geschiebeablagerungsplatz mit Einlauframpe und Aus-
laufwerk in kronenoffener Bauweise fiir etwa 10.000 m? zur Ausfithrung, um die
Geschiebeeinstole aus dem Matzelehner-, Finsterschrofen- und Grobentalbach
schadlos abzulagem (vgl. Abb. 47).

Abb. 47:
Geschiebeauffangbecken
Gasteig

Photo: Blittler 1991

Unterhalb davon verbaute man dieRuetz auf580 m mit beidufrigen Leitwer-
ken und Sohlgurten in Steinschlichtung. Ein Teil dieser Regulierung wurde

bereits als Sofortmafinahme durchgefiihrt (WILDBACH- UND LAWINENVER-
BAUUNG 1988).
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Bereich Krofibach - Schaller

Zwischen Krofbach und Schaller liegt die letzte Talenge, bevor sich das Unter-
bergtal unterhalb von Schaller auf das Talbecken von Schaller-Milders-Neustift
weitet. Das Bachgefille betrdgt im Steilbereich 5.5%. In den flacheren Bereichen
oberhalb und unterhalb liegt der Wert bei 2.5%. Bis zur Landesstrafenbriicke bei
KroBbach wurde die Ruetzregulierung mit beidufrigen Leitwerken und Sohl-
gurten in Steinschlichtung fortgesetzt.

Unterhalb der Landesstraenbriicke baute man einen Ablagerungsplatz mit
Einlauframpe, gesicherten Ufern und einem Auslaufwerk in kronenoffener
Bauweise zur gefahrlosen Ablagerung der GeschiebeeinstoBe des Steinbichele-
baches (vgl. Abb. 48). Das Fassungsvermogen dieses Ablagerungsplatzes be-
trigt etwa 12.000 m3.

R o QR . A
ADbb. 48: Geschiebeauffangbecken Schalter Photo: Bliittler 1992

Unterhalb der Sperre schlief3t bis zur Landesstraf3enbriicke Schaller eine
Regulierung mit Betongrundschwellen und beidufrigen Leitwerken an. Auch

ein Teil dieses Regulierungsabschnittes wurde bereits 1988 alsSofortmafinahme
erstellt (WILDBACH- UND LAWINENVERBAUUNG 1988).
Nach Abschluf} simtlicher BaumaBnahmen liegtdurch die Geschiebeablage-

rungsplétze mit Auslaufwerk eine Staukapazitéit von insgesamt etwa 227.000 m?
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vor, die 15 % hoher liegt als das nach den Hochwasserereignissen 1987 ermittelte
Geschiebepotential mit etwa 200.000 m3(vgl. Tab. 10).

Tab. JO: Geschiebep ial und vorhandene Staukapazitiit (Ruetz > Schalter)

Geschiebepotential Ruetz:
bis Ranalt (einschl. Seitenbache) etwa 100.000 Kubikmeter
Ranalt bis Schallen aus Seitenbéchen etwa 80.000 Kubikmeter
aus dem Hauptbach etwa 20.000 Kubikmeter

Gesamt: etwa 200.000 Kubikmeter

Staukapazitdt nach der Ruetzverbauung:
Geschiebesperre Schallen etwa 12.000 Kubikmeter
Geschiebesperre Gasteig: etwa 10.000 Kubikmeter
Geschiebesperre Volderau: etwa 20.000 Kubikmeter
Akkumulationsbereich Klauséuele: etwa 45.000 Kubikmeter
Akkumulationsbereich Falbeson: etwa 10.000 Kubikmeter
Geschiebesperre Falbeson: etwa 25.000 Kubikmeter
Geschiebesperre Ranalt: etwa 30.000 Kubikmeter
Geschiebesperre Aherles Au: etwa 75.000 Kubikmeter (noch nicht

ausgefiihrt)
Gesamt: etwa 227.000 Kubikmeter

WILDBACH- UND LAWINENVERBAUUNG 1988

Nach HOPF (freundliche miindl. Mittl. 1990) ,.erscheint mit den aufgefiihr-
ten Schutz-/Baumalinahmen derzeit sowohl eine schadlose Geschiebeablage-
rung in den kiinstlich angelegten Becken moglich als auch ein natiirlicher
Geschiebetrieb im Normalfall vorhanden. Zusitzliche VerbauungsmalBnahmen
sind zwar vorgesehen, es wird aber zweckméBig sein, erst die weitere Entwick-
lung des Bachlaufes und der Sohle zu beobachten. Man muf} in diesem Sinne
behutsam vorgehen. Am ehesten wird noch eine weitere Geschiebestausperre
oberhalb Ranalt (unterhalb der ,,Aherles Au") zu errichten sein. Soweit moglich
werden in diese Vorgangsweise auch Spiilvorgidnge (vgl. zur Methodik ZOLLIN-
GER 1983) auB3erhalb der Hochwasserereignisse, z.B. bei den jahrlichen Schmelz-
wassern in's Auge zu fassen sein. Soweit dies nicht moglich ist, miissen die
Staurdume iiber beim Bau eingeplante Zufahrtswege maschinell gerdumt wer-
den (vgl. Abschn. 3.5.2 und Abb. 97)/

Die Projekt-Gesamt kosten von etwa 130.000.000 OeS. werden vom Bund,
dem Land Tirol und der Gemeinde Neustift getragen und beinhalten eine
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Renaturierung (v.a. Wiederbegriinung) der einzelnen Bauabschnitte, was zur

raschen Wiederherstellung der Bachlandschaft beitragen soll (WILDBACH-
UND LAWINENVERBAUUNG 1988,1990).

3.3.4.2.2 Tatigkeitsbereich der Bundeswasserbauverwaltung

Im Tétigkeitsbereich der Bundeswasserbauverwaltung kamen zwei Bauabschnit-
te zur Ausfiihrung:

Von Herbst 1988 bis Frithjahr 1990 wurde die Ruetz in einem ersten Bauab-
schnitt von der Landesstralenbriicke Schaller bis zum Ortseingang Neustift
tiefergelegt. Dabei fielen auf 3,5 km Linge insgesamt 120.000 m> Aushubmate-
rial an. Fiir die lose Steinschlichtung der Leitwerke kamen 60.000 Tonnen
Bruchsteine zur Anwendung.

Im zweiten Bauabschnitt von Herbst 1990 bis Friithjahr 1991 wurde die Ruetz
von Neustift bis Neder tiefergelegt und reguliert. Auch hier kam bei den
Leitwerken lose Steinschlichtung zur Ausfiihrung. Mit der Tieferlegung wurde
die jahrhundertelange anthropogene Beeinflussung dieses Laufabschnittes der
Ruetz ausgeglichen und das Risiko von Dammbriichen im Ereignisfall herabge-
setzt. Durch stdndiges Anddmmen der Ufer folgte die Bachsohle der Ruetz hier
nicht mehr der natiirlichen Tiefenlinie, sondern lag erheblich iiber dem benach-
barten Geldnde, was im Ereignisfall umfangreiche Dammbriiche zur Folge
hatte.

Bereits aufgrund der 75er (Oberbergbach) und 78er Hochwasserereignisse
sollte die Ruetz von Kampl bis KroBbach auf 9 km Lénge mit Leitwerken in
Steinschlichtung reguliert weiden. Ein Teil dieser 1980 geplanten BaumaBnah-
men fand Eingang in das Projekt von 1988 (BAUBEZIRKAAMT 1990).

3.4 Vergleich der Hochwasserereignisse von 1978 und 1987

Ein Vergleich der Hochwasserereignisse von 1978 und 1987 ergab, daBalle drei
Hochwasser

- dhnliche meteorologische Ursachen und Ansatzpunkte im Geldnde hatten
(vgl. Abschn. 3.2 und 3.3),

- in mehreren Lauf abschnitten der Ruetz geradezu identische, wenn auch
1987ungleich héhere Schiden verursachten, und

- daB} die dabei auf tretende Geschiebezufuhr fast ausschlieflich durch rechtsuf-
rige Seiten biche erfolgte.

Unterschiede zeigten sich dagegen in der Schadensverteilung: Lagen 1978 die

Hauptschdden zwischen Schaller und Ranalt, war 1987 das gesamte Stubaita)

mehr oder weniger betroffen.
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Zu den schwersten Landschafts- und Sachschdden kam es jeweils in Laufab-
schnitten, die im Zuge der touristischen ErschlieBung der letzten Jahre verstérkt
durch Stra3en-und Briickenbauten beeintriachtigt wurden (vgl. Abschn. 9).

In einigen dieser Laufabschnitte waren 1978 und 1987 nahezu identische
Hochwasserschdden zu beobachten. Der natiirliche Retentionsraum ,,Ranalter
Boden" und die Lokalitdt ,Reisenwald" verdeutlichten dies besonders ein-
drucksvoll (vgl. Abb. 32, 49, 50, 51 und 52):

Abb. 49: Akkumulationsbereich der Ruetz; bei Ranalt (vgl. Abb. 32 und 41)
Photo: Bliittler 1978

Fiir den ,,Ranalter Boden" erbrachte ein Vergleich der Schiden von 1978 und
1987, daB die Aufschotterung 1978 nicht allein der Ruetz, sondern zu einem
Grofiteil einem Murgang aus der rechtsufrig miindenden Ranalter Runsen
zuzuschreiben war (vgl. Abb. 24 und 25). Bei den Hochwasserereignissen 1987
verursachte dagegen ausschlieSlich der geschiebeiiberlastete Hauptbach, also
allein dieRuetz, diezudem gegeniiber 1978 wesentlich héhere Uberschotterung
im Ranalter Boden (vgl. Abb. 32 und 49).

Anders verhielt es sich bei der Lokalitdt ,Reisenwald". In dieser engen
Durchtransportstrecke kam es 1978 erstmals zu gréBeren Ufererosionen und
Unterbrechungen der in den Jahren zuvor ausgebauten Landesstrafle (vgl.
Abb. 50 und 51). 1987 verursachte der Hochwasserabfluf3 in diesem Laufab-
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Abb. 51: Sohleintiefung der Ruetz im Bereich ,,Reisenwald" (vgl. Abb. 31) Photo: Blittler 1978
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schnitt ungleich groBere Schiden (vgl. Abb. 31 und 52). Durch kriftige Sohl- und
Lateralerosion wurde die 1978 wieder instandgesetzte und verbreiterte Strafle
erneut schwer beschéddigt und das rechte Bachufer etwa 20 m hoch angerissen.
Noch tagelang nach den Hochwasserereignissen kam es in diesem Bereich zu
Nachrutschungen aus den destabilisierten Uferhéngen.

Abb. 52: Uferanbriiche der Ruetz im Bereich ,,Reisenwald" (vgl. Abb. 50) Photo: Blittler 1987

Die im Bereich ,,Reisenwald" erst seit Fertigstellung der Stubaier Gletscher-
strale (vgl. Abschn. 9) zu beobachtenden Schiden und das in den letzten Jahren
von Hochwasser zu Hochwasser steigende Schadensausmal} zeigten eindrucks-
voll, dafl die anthropogene EinfluBnahme im Zuge der touristischen Erschlie-
Bung das Hoch Wasserabflul verhalten der Ruetz in diesem Laufabschnitt zu-
nehmend negativ induzierte. Mehr zu dieser sich in den letzten Jahren in
mehreren Laufabschnitten der Ruetz im hinteren Stubaital abzeichnenden
Problematik in Abschnitt 9.

3.5 Hochwasserereignisse 1987 und 1988 im Stubaier Langental

Bei sdmtlichen Hochwasserereignissen der letzten Jahre spielte der oberhalb
Ranalt rechtsufrig miindende Langentaler Bach (vgl.Abb. 1 und 53) als Geschie-
belieferant eine entscheidende Rolle.
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35.1 Meteorologische Ursachen und Hochwasseransatzpunkte

Die extreme Muranfilligkeit des Langenbaches ist sowohl auf umfangreiche,
abfuhrbereite Lockermaterialherde (vgl. Abschn. 7.2) als auch auf die Fohn und
Starkniederschlige begiinstigende Siidausrichtung (vgl. Abschn. 7.1) des Lan-
gentales zuriickzufiihren:

Werden bei anhaltend siid-/stidwestlicher Hohenstromung feuchtwarme
Luftmassen gegen die Alpen gefiihrt (vgl. Abschn. 3.3.1 und 3.3.2), so kommt es
durch umfangreiche Hebungsvorgidnge zu starken Niederschligen im Bereich
des Alpenhauptkammes. Infolge der tiefen Einsattelung [enges (2848 m) und
weites (2840 m) Tiirl] greifen vonS/SW herangefiihrte Storungen bevorzugt auf
das Langental iiber und fiithren dort nicht selten zu Starkniederschligen und
umfangreichen Murgéngen, wihrend es wenige Kilometer weiter im Stubaital
wesentlich weniger bzw. iiberhaupt nicht regnet (vgl. Abschn. 7.1). Treffen
Starkregen und Zustand des vergletscherten Einzugsgebietes in geeigneter
Form zusammen, kommt es zu iberproportionalen Abfluerhdhungen, wo-
durch die Murtdtigkeit des Langenbaches bereits unmittelbar in den rezenten
Gletschervorfeldem des Langentales einsetzen kann (vgl. Abschn. 5.1). Auch
1987 und 1988 verhielt es sich so.

35.2 Hochwasser auswirkungen

Bei beiden Hochwasserereignissen 1987 verwiistete der murartig abgehende
und von mehreren Seitenbdchen und Rinnen (vgl. Abb. 53) mit zusitzlichem
Lockermaterial bestoBene Langenbach die 1600 m hoch gelegene B'such Alm
und verursachte auf seinem 4 km langen Weg talwirts zahlreiche Uferanbriiche
(vgl. Abb. 54). Der Zufahrtsweg zur Alm wurde im unteren Bereich fast vollstén-
dig weggerissen. Kurz vor der Miindung, die im Zuge einer Steinbrucheroff-
nung im rechten Winkel zur Ruetz verlegt wurde, brach der Bach aus seinem
neuen Bett aus und nahm die alte AbfluBrinne wieder auf. Diese verlduft ein
ganzes Stiick parallel der Ruetz, bevor sie mit einer Gefallsstufe im Bereich des
neuen Steinbruches iiber einen Wasserfall miindet.

Als Sofortschutzmafinahme fiir die Almgebdude und Wiesen wurde ein auf
etwa 15.000 m? dimensioniertes Geschiebeauffangbecken fiir 900.000 OeS. er-
richtet (vgl. Abb. 55). Kurz nach Fertigstellung der Verbauung und Wiederbe-
grinung der Almfldchen ging der Langenbach in der Nacht vom 20. auf den 21.
August 1988 aufgrund eines nur fiinfstiindigen Gewitterregens mit Nieder-
schldgen von etwa 50 mm (48,6 mm: Station Dresdner Hiitte 2290 m) emeut ab.
Dabei wurde das Auffangbecken zu etwa 80 % verlegt und das Schlof am

Ausgang des Beckens zerstort. Der im Herbst 1987 im Unterlauf kurz vor der
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Abb. 54:

Stubaier Langental (Bereich
B'such Alm) nach den Mur-
gingen 1987

Photo: Wildbach- und La-
winenverbauung 1987

Miindung wieder in das neue Bett zuriickgefiihrte Langenbach brach hier
emeut aus und floB, wie bei den Hochwassern 1987, wieder iiber die alte
Abfluirinne dem Vorfluter zu. Neuerliche Raumarbeiten waren nétig, um den
Langenbach im Miindungsbereich in sein kiinstlich angelegtes Bett zuriickzulei-
ten.

Wie geplant hielt das Riickhaltebecken oberhalb der Alm bei dieser ersten
Bewihrungsprobe einen Grofiteil der aktivierten Schuttmassen zuriick, so daf3
diesmal der Geschiebeeinstofl in den Vorfluter Ruetz wesentlich geringer ausfiel
als 1987. 1989 wurde die 1988 zerstorte Auslaufsperre wieder instandgesetzt
und zusétzlich fiir normale Spiilvorgénge* ein Auslaufwerk mit Rampe erstellt.
Die Kosten fiir diese MaBnahmen betrugen 270.000 OeS. (NEUNER, freundl.
miindl. Mittl. 1990).
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Am 17. Juni 1991 ging im Langenbach nach Niederschligen mit bis zu 110
mm (Station B'such Alm 1580 m) bei gleichzeitig rascher Schneeschmelze in
Hohen iiber 2000 m ein Hochwasser nieder, dasden Ablagerungsplatz oberhalb
der B'such Alm voll verlandete und den Bachlauf im Bereich der B'such Alm mit
Geroll aufschotterte.

Abb. 55: Au (etwa 15.000 m* di ioniertes Geschiebeauffangbecken oberhalb der B'such Alm im

Stubaier Langental. Photo: Blittler 1987

Zum Schutz vor weiteren Hochwassern wurde das Geschiebeauffangbecken
im Herbst 1991 (unterer Beckenabschnitt) und 1992 (oberer Beckenabschnitt)
gerdumt. Weitere Rdumungen waren im Bereich der B'such Alm und am
Schwemmkegel des Langenbaches nodtig. Oberhalb des Auffangbeckens begra-
digte man den Lauf des Langenbaches zur Stabilisierung des rechten Ufers zur
Langentaler Alm hin auf 80 -100 m. Unterhalb der Briicke zur B'such Alm wurde
der Langenbach auf 100 m Lange bis etwa 30 m unterhalb der rechts miindenden
Runse (Marxenrinner, vgl. Abb. 53) zum Schutz des rechten Ufers und einer
Almhiitte tiefergelegt.

Samtliche Mafinahmen beliefen sich auf etwa 1.000.000 OeS. und wurden zu
70% vom Bund, zu 20% vom Land Tirol und zu 10% von der Gemeinde Neustift/
Stubai getragen (WILDBACH- UND LAWINENVERBAUUNG 1991).
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Im Sommer 1991 wurde die alte AbfluBrinne des Langenbaches im Miin-
dungsbereich, ungeachtet zukiinftiger Folgen, mit dem Bruchabfall des Stein-
bruches verfiillt, um so ein weiteres Ausbrechen des Langenbaches zu verhin-
dern. Allein die Tatsache, daB dieser Bach noch bei jedem groferen Hochwasser
die alte angestammte Abfluflrinne beniitzte, verdeutlicht, daB dem Bach und
dem Vorfluter durch diese Verfiillungsmainahme ein grofes, zusitzliches Schutt-
potential bereitgestellt wurde. Inwieweit der Mensch durch sein Handeln hier
die néchste ,,Katastrophe" vorprogrammierte wird die Zukunft zeigen.

3.6 SchluBfolgerungen

Zusammenfassend bleibt festzuhalten:

Bei den Hochwasserereignissen 1978, 1987 und 1988 handelte es sich um
Naturereignisse, wie sie im Stubaital und anderen Gebirgstilern seit Men-
schengedenken immer wieder auftreten.

- Bei allen drei Hochwassern war ein und dieselbe Konfiguration von Luftmas-
sen und Stromungen gegeben: In der Hohe lag ein Trog oder Kaltlufttropfen
westlich der Alpen, am Boden eine bis zum Alpenraum und in das westliche
Mittelmeer vorgestoBene Kaltfront. Auf der Trogvorderseite und vor der
Kaltfront wurde feuchtwarme Mittelmeerluft bei anhaltend siidlicher Hohen-
stromung gegen die Alpen gefiihrt. Die Folge waren umfangreiche Aufgleit-
niederschldge im zentralen Alpenraum.

- Da jeweils Starkregen und Zustand des Einzugsgebietes (hohe Nullgradgren-
ze der Temperatur bei gesittigtem Speichervermdgen) in geeigneter Form
zusammentrafen, erfolgte eine {iberproportionale Erhéhung des Abflusses,
wodurch die Murtitigkeit der Quellbdche und vor allem der rechten Zubring-
erbiche der Ruetz direkt in den rezenten Gletschervorfeldem einsetzen konn-
te.

- Die Hochwasseransatzpunkte lagen demzufolge in Hohenlagen, in denen der
Wald naturgemdB keinen EinfluB mehr auf das Abflugeschehen nehmen
kann und eine ErschlieBung durch Skipisten vollig fehlt. Waldsterben und
skitouristische UbererschlieBung, in anderen Alpentilem ein nicht zu unter-
schitzender Faktor bei der Entstehung von Hochwasserabfliissen, schieden
daher als wesentliche Ursache aus.

- In der Schadensverteilung spiegelte sich einerseits eine natiirliche Abhéngig-

keit vom Talldngsprofil, andererseits aber auch die zunehmend anthropoge-

ne EinfluBnahme auf das HochwasserabfluBgeschehen wider Flachere Tal-
weitungen wurden infolge umfangreicher Bachausuferungen iiberflutet und

v. a. im hinteren Talbereich kréftig aufgeschottert. In den engeren Steilpassa-
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gen konnte sich die Ruetz dagegen jeweils stark eintiefen, was wiederum
zahlreiche Uferanrisse zur Folge hatte.

- Entschieden negativ auf das Hoch wasser-Abflu8geschehen wirkten sich zahl-
reiche im Zuge der FremdenverkehrserschlieBung durchgefiihrte bauliche
MalBnahmen, wie z. B. Briicken- und Stralenbau, aus. Nicht selten fiihrten
gerade zu nieder dimensionierte Briicken zu Verklausungen und durch den
nachfolgenden Ausbruch der Wassermassen zu erheblich groBeren, in einigen
Fillen iiberhaupt erst zu Schiden wie Uberschotterung, Uberflutung und
Uferanbriichen.

- Das in den letzten Jahren von Hochwasser zu Hochwasser gestiegene Scha-
densausmall machte umfangreiche BaumaBnahmen der Tiroler Wildbach-
und Lawinenverbauung notwendig, um den sich im Zuge der touristischen
ErschlieBung immer stirker mit potentiellen Gefahrengebieten verzahnen-
den menschlichen Lebensraum vor Hochwasserschiden zu schiitzen.

Die vorab beschriebenen umfangreichen Auswirkungen der Stubaier Hochwas-
serereignisse von 1987 bildeten die Ansatzpunkte der vorliegenden, von Som-
mer 1988 bis Herbst 1991 im Stubaital und einem seiner Seitentdler laufenden
Forschungsarbeit.
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4. Gang der Untersuchungen und Methodik

Entsprechend der eingangs erwéhnten Fragestellung und Zielsetzung (vgl.
Abschn. 1.1 und 13) kamen folgende Arbeiten und Untersuchungen im Stubai-
tal bzw. im Stubaier Langental zur Durchfiihrung (vgl. Abb. 56):

Qang der Untersuchumgen
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Abb. 56: Gang der Untersuchungen

4.1 Untersuchungen im Stubaital

Dank der in den letzten Jahren durch den touristischen Ausbau gesteigerten
anthropogenen EinfluBnahme, bot sich das Stubaital nach den Hochwasserer-
eignissen 1987 geradezu fiir Untersuchungen bzgl. der anthropogenen Beein-
flussung des Hochwasserabfluf3- bzw. -Sedimentationsgeschehens an.

4.1.1 Au fnahme der Hochwasserschéden 1987 und Luftbildauswertung

Bereits kurz nach den Ereignissen wurden die Landschaftsschiaden photogra-
phisch dokumentiert und in einer Ubersichtskartierung (einsehbar im Geogra-
phischen Institut der Universitit Wiirzburg) festgehalten. Um eine Ausgangs-

114



basis flir die Forschungsarbeit zu schaffen, wurde das aus unterschiedlichen
Befliegungen vorhandene amtliche Luftbildmaterial (einsehbar im Photogram-
metrischen Institut Innsbruck) bzgl. Geschiebeherde, élterer Hochwasserspuren
und anthropogener Einfliisse ausgewertet. Zum besseren Vergleich wurden
dafir auch vom Hubschrauber aus aufgenommene Luftbilder verschiedener
kooperierender Innsbrucker Amter herangezogen.

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung wurden mit Hilfe eines Bausch &
Lomb Stereo Zoom Transfer Scope Gerédtes malstabsgerecht in eine Karte im
MaBstab 1:10.000 iibertragen, so daB} eine exakte Kartierung der wihrend der
87er Hochwasserkatastrophen entstandenen Landschaftsschiaden und der Schutt-
liefergebiete vorlag. Diese Arbeitskarte wurde im Geldnde {iberpriift, wo notig
korrigiert und durch Geldndekartierungen ergédnzt. Die so gewonnenen Er-
kenntnisse dienten dazu, die hydrologisch und morphologisch relevanten Da-
ten, gleich einer ,,Momentaufnahme der rezenten fluvialen Morphodynamik",
in einer Ubersichtskarte darzustellen. Die zwei Blitter umfassende Karte (ein-
sehbar im Geographischen Institut der Universitit Wiirzburg) beinhaltet das
rezente Gewdssernetz, hydrologisch wichtige Geldndeformen, Abtragungsfor-
men und Geschiebeherde. Als Kartier- und Arbeitsgrundlage wurden die ent-
sprechenden Alpen Vereinskarten 1:25.000 verwendet.

Aufbauend auf diese Arbeitskarte, das vorhandene Luftbildmaterial und
eine Reihe von Geldndeprofilen, wurde fiir das gesamte Stubaital eine zweite
Karte ausgearbeitet. Die Legende dieser Karte lehnt sich u.a. an die hydrogra-
phisch-morphologische Karte der Bayerischen Alpen von KARL & BUNZA
(1975) und an die kombinierte geomorphologische Gefahrenkarte von KIEN-
HOLZ (1977) an. Inhaltlich verzeichnet die Karte (ebenfalls einsehbar im Geo-
graphischen Institut der Universitdit Wiirzburg) die Landschaftsschidden der
87er Hochwasser, die Grob-Morphologie des Tales, die Schuttliefergebiete und
Hochwasseigefahrenbereiche in unmittelbarer Bachndhe und anthropogene,
die einzelnen Hochwasser beeinflussende Eingriffe. Als Zeichengrundlage diente
die dsterreichische Katasterkarte im MaBstab 1:5.000.

4.1.2 Probenahme im Geldnde

Wihrend der Geldndearbeiten 1988 und 1989 wurde das gesamte Untersu-
chungsgebiet gezielt beprobt, um Aufschluf iiber das bei Hochwasserabfliissen
transportierte Lockermaterial zu erhalten (vgl. Abb. 57).

Ein Grofiteil der Sedimentproben wurde Akkumulationskérpem innerhalb
der Ruetz und ihrer Zubringer entnommen. Als Entnahmeorte wurden bevor-
zugt Kiesbdnke gewihlt, aus denen die Proben nach Entfernen einer etwa 20 cm
méchtigen Deckschicht (Sohl pf las ter ung wihrend normaler Wasserfithrung;
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vgl. Abschn. 2.5) entnommen wurden. Ein zweiter Probenanteil stammte aus
Uferanrissen und Schwemm- bzw. Schuttkegelunterschneidungen der letzten
Hochwasserereignisse. In diesem Fall wurden die einzelnen Akkumulations-
korper zusdtzlich nach Intemgefiige und Materialzusammensetzung aufge-
nommen (BLATTLER 1992).

Die élteren Terrassenkorper im mittleren und vorderen Stubaital wurden
ebenfalls untersucht um unter Beriicksichtigung der vorhandenen Literatur
Riickschliisse auf die spit- und postglaziale Talentwicklung ziehen zu kdnnen
(vgl. Abschn. 2.7.3). Innerhalb der Terrassen und im Verschneidungsbereich
Terrassen/Schwemmkegel vorhandene Aufschliisse (vgl. Abb. 57) wurden auf-
genommen und ebenfalls beprobt.

STUBAITAL

Abb. 57: Stubaital: Aufschliisse und Probenahme

116



Abb. 58: Ruetzaue bei Neustift Photo: Bliittler 1989

Abb. 59: Kembohrgeriit und Kernbohrung bei Neustift/Stubai Photo: Blittler 19 91
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4.13 Sondierungs-und Kembohrungen imAuebereich des vorderen Stubaitales

Um Auskiinfte iiber die Auswirkungen anthropogener, im Zuge des touristi-
schen Ausbaues des Stubaitales durchgefiihrter Maflnahmen zu erhalten, wur-
den im Auebereich der Ruetz bei Neustift (vgl. Abb. 58) Sondierungs- und
Kernbohrungen vorgenommen. Die Sondierungsbohrungen dienten dabei der
Lokalisierung der Kembohrungen. Zum Einsatz kam eine normale Schlitzsonde
mit 5 m Verldngerungsgestinge. Im AnschluB daran wurden wihrend zwei
Bohrkampagnen fiinf Kembohrungen abgeteuft. Die Probenahme erfolgte mit
einem modifizierten Kullenberg-Lot nach Schultze & Niederreiter (,,Hydrauli-
scher Core Catcher"), das Kerne von 1 Meter Lange und 36 Millimeter Durch-
messer lieferte (vgl. Abb. 59). Nach Offnen der Kerne, einer ersten Ansprache
und der Farbbestimmung nach der Munsell Soil Color Chart, wurde je eine
Kembhilfte beprobt, die andere dient als Belegexemplar.

4.1.4 Laboranalyse der Sedimentproben

Die einzelnen AufschluB3- und Kemproben wurden im Laborbei 105°C getrock-
net und anschlieBend einer Grob- und Feinsedimentanalyse unterzogen. Nach
Auskiithlung wurden zur Feststellung der KomgroBenzusammensetzung der
Matrix jeweils 10 Gramm der Trockensubstanz iiber Nacht mit 25 ml 0,4n Natri-
um-Pyrophosphat-Losung angesetzt. Der Ansatz wurde mit H,O dest. auf 250
ml aufgefiillt und danach zwei Stunden rotierend geschiittelt. Die Fraktionen
>63ji wurden anschlieBend durch Nasse Siebung abgetrennt und die feineren
Fraktionen in einem Glaszylinder aufgefangen und mit H,O dest. auf 1000 ml
aufgefiillt Die groberen Fraktionen wurden in den Sieben bei 105°C getrocknet
und nach dem Auskiihlen gewogen. Von den aufgeschlimmten Feinfraktionen
wurden iiber das Pipettierverfahren nach KOHN (1929) fiir Grob-, Mittel-,
Feinschluff und Ton jeweils 10 ml abgetrennt, in Glasschilchen bei 105°C
getrocknet und ausgewogen. Die Bestimmung der Gewichtsanteile erfolgte
mittels Computer auf rechnerischem Wege.

AnschlieBend wurden mit Hilfe statistischer Ableitungen nachTRASK (1930,
1932), FOLK & WARD (1957) und FOLK (1980) die Texturparameter Mean (Me),
Median (Md), Kurtosis (B), Schiefe (Sk) und Sortierung (So) berechnet und zur
weiteren Interpretation gegeneinander aufgetragen und graphisch dargestellt.
Die Ableitungen TRASK'S beziehen sich dabei auf die QuartilmafBe des nicht-
logarithmischen, metrischen Systems, die Ableitungen von FOLK & WARD auf
die graphischen Phi-Klassen der UDDEN-WENTWORTH-Skala mit Phi= log,S
(vgl. SINDOWSKI 1961, TUCKER 1985).
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Mit Hilfe der ermittelten Texturparameter und des Karbonatgehaltes lieBen

sich die Lockermaterialproben weiter gliedern und einzelne Unterscheidungs-
kriterien herausfiltem (vgl. HAHN 1992). Zur Bestimmung des CaCO,-Gehal-
tes wurden je nach Reaktion (Vorprobe mit 10%-iger HCL) 4-10 Gramm Trocken-
substanz mit 10 ml 10%iger HCL zur Reaktion gebracht und die dabei entwei-
chende Menge an CO, in einem Gasometer nach Scheibler gemessen. Die
Bestimmung des CaCO,-Gehaltes erfolgte rechnerisch. Fiir die Bestimmung des
pH-Wertes wurde ein elektronisches MeBgerdt mit Glaselektrode vom Typ
» WTW pH digi 520** herangezogen. Jeweils 10 Gramm Trockensubstanz wurden
mit 25 ml 0,In KCL-Losung angesetzt Nach 20 Minuten wurde etwa 2 Minuten
bis zum Erreichen des genauen Wertes gemessen.

Bei einem GroBteil der Kembohrungsproben mufite vor der Siebanalyse die
organische Substanz entfernt werden. Unter Zugabe von H,O-dest. wurde die
Trockensubstanz leicht aufgeschlimmt. Nach Erhitzen im Wasserbad auf 65°C
wurdedurch NaBverbrennung mittels in kleinenMen gen zugesetztem 10%igem
H,O, die organische Substanz zerstért. Nach Ende der Schaumbildung wurde
zur abschlieBenden Reaktion 30%iges H,O, in minimaler Menge zugegeben. Die
Proben wurden jeweils mit H,O-dest. aufgefiillt und am ndchsten Tag der klare
Uberstand dekantiert. Nach mehrmaligem Spiilen mit H,O-dest. wurden die
Proben fiir die Siebanalyse erneut bei 105°C getrocknet. Die Bestimmung der
organischen Substanz erfolgte in der Regel iiber Glithverlust in Zweifelsfdllen
und bei hohem Tonanteil zusitzlich auf chemischem Weg nach dem Verfahren
von RIEHM & ULRICH (1954).

Fiir einige Proben wurde die Zurundung nach EISSELE (1957), GUGGEN-
MOOS (1954) bzw. RUSSEL & TAYLOR (1937) bestimmt. Von den ausgewihlten
Proben wurden jeweils 300 Kdrner unter dem Binokular nach fiinf Rundungsty-
pen unterschieden:

I. vollig eckig I. keine Transportbeanspruchung

II. eckig II. keine bis geringe Transportbeanspruchung
II1. angerundet II1. mittlere Transportbeanspruchung
IV.gerundet IV.hohe Transportbeanspruchung

V.. gut gerundet V. maximale Transportbeanspruchung

Die Kembohrungen erschlossen mehrere Torflagen. Fiir drei dieser Torfe
konnte iiber die AMS-Technik (Beschleunigermethode) in den Laboratorien des
Geographischen Institutes der Universitdt Ziirich und des Institutes fiir Mittel-
energiephysik (IMP) der ETH Ziirich eine Radiokarbondatierung durchgefiihrt
werden. Die restlichen Torfe wurden pollenanalytisch untersucht.
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4.2 Untersuchungen im Stubaier Langental

Fir die Untersuchung im Kontaktbereich Hang/Bach ablaufender morpho-
dynamisch wirksamer Prozesse bot sich das 1987 und 1988 durch den murartig
abgehenden Langenbach verwiistete Langental an (vgl. Abb. 54). Von April 1989
bis Oktober 1991 liefen in diesem Seitental des Stubaitales parallel zu den
Gelandearbeiten im Haupttal verschiedene Felduntersuchungen.

4.2.1 Aufnahme der 87er und 88er Hochwasserschéiiden und Luftbildauswertung

Auch im Stubaier Langental erfolgte eine detaillierte Aufnahme der 87er und
88er Hochwasserschidden und eine gezielte Probenahme in verschiedenen Bach-
und Hangbereichen (vgl. Abb. 53 und 57). In Zusammenschau mit dem vorhan-
denen Luftbildmaterial erlaubte die Geldndekartierung die Darstellung der
direkten und indirekten Geschiebeherde des Langenbaches. Die Laboranalyse
der Proben (vgl. Abschn. 4.1.4) gab zudem Aufschluf} iiber die Genese des im
Ereignisfall transportierten Lockermaterials.

4.2.2 Messung von Niederschlag und Temperatur

Im Bereich der B'such Alm/Langental wurde Mitte Mai 1990auf 1580 m Hohe in
Zusammenarbeit mit dem Hydrographischen Dienst Osterreich eine MeBstati-
on fiir Niederschlag und Lufttemperatur errichtet (vgl. Abb. 60):

Die Messung des fliissigen Niederschlags erfolgte mit einem Niederschlags-
mefgerit der Marke ,, ARG 100-Raingauge" der Firma Environmental Measure-
ments Limited. Dieses Gerdt miBt den Niederschlag {iber einen Trichter (500 cm?
Auffangflache), der das Nied er schlags wasser zu einer Wippe weiterleitet. Ei-
nem Wippvorgang (tip) entsprechen 0.199 mm (Kalibrationsfaktor 0.199) Nie-
derschlag. Die einzelnen ,.tips" der Wippe wurden in Form von Impulsen von
einem angeschlossenen Data-Logger vom Typ ,,Squirrel 1203" von Grant Instru-
ments aufgezeichnet. Die gespeicherten Daten konnten bei den einzelnen MeB-
fahrten entweder iiber Display abgefragt oder mittels Computer (Laptop) abge-
lesen und spiter als Graphik oder Lotus-Datei ausgedruckt werden (BLATTLER
1992).

Zur Messsung der Lufttemperatur wurde an der MeBstation ein Tempera-
turfiihler installiert, der ebenfalls einen Anschluf zum Data-Logger hatte. Der
Logger war wihrend der gesamten MelBkampagne so programmiert, da3 er in
einem 15-miniitigen MeBintervall Temperatur und Niederschlag aufzeichnete.
Zur Kontrolle wurde an anderer Stelle ein einfacher Hellmann-Totalisator auf-
gestellt, der die Richtwerte des ,,ARG 100** bestitigte.
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Abb. 60:
Mefistation im Langental
Photo: Blittler 1990

4.2.3 Abflufimessung

Fiir AbfluBmessungen wurde im Langenbach ein Lattenpegel installiert. Der
Aufbau einer festen Pegelstation (z.B. eines Druckpegels) war aufgrund des
starken Geschiebetriebes im Ereignisfall am Langenbach nicht moglich (vgl.
Abb. 61). Die AbfluB-Messungen wurden deshalb mit einem Ott-MeBfliigel bzw.
nach der Salzverdiinnungsmethode durchgefiihrt (BLATTLER 1992). Bei Was-
serstinden 25 cm, aber noch ohne erkennbaren Geschiebetrieb, der die Fliigel-
schaufel hitte beschddigen kdnnen, kam ein Ott-C31 Mef3fliigel zum Einsatz.
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Abb. 61:

Lattenpegel am Langen-
bach

Photo: Blittler 1989

In Absprache mit dem Hydrographischen Dienst Innsbruck wurde bei den
einzelnen Messungen die in Osterreich verwendete ,,Zweipunktmethode nach
KREPS" angewandt: Dabei werden pro MeBlotrechte des MeBprofils zwei Mes-
sungen vorgenommen; eine im Wasserspiegel (v,), so dal der Meffliigel gerade
vom Wasser bedeckt ist und eine zweite im Abstand von 0,38 der Wassertiefe
von der Sohle gemessen (v;,). Aus der Umdrehungszahl der Fligelschaufel
wird die FlieBgeschwindigkeit des Wassers (v(,,) bestimmt. Die mittlere Ge-
schwindigkeit in der jeweiligen MeBlotrechten ergibt sich aus v, = 0,31 v, + 0,634
Vay-Ist” jcd®! MeBlotrechten die mittlere Profilgeschwindigkeit bekannt, 146t
sich der GesamtabfluB3 Q m?/s berechnen.

Die iiber die Zweipunktmethode ermittelten Resultate weichen von den
Ergebnissen der klassischen Vielpunktmethode nur geringfiigig ab. Die Zeiter-
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spamis bei der Messung und Auswertung ist dagegen bedeutend (KREPS1975).
Im Prinzip lieBe sich so der Gesamtabfluf} bei allen Wasserstidnden iiber 25 cm
messen, aber in stark geschiebefiihrenden und murfihigen Wildbachen, wie
dem Langenbach, scheiden Fliigelmessungen aus sobald der Geschiebetrieb
einsetzt. Wichtig flir die Fragestellung war aber u.a. der AbfluB bzw. der
Zeitpunkt, zu dem Geschiebetrieb groBleren Ausmalles einsetzt. Fiir AbfluBmes-
sungen in diesem Grenzbereich und bei Wasserstinden unter 25 cm wurde auf
die Salzverdiinnungsmethode zuriickgegriffen. Bei dieser in England durch
BIRD, LITTLEWOOD & WALSH (1986) neu iiberarbeiteten Memethode wird
folgendermaflen vorgegangen:

An der Mefstelle werden dem Bach x und ’A Liter Wasser (Langenbach 10
A Liter) entnommen. In einem Eimer wird diesem Wasser soviel beliebiges
Speisesalz (bei 10 °A Litern in der Regel 150-180 gr.) zugefiigt, bis die Leitféhig-
keit des Wasser's zwischen 25.000 und 30.000 mS liegt. Von dieser Losung (V)
wird ’A Liter abgezweigt und fiir den ,,Bank-Side-Test" verwahrt. Dieser ersetzt
das umsténdliche Eichverfahren im Labor bei der herkdmmlichen Methode. Die
restlichen x Liter (10 Liter) der Losung werden, nachdem die Grundleitfahigkeit
des Bachwassers (p.S Bereich) ermittelt und im MeBprotokoll vermerkt wurde,
ca. 100 - 150 m (Durchmischung!) oberhalb der MeBstelle wieder in den Bach
eingegeben. Die Verdnderung der Grundleitfdhigkeit bei Durchflu der Losung
an der MeBstelle wird im Abstand von 5 oder 10 Sekunden im MeBprotokoll
festgehalten, bis die Ausgangsleitfdhigkeit wieder erreicht ist. Im anschlieen-
den ,,Bank-Side-Test" werden dem Bach nochmals x Liter (10 Liter) Wasser (V*)
entnommen und dessen Grundleitfdhigkeit ebenfalls gemessen und im MeB-
protokoll vermerkt. In einem zweiten Eimer werden diesem Bachwasser (V*)
mit einer Einwegspritze genau 10 ml der zuvor fiir den ,Bank-Side-Test"
aufbewahrten Losung (A Liter von V) 2 ml-weise zugegeben. Auf diese Weise
wird festgestellt, inwieweit 10 ml der Losung die Grundleitfdhigkeit von x
Litern (10 Litern) Bachwasser verdndern. Uber eine einfache Formel kann im
AnschluB daran der Gesamtabfluf Q ermittelt werden. Zur Ermittlung der
Leitfdhigkeit kam ein tragbarer Konduktometer der Firma Hanna Instruments
(HI 8733) mit automatischer Temperaturkompensation zum Einsatz.

4.2.4 Einsatz von Fdrb- und Radio geschieben (,, PETSY")

Um Auskunft dariiber zu erhalten, wie schnell vom Langenbach aufgenomme-
nes Lockermaterial weitertransportiert und dem Vorfluter zugefiihrt wird, wur-
den im Langenbach 1989 fiinf Radiogeschiebe (Pebble electronic transmitter
System: ,,PETSY"; vgl. Abb. 62), wie sic von ERGENZINGER, SCHMIDT, STU-
VE, BUSSKAMP und WAGENER fiir den Lainbach/Benediktbeuren entwickelt
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wurden, ausgebracht (BLATTLER 1992, ERGENZINGER, SCHMIDT & BUSS-
KAMP 1989, SCHMIDT & ERGENZINGER 1990):

Das System basiert auf einem Mini-Implantsender, der im Frequenzbereich
von 150 MHz arbeitet und mit einem Quecksilberschalter versehen ist. Durch
den Quecksilberschalter gesteuert, dndert sich die Impulsfolge bei einer 180°
Drehung des Senders/Geschiebes um seine Lingsachse auf zwei Hertz. Eine
Lithiumbatterie gewdhrleistet eine Sendedauer von 3-4 Monaten, wobei die
Sendeleistung ImW und die Reichweite 200 mbetrdgt. Wasserdicht verschweifit
nimmt die gesamte Sendeeinheit nur 55 x 20 x 20 mm ein. Zum Empfang der
Signale dient ein serienméBiges Funkgerdt, an dem bauliche Verdnderungen
durchgefiihrt wurden. Die Peilung der einzelnen Sender/Geschiebe erfolgt
iiber eine Richt-/Suchantenne.

Abb. 62: Radiogeschiebe: Zur leichteren optischen Ortung im Bachbett wurden die Radiogeschiebe
vor ihrer Ausbringung rot lackiert. Photo: Blittler 1989

Mehrere Versuche im Langenbach, den stark turbulenter Abflufl und haufige
Kolkbildung kennzeichnen, erbrachten, dafl die Radiogeschiebe durch die be-
grenzte Batteriekapazitit ihrer Sender in derartig murfdhigen Wildbachen nur
bedingt einsetzbar sind. Im Langenbach wurde deshalb wieder auf die Farbge-
schiebe-Methode (vgl. Abb. 63) zuriickgegriffen.
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Abb. 63:

Einsatz w»i Farbgeschie- -
ben im Langenbach
Photo: Blittler 1990

4.2.5 Anlage von Hangversuchsflichen

Im Kontaktbereich Hang/Bach wurden zur Beobachtung aktueller Hangpro-
zesse Profile eingemessen und zwei Versuchsflichen mit MeBmarken (Farbmar-
kierungen, Denudationspegel) versehen (vgl. Abb. 64 und 65).

Bei den Denudationspegeln kamen normale Baustahl-Eisenstibe zum Ein-
satz. Diese wurden an ausgewdhlten Punkten innerhalb der Versuchsfliche
soweit senkrecht in den Boden eingeschlagen, daf einerseits oberflachlicher Zu-
und Abtrag im Hang, andererseits aber auch solifluidale Hangbewegungen
registriert werden konnten. Uber das hydrologische Jahr hindurch beobachtet,
sollten diese Aufschlufl geben iiber Geschwindigkeit und Ausmal} denudativer
Hangprozesse (BLATTLER 1989).
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Abb. 64: Stubaier Langental: Hangversuchsflichen (H| Vi, H V2)
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Abb. 65:

Hangversuchs fliiche im
Langen tal. Denudations-
pegel

Photo: Blittler J989

4.2.6 Vermessung von Hangrunsen

Bei einer aktiven Hangrunse des Langentales wurden zwei Querprofile einge-
messen und diese von 1990 bis 1991 mehrmals nachgemessen. Die regelmiflige
Beobachtung und Vermessung gab letztendlich Aufschlu} iiberdas Zusammen-
spiel aktueller Formungsprozesse im Langental (BLATTLER 1992).

In der Zusammenschau mit AbfluBdaten, Niederschlags- und Temperatur-
werten sollten die eingemessenen Profile und die im Hang und Bach ausge-
brachten Firb- und Radiogeschiebe aufzeigen, wann, wie, v.a. aber in welchem
Zeitraum einzelne morphodynamisch wirksame Prozesse im Bachbett bzw. im
Kontaktbereich Hang/Bach ablaufen.
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5. Ergebnisse der Schadensaufnahme und Luftbild-
auswertung

Das aktuelle Ausmall der Wildbachtitigkeit erlaubt einen Einblick in die rezen-
te, eventgesteuerte fluviale Morphodynamik (vgl. Abschn. 7). Karten, aus denen
dieErosions- und Akkumulationsschdden, v.a. aber die Geschiebeherde* einzel-
ner Hochwasserereignisse hervorgehen, sind daher heutzutage eine wesentli-
che Arbeitsunterlage fiir die flichenhafte Sanierung und die gezielte Verbauung
von Wildbacheinzugsgebieten.

Um einen Uberblick iiber die 1987 durch die Ruetz und einen Teil ihrer
Seitenbdche entstandenen Landschaftsschdden zu bekommen, und um festzu-
halten, wo im Ereignisfall die Hauptgeschiebeherde der Ruetz lagen, und wie im
einzelnen die Schuttzufuhr aus den Héngen ablief, wurde wéhrend der Gelédn-
dearbeiten 1989/1990 das gesamte Einzugsgebiet der Ruetz (vgl. Abb. 1) auf-
genommen.

5.1 Geschiebeherde, Geschiebemobilisierung und Geschiebezufuhr
wihrend der 87er Hochwasserereignisse.

Die Niederschlagsereignisse des Sommers 1987 und die dadurch hervorgerufe-
nen Hochwasser verursachten im Einzugsgebiet der Ruetz umfangreiche Schi-
den (vgl. Abschn. 3). Einzelne Hangbereiche wurden destabilisiert und verschie-
dene Bachlidufe, wie die Ruetz selbst, durch verstirkte Sohl*-und Lateralerosion
in nur kurzer Zeit markanten morphologischen Verdnderungen unterworfen.
Die so entstandenen Landschaftsschdden konzentrierten sich auf das mittlere
und hintere Stubaital, wobei die Quellbdche und die siidlichen Zubringer der
Ruetz am stédrksten betroffen waren und die schwersten Schiden aufwiesen (vgl.
Karte 4). Die auffillige Verteilung der Erosionsschdden beruhte einerseits auf
den ausgedehnten abfuhrbereiten Hangschuttbereichen des hinteren und mitt-
leren Stubaitales (vgl. Karte 4: Buchstabe H), andererseits spielte die Verteilung
der Niederschlage (vgl. Abschn. 3.3.2 und Karte 6) und das Vorhandensein
murbegiinstigender Schnee- und Fimflecken (vgl. Abschn. 3.3.3) eine entschei-
dende Rolle.

Die intensive Verzahnung zahlreicher perennierender Wildbédche und episo-
disch wasserfiihrender Hangrunsen mit nahezu vegetationslosen Lockermate-
rialmassen erschlof3 der Ruetz in den steilen Schutthalden und in den morénen-
reichen rezenten/subrezenten Gletscher Vorfeldern umfangreiche Geschiebe-
herde (vgl. die Buchstaben G, H, M in Karte 4, Abb. 36,37 und 66). Da diese
Geschiebeherde in Hohenlagen weit oberhalb der aktuellen und potentiellen
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Legende:

G: Gletachervorfeld, M: Morftnenwall, K: Karboden. H: Hangschuttbereich,
HR: Hangrunse, R: Rinne, S: Schuttkegel W: Wildbach
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Karte 4: Geschiebeherde und Landschaftsschiiden: Ausschnitt; (Die in Abschn. 4.1.1 angesproche-

ne, zwei Bliitter umfassende Ubersichtskarte ist im Geographischen Institut der Universitit

Wiirzburg einsehbar.)
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Waldgrenze liegen, und eine Beeintrichtigung durch Skipisten, bis auf minimale
Bereiche oberhalb der Dresdner Hiitte (2.300 m), fehlt (vgl. Abschn. 2.4), kann
eine anthropogene EinfluBnahme auf die Aktivierung der Lockermaterial mas-
sen ausgeschlossen werden.

Abb. 66:

Vorfeld des Sulzenau-Glet-
schers.

Die Murtitigkeit setite un-
mittelbar unterhalb der Glet-
scherzunge ein. Deutlich
sind unterschiedliche Ero-
sions (E)- und Akkumulati-
onsbereiche (A) innerhalb
des rezenten/subrezenten
Gletschervorfeldes zu sehen.
Photo: Amt fiir Zivil- und
Katastrvphenschutz 1 987.

Die Geschiebemobilisierung erfolgte einerseits direkt durch die Ruetz und
ihre Quell- und siidlichen Seitenbdche, andererseits indirekt durch Murgénge
aus den Héngen: Die von den Gletschern herabstiirzenden Wassermassen (vgl.
Abschn. 333) aktivierten bereits in unmittelbarer Néhe der rezenten Gletscher-
zungen grofle Geschiebemengen, wodurch die Murtétigkeit der Gletscherbdche
direkt in den rezenten/subrezenten Gletschervorfeld em einsetzte (vgl. Abb. 66
und 67). Das Lockermaterial wurde iiber verstiarkte Tiefen(Sohlen-)- und Late-
ralerosion aus der Bachsohle und, in Folge von Rutschungen und Sackungen,
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Abb. 67:

Vorfeld des Griiblfemers im
Langental. Auch hier setzte
die Murtitigkeit direkt im
rezenten/subrezent en Glet-
schervorfeld ein. Das Lok-
kermaterial wurde iiber ver-
stirkte Lateral- und Tiefen-
erosion direkt aus dem Bach-
bett (D) und dem morinen-
reichen Gletschervorfeld (G,
M) aufgenommen.

Photo: Blittler 2989

aus zuvor fluvial unterschnittenen Schuttkegeln (vgl. Karte 4: Buchstabe S und
Abb. 31), Ufereinhdngen und Mordnenwillen (vgl. Karte 4: Buchstabe M und
Abb. 67) aufgenommen.

Gleichzeitig kam es durch intensive Murtétigkeit zu einer gesteigerten Schutt-
zufuhr aus den Héngen: Ehe auffilligen Erosionsspuren zahlreicher Murgénge
setzten in stark durchnéssten Quellnischen an oder begannen im Bereich peren-
nierender Schnee-/Fimflecken am oberen Ansatz steiler Schutthalden (vgl.
Abb. 38, 39 und 68). In diesen Bereichen lag durch die bereits vorgegebene
Durchfeuchtung eine wesentlich tiefgreifendere Wasserséttigung vor, so daf} die
Grenzstabilitit der Schuttmassen rascher erreicht und iiberschritten wurde.
Uber Feilenanbriiche und Grundbriiche setzte sich das Wasser-Feststoffgemisch
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abrupt in Bewegung und fiihrte den bereits mehr oder weniger geschiebeiiber-
lasteten Béchen zusétzliches Lockermaterial zu (vgl. Abschn. 3.3.3,7.3 und Abb.
68).

Abb. 68:

Steile Schutthiinge im Be-
reich der Mutterberg Alm.
DieauffUlligen Erosionsspu-
ren zahlreicher Murgiinge
setzen im Bereich perennie-
render Schneeflecken (4) am
oberen Ansatz der steilen
Schutthalden (H) an. Die
Geschiebemobilisierung er-
folgte iiber Grundbriiche,
Feilenanbriiche (B), ver-
stirkte Tiefenerosion (C) im
Bereich der Murrinnen und
verstirkte Lateralerosion im
Miindungsbereich (D).
Photo: Amt fiir Zivil- und
Katastrophenschutz 1987

Als Transportbahnen fiir die Geschiebezufuhr aus den Héngen fungierten
v-férmig eingetiefte feilenartige Erosionsrinnen (vgl. Abb. 68), éltere reaktivier-
te Rinnen und Hangrunsen und die steilen Gerinne episodischer Wildbéche. Der
in den steilen teils subfossilen Runsen und Gerinnen meist iiber mehrere Jahre
hinweg angesammelte Schutt aus Steinschlag und Lawinen wurde in zahlrei-
chen Fillen vollstidndig reaktiviert (vgl. Abschn. 7.3) und vergréBerte die Mur-
fracht zusatzlich. Die einzelnen Murrinnen variierten dabei auf relativ kurze
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Distanz betréachtlich in Form und Aussehen (vgl.Abb. 69): In méchtigem teilwei-
se solifluidal liberprigtem Hangschutt tieften sich frische wie reaktivierte Rin-
nen stark v-formig ein, und es kam zur Ausbildung der typischen randlichen
Murwille. In Bereichen nur geringméchtig ausgebildeten Hangschutts schlugen
zahlreiche Rinnen auf den vielfach von glazialen Schliffspuren iiberprigten
festen Fels durch. Entsprechend der auftretenden Murintensitdt entwickelten
sich diese Rinnen bzw. Rinnenbereiche mehr in die Breite, die typischen Mur-
wille fehlten.

Abb. 69: Murrinnen unterhalb der Hohen Grube/Langental. Deutlich ist die auf kurze Distanz
unterschiedliche Ausbildung der Murrinnen zu erkennen. In michtigem Hangschutt tiefen sich die

Rinnen immer stirker v-formig ein und weisen die typischen Murwille auf(A). Im Bereich nur
geringmiichtig ausg Hangschutts schlagen die Rinnen rasch auf den festen Felsdurch und
entwickeln sich entsprechend der Murintensitit mehr in die Breite, Murwille fehlen (B).

Photo: Blittler 1989

hild,

Das aktivierte Wasser-Feslstoffgemisch ergoB sich kriftig erodierend direkt
oder iiber bestehende Schuttkegel in die einzelnen Vorfluter. In mehreren Fillen
wurde der Vorfluter durch zu kriftige MureinstoBe kurzfristig aufgestaut,
suchte einen neuen Abflul und verursachte dabei schwere Schidden durch
verstirkte Tiefen- und Lateralerosion oder umfangreiche Uberschotterungen.
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Ein Grofiteil der auf diese Weise direkt und indirekt aktivierten Lockermaterial-
massen erreichte die Ruetz aber gar nicht, sondern wurde bereits in den hdher
gelegenen Einzugsbereichen zuriickgehalten: Mehrere Karboden (vgl. Karte 4:
Buchstabe K) fungierten regelrecht als Geschiebefallen bzw. natiirliche Geschie-
beauffangbecken, die einen Grofiteil des mobilisierten Lockermaterials nach
kurzem Transport talwirts wieder fixierten (vgl. Abb. 36,37 und 70). Auf diese
Weise wurde ein noch groBeres Geschiebeaufkommen im Hauptbach verhin-
dert. Eine Ausnahme bildete das Langental. Auf seine Sonderstellung bzgl.
Hochwasserwetterlagen und Geschiebezufuhr wird in Abschnitt 7 ausfiihrlich
eingegangen.

Abb. 70:

Bei der Suizenau-Hiitte.

Die Karboden oberhalb (vgl.
Abb. 66) und unterhalb der
Hiitte hielten einen Grofi-
teil der Geschiebemassen
zuriick und so den Geschie-
beeinstof des Sul. b
ches in die Ruetz gering.
Photo: Amt fiir Zivil- und
Katastrophenschutz 1987
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52 Natiirliche und anthropogen beeinflute Akkumulations- und Erosions-
bereiche wihrend der 87er Hochwasserereignisse

Die Sohle der Ruetz ist bis auf kurze Strecken (z.B. das Ruetz-Katarakt oberhalb
Ranalt, vgl. Abb. 71) in wechselndem Lockermaterial (Bergsturz-, Hang-, Moré-
nen- und Murschutt) ausgebildet.

Abb. 71:

Ruetz-Katarakt oberhalb
Ranalt. Es handelt sich hier
um eine steile, enge Durch-

transportstrecke im Anste-

henden. Oberhalb und un-
terhalbdieses Laufabschnitts
befinden sich mit der ,,Aher-
les Au'' und dem ,,Ranalter
Boden'' (vgl. Abb. 39) aus-

gedehnte natiirliche Akku-

mulationsriume.

Photo: Blittler 1989

Zwischen einzelnen, fluBmorphologisch bedeutenden Hochwassern lief die
normale Mittel- und Schmelzwasserfilhrung der Ruetz infolge selektiver Erosi-
on eine quasistabile Sohlenpflasterung entstehen. Durch die oberfléchliche
Auswaschung des Feinmaterials schiitzten die meist dachziegelartig iiberein-
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anderliegenden groberen Blocke der Deckschicht die darunterliegende noch
feinmaterialreiche Grundschicht bis zu einem bestimmten AbfluBschwellen-
wert vor weiterer Erosion (vgl. NAEF et al. 1988).

Bei den Hochwasserereignissen 1987 wurde dieser Abflulschwellenwert mit
Abfliissen von iiber 100 m3/s weit iiberschritten, und umfangreiche Erosions-
und Akkumulationsprozesse setzten in natiirlich dafiir pradestinierten Laufab-
schnittcn und intensiv anthropogen beeinflufiten Bereichen ein (vgl. dazu Karte
S aund 5 b, sowie Abschn. 3 und 9). Da die Ufer entweder aus einer Schicht von
Residualblocken bestanden oder in loser Steinschlichtung angelegt waren, fiihr-
te verstirkte Tiefen-/Sohlenerosion sofort zu entsprechender Lateralerosion,
was intensive Geschiebeeintrdge in die Ruetz bewirkte (vgl. Abb. 31, Erosions-
bereich Reisenwald und Abb. 72). Zusitzlich stand zu diesem Zeitpunkt der
durch MureinstéBe aus den Seitenbdchen und durch Steinschlag, Lawinen und
Rutschungen angefallene, aber wegen fehlender ausreichender Ruetz-Hoch-
wasser bislang nicht abtransportierte Schutt abfuhrbereit im Bachbett und in
den Ufereinhdngen zur Verfiigung. Sofern es sich nicht um reine Durchtrans-
portstrecken handelte, in denen es, wenn iiberhaupt, nur geringfiigig zu Lateral-
erosion kam (vgl. Abb. 71), wurde die Sohlenpflasterung der Ruetz bevor-

Abb. 72: Lateralerosion innerhalb der Ortschaft Neustift/Schaller. Deutlich ist zu sehen, daf} sich
der Prallhang wihrend des Hochwassers weiter talabwiirts verlagerte. Photo: Wildbach- und
Lawinenverbauung Innsbruck 1987
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zugt in den steileren und engeren Laufstrecken auf gerissen. Die in diesen
Laufabschnitten miindenden Seitenbdche und Hangrunsen reagierten auf die
neue Erosionsbasis mit entsprechender Eintiefung in ihre Schuttkegel.

In einigen der steileren Bereiche war zudem ein auffdlliges Pendeln des
Abflusses zu beobachten, das extreme Lateralerosion mit besonders hohen
Geschiebeeintragen zur Folge hatte und zur Verbreiterung der aktiven Sohle der
Ruetz beitrug (vgl. Abb. 73). Dieses Pendeln, vorher wesentlich gestreckterer
Laufabschnitte, wurde 1987 auch an der hochwasserfithrenden Urner Reuss/
Schweiz festgestellt und erinnert stark an die sonst eher in Flachlandfliissen
vorhandene Tendenz zur Maéanderbildung (vgl. NAEF et al. 1988 und KATZ
1992). Inwieweit dieses Pendeln mehr natiirliche, hydraulisch-morphologisch-
petrographische Ursachen hat oder mehr durch Eingriffe in das Bachregime

Abb. 73:

Mutterberg Alm (1750 m)
nach dem ersten Hockwas-
serereignis 1987. Intensive
Sohlen- und Lateralerosion
(A) fiihrten zur Verbreite-
rung der Sohle und zur Re-
aktivierung alter Flufibie-
gungen. Der zuvor relativ
begradigte Bach fing wieder
an zu pendeln (B). Photo:
Wildbach- und Lawinenver-
bauung Innsbruck, 1987.
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Legend« fiir Karte: 5a und 5b

Hangbereiche Feilenartige Rinne

Fluvioglaziale/glaziale Terrauenniveaus
(Kame$-/Schwemmke gelte nassen)

Rezenter Bachlauf (Vorfluter)

Tenasjenkante und -abfall Bachlauf perennierend

Rezenter Hochflutbereich » Bachlauf cpisodisch/periodisch

Akkumulation von Geréll, Schutt.

~
& q Sch k |
B“ y] Schwemmkege Feinmateria) und Unholz

: Akkumulation von iiberwiegend
K
2l . Feinmaterial

Karte 5 a: Hydrographisch-morphologische Karte des Bereiches Ranalt-F albeson
(Die in Abschn. 4.1.1 angesprochene, vier Bliitter umfassende Ubersichtsharte ist im Geographi-
schen Institut der Universitit Wiirzburg einsehbar)
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Legende fiir Karte: 5a und 5b

Seitliche Schuttzuf uhr Be®| Gepiude
| e |
Anthropogene Schutzbauten der Wild-

et bach- und Lawinenverbauung, 1987

Laufrertegung des Vorfluters 2 Damm

% Strale

Entw. und Zihtf. R. B linier 1990

Karte 5 b: Hydrographisch-morphologische Karte des Bereichs Neustift
(Die in 4.1.1 angesprochene, vier Blitter umfassende Ubersichtskarte ist im Geographischen

Institut der Universitiit Wiirzburg einsehbar)
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(z.B. Briicken- und Stralenbau) anthropogen induziert wurde, ist fallweise
verschieden und generell nicht genau abzugrenzen. In zwei Laufabschnitten der
Ruetz (im Bereich Mutterberg Alm (vgl. Abb. 73) und im Bereich ,,zwischen den
Wiénden"/Falbeson) ist dieses Pendeln, genauer die Wiederaufnahme des Pen-
delns, wie aus dlteren Luftbildern (vgl. Abschn. 9) hervorgeht, jedoch eindeutig
als direkte Reaktion der Ruetz auf anthropogene Eingriffe zu verstehen. Die in
diesen Bereichen stark durch den Bau der Stubaier Gletscherstralie beeinflufite
Ruetz nahm wéhrend der 87er Hochwasserereignisse ihre hydraulisch-morpho-
logisch-petrographisch vorgegebene AbfluBlinie wieder auf und stellte so ihr
durch anthropogene Eingriffe gestortes tradiertes AbfluBverhalten wieder her
(vgl. hierzu Abschn. 9).

Neben dieser Reaktivierung alter FluBbiegungen, der Begriff Maanderbdgen
wird ausdriicklich vermieden, kam es vereinzelt auch zur Migration bestehen-
der Prallhdnge talabwiérts (vgl. Abb. 72). Diese Prallhang-Migration ist auf die
stark erhohte Wasserfiihrung, die extreme Geschiebefracht und auf die verstérk-
te Tiefenerosion (Gefille!) der Ruetz wihrend der Hochwasserereignisse zu-
riickzufiihren.

Abb. 74: Ruetz bei Schaller/Neustift nach dem Juli- Hochwasser 1987. Deutlich sind die Bachaus-
uferungen im Bereich der Landesstrafienbriicke und zwei Dammbriiche zu sehen. Die ausgebroche-
ne Ruetz ging als ,,braided river" nahezu auf voller Talbreite ab. Photo: Wildbach- und
Lawinenverbauung Innsbruck, 1987
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Legende:
Q) anthropogce EinfluAnihme

> geringer Schuttliefennt
» > miatercr =
»hdirter x

=» Ufeerosion - e= 70mm -~
HEEB Akkumulationsbereich 1- 10 --s\
G: iberwiegend Grobmaterial
F: Gbaawiegend Feinmaterial \
GF: Grob- und Feinmatenal
(=2) Erosionsbereich mit dberwicgend Sohlerosion
=] Durchtanspongrecke
..': .'.. (MM \ X
o= == Niederschlagsventeil 24.125. Aug 1987 4 N
(n. GANAHL ms)“ i " v / \
A ,I oges
‘ I / ' Al
gomm . Wik \ , i HALLER|

Karte 6: Ruetz-Hochwasser 1987: Geschiebeherde, Schuttzubringer, Akkumuiations- und Erosions-
bereiche im Uberblick
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Das von der Ruetz aus der Bachsohle und nachfolgend aus den Ufereinhdn-
gen reaktivierte Lockermaterial wurde meist nur iiber kurze Distanz transpor-
tiert. Ein Grofteil der Schuttmassen, v. a. die groberen Komponenten und das
mitgerissene Unholz*, kam in den flacheren Talweitungen unterhalb der steile-
ren Erosions- und Durchtransportstrecken rasch zur Ablagerung (vgl. Karte 5 a,
5 b und 6). Abrupte Gefillsverminderung und hohe Geschiebefracht hatten zur
Folge, daf die Ruetz in diesen Flachbereichen iiber ihre Ufer trat und in zahllose
AbfluBarme und Rinnsale verzweigt als ,,braided river" mehr oder weniger auf
voller Sohlenbreite abging und umfangreiche Uberschotterungen ausloste (vgl.
Abb. 74 und Karte 5 a und 5 b). Unterhalb dieser geschiebeentlastenden flache-
ren Tal weiten konnte die Ruetz dank freigewordener Transportkapazitit erneut
umfangreiche Geschiebemengen aufnehmen.

Abb. 75: Spuren zweier Ruetz-Dammbriiche im Auebereich bei Neustift. Photo: Blittler 1987

Die schwersten Schéden, Landschafts- wie Objektschéden, entstanden gene-
rell dort, wo man bedenkenlos Stralen in enge Talabschnitte trassierte, Briicken
zu niedrig dimensionierte und Siedlungen und touristische Einrichtungen in die
natiirlichen Retentionsrdume der Ruetz ausweitete bzw. hineinverlegte (vgl.
hierzu Abschn. 9): Trotz Vorwarnung durch Experten wurde seinerzeit die
Stubaier Gletscherstrafie streckenweise durch eine ,,wahre Urland schaff* der
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Ruetz trassiert, und man scheute sich auch nicht bei der Mutterberg Alm

mehrere GroBraumparkplitze direkt im Bachbett anzulegen (vgl. AULITZKY
1988 und Abb. 73). Im Bereich Falbeson mufte die Ruetz ,,zwischen den Wén-
den" dem Neuausbau der Landesstrale weichen; man verlegte sie einfach auf
die andere Talseite (vgl. Abb. 119). Bei Volderau eroffnete man den Camping-
platz ,,Hochstubai" mitten in einem natiirlichen Retentionsbereich der Ruetz,
und auch bei KroBbach, Schaller und Neustift wurde entgegen alter Uberliefe-
rung und gesunden Menschenverstands zunehmend im Hochflutbereich der
Ruetz gebaut. Man ignorierte ganz einfach die Tatsache, dal die Ruetz in ihrem
Oberlauf ein murféhiger Wildbach und in ihrem Mittellauf (zwischen Mildere
und Neder) ein gefahrlicher Dammfluf ist.

Durch unkoordinierte, teils widernatiirliche BaumafBnahmen wurde das
Hochwasserabflufregime der Ruetz negativ beeinfluit, wodurch es zu einer
additiven Abflusteigerung kam (vgl. AULITZKY 1988). Die umfangreichen
Schiden, die durch gebrochene Damme (vgl. Abb. 74 und 75), verklauste
Briicken (vgl. Abb. 76) und weitrdumige Uberschotterung und Uberflutung (vgl.
Abb. 77) entstanden, machten dies iiberdeutlich (vgl. dazu Abschn. 3.2, 3.3.1,
3.3.2 und ausfiihrlich 9).

Abb. 76: Landesstrafienbriicke bei Schaller 1987. Die andringenden Wasser- und Schuttmassen
verklausten die ungeniigend dimensionierte Betonbriicke. Die Verklausung fiihrte zum beidseitigen
Ausbruch der Ruetz, die Briicke selbst blieb unbeschidigt. Photo: Wildbach- und
Lawinenverbauung Innsbruck, 1987.
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Abb. 77: Campingplatz ,,Hochstubai" nach den Hochwasserereignissen 1987. Der im Hochflutbe-
reich der Ruet; angelegte Campingplat; wurde vollkommen verwiistet, befindet sich aber heute
immer noch, nur etwas vergrofiert (!), am selben Ort. Photo: Wildbach- und
Lawinenverbauung Innsbruck, 1987.

53 Schlufifolgerungen
Zusammenfassend bleibt festzuhalten (vgl. hierzu Karte 6):

- Abhingig von der Niederschlagsverteilung konzentrierten sich die§7er Hoch-
wasserereignisse und -schaden auf das mittlere und hintere Stubaital.

- Die Lockermaterialherde (Geschiebeherde) lagen iiberwiegend in den mori-
nenreichen rezenten/subrezenten Gletschervorfeldem, in umfangreichen
Hangschuttbereichen und im Bachbettbzw. in bachnahen Bereichen der Ruetz
selbst.

- Die Mobilisierung des Lockermaterials (Geschiebemobilisierung) erfolgte
zum einen direkt iiber verstirkte Lateral- und Tiefenerosion der Ruetz und
ihrer Seitenbdche, zum anderen indirekt iiber Feilenanbriiche, Grundbriiche
und nachfolgende Murgénge aus den Héngen.

- Die weitere Schuttzufuhr (Geschiebezufuhr) lief iiber Murgidnge in Rinnen
und feilenartigen Hangrunsen und iiber die jeweils murartig abgehenden
Quell- und siidlichen Seitenbdche der Ruetz.
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Als natiirliche Schuttfinger (Geschiebefdnger) fungierten zahlreiche Karbo-
den, die einen Grofiteil des aktivierten Lockermaterials zuriickhielten und so
noch grofere Schaden verhindern halfen.

In den steileren Engtalstrecken kam es, neben reinem Materialtransport, zu
kriftiger Lateral- und Tiefenerosion. In einigen dieser Laufabschnitte fiihrten
starkeres Pendeln des Stromstrichs und Prallhang-Migration zu einer Verbrei-
terung der aktiven Bachsohle.

In den flacheren Talweitungen ging die Ruetz als ,,braided river" nahezu auf
voller Sohlenbreite ab und verursachte umfangreiche Akkumulationen.

Durch zunehmende anthropogene Einflufnahme (z.B. zu starkes Einengen
von Retentionsrdumen, Straen- und Briickenbau etc.) kam es in den betrof-
fenen Bereichen generell zu einer Schadensintensivierung, in einigen Fillen
sogar eindeutig erst zu einer Schadensverursachung.
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6. Ergebnisse der AufschluB3- und Sedimentanalyse

Die Aufnahme der wenigen, meist nur kurzfristig durch BaumafBnahmen vor-
handenen Aufschliisse (vgl. Abb. 57) und die Analyse gezielt im Einzugsgebiet
der Ruetz genommener Lockermaterialproben (vgl. Abschn. 4. Methodik), ga-
ben AufschluB} {iber Aufbau und Zusammensetzung der Terrassen im vorderen
Stubaital und iiber das bei Hochwasserabfliissen transportierte Lockermaterial.

6.1 Aufschliisse im Stubaital

Die untersuchten und teilweise beprobten Aufschliisse befanden sich mit einer
Ausnahme alle im vorderen und mittleren Talbereich in den bereits angespro-
chenen spitglazialen Terrassen bzw. im Verschneidungsbereich von Murschutt-
kegeln mit spatglazialen Terrassen (vgl. Abschn. 2.7):

AufschluB 1 und 2: , Kiesgrube Mieders"

Die Aufschliisse 1 und 2 lagen in einer Kiesgrube nahe Mieders im Endmorénen-
bereich des steinachzeitlichen Stubai-Talgletschers (vgl. Abb. 13 Sign.a*). Diese
mittlerweile weiter abgebaute Grube erschlieit einen Teil des Verzahnungsbe-
reiches von steinachstadialen VorstoB3schottem, Grund- und Endmordnen mit
lokalen Murschottem (vgl.Abb. 15).

AufschluB 1 (vgl. Abb. 78 und 79) zeigte im Hangenden einen rezenten Ah-
Horizont und da runter eine im Mittel 90 cm michtige Solifluktionsschuttdecke.
Im Liegenden folgte ein fossiler Boden (f Ah, fBv) mit Holzresten und vereinzel-
ten Wiii“gestrukturen im Hangenden. Unterhalb davon war ein méchtiger Dia-
miktit aufgeschlossen, der alle Anzeichen einer solifluidal iiberprigten Endmo-
rane aufwies (vgl. KUHLE 1991):

Schichtung, Bankung oder Klassierung fehlten. Grof3e, teils kantige, teils gut
zugerundete, gekritzte bzw. facettierte Blocke polymiktischer Gesteinszusam-
mensetzung lagen chaotisch in einer feinen, schluffig-sandigen Matrix eingebet-
tet (matrixgestiitztes Gefiige!). Viele der groben Blocke, v.a. einzelne Gneise und
Glimmerschiefer, waren stark verwittert und derart miirbe, dal sie bei der
kleinsten Beanspruchung zerfielen.

Um festzustellen, ob es sich bei diesem Diamiktit (vgl. Abb. 78) tatséchlich
um den Rest einer spitstei nachstadialen Endmoréne des Stubai-Talgletschers
handelt, wurde der aufgeschlossene f Ah-Horizont beprobt und die Probe einer
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14C-Datierung zugefiihrt. Starke Probenverunreinigung machte fiir die weitere

Beweisfiihrung eine zusédtzliche Probenahme notwendig, die jedoch daran
scheiterte, dafl die Fundlokalitit in der Grube Mieders zu diesem Zeitpunkt
bereits abgebaut war. Bei einem Alter von etwa 13-14.000 BP hitte die Bodenbil-
dung (fAh, fBv) dem Steinach/Gschnitz-Interstadial, die solifluidale Uberpra-
gung und Fossilisierung des interstadialen Bodens dem folgenden Gschnitz-
Stadial zugeschrieben werden konnen (vgl. Abschn. 2.7.1 und HEUBERGER
1968).

Abb.78:

Kiesgrube Mieders: Auf-
schlufp 1

(vgl. Abb. 80)

Photo: Blittler 1989

AufschluB 2 (vgl. Abb.79) lag etwas tiefer in der selben Kiesgrube und schlof3
gut klassierte, gewaschene Schotter, Kiese und Sande im Wechsel mit Mordnen-
und lokalen Murdiamiktiten auf. Die starke Verzahnung beider Sedimenttypen,
diamiktisch und gewaschen-klassiert bzw. polymodale Mur-/Morénenfazies
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und uni-/bimodale FluBfazies (vgl. Tab. 11,11a und Fig. la-d S. 155 ff), belegte
den glazial induzierten mehr oder weniger gleichzeitigen Ablagerungsvorgang.
Die Schotter, Kiese und Sande zeigten Ansdtze einer Bankung und unsauberen
Schichtung und wurden entweder randglazial als ,,Schotterflur" (VorstoBschot-
ter, vgl. Abb. 15) oder delta-/kamesartig in die Ufermulde zwischen Gletscher
und Talhang geschiittet.

Trotz teilweise relativ dhnlicher Ergebnisse der KorngroBenanalyse (vgl.
Abschn. 6.2: Tab. 11, 1la und Fig la-d) konnte iiber den unterschiedlichen
CaCO, Gehalt dereinzelnen Proben dasausdem mittleren und hinteren Subaital
herangefiihrte Material von dem eher lokalen Murmaterial abgegrenzt werden.

Teilweise waren in den aufgeschlossenen Gruben winden Stauchungsscher-
flichen und auf den sukzessiven Toteisabbau (vgl. Abschn. 2.7.1) zuriickzufiih-
rende Verwerfungen und Schichtverbiegungen zu beobachten. Da neben fanden
sich scharf gegen grobere, gut klassierte Schotter und Kiese abgegrenzte Schol-
len wechsellagemder Feinsande und Schluffe, die nicht in situ lagen. Es ist
davon auszugehen, daB diese Schollen iiber Schmelzwasser in gefrorenem
Zustand transportiert wurden (vgl. KUHLE 1991). Nur so konnte sich die
ungestorte warven-dhnliche Schichtung der glazilimnischen Sande und Schluf-
fe erhalten. Die teilweise zu beobachtenden Stauchungen innerhalb dieser Schol-
len diirften dann auf Transportbeanspruchung zuriickzufithren bzw. bei der
endgiiltigen Einsedimentation der Schollen entstanden sein.

Der wechsellagemd aufgeschlossene lokale Murschu tt war ebenfalls diamik-
tisch, setzte sich aber gegeniiber dem petrographisch eher polymikten Morédnen-
Diamiktit iiberwiegend aus karbonatischen Gesteinen zusammen. Das scharf-
kantige Material wurde in mehreren Schiiben schrig gegen den ehemaligen
Eiskorper geschiittet und wies durch wieder ausgefillte Kalke stellenweise eine
starke Zementierung auf.

AufschluB 3: Fulpmes/Schmiede

Aufschlufl 3 (vgl. Abb.79) lag oberhalb der Kunstschmiede Fulpmes und gab
einen Einblick in den inneren Aufbau der spitglazialen Terrassen. Ahnlich der
Kiesgrube Mieders zeigte dieser mittlerweile befestigte und wieder begriinte
AufschluB wechsellagemde, im Ansatz gebankte und klassierte Schotter und
Sande. Auf ca. 10 m Breite war ein im Mittel 20 cm méchtiges grobes Schotter-
band aufgeschlossen, das sehr gut eingeregelte Gerdlle aufwies. Die Schotter
wurden in randglazialen Gerinnen transportiert (eingeregelte Gerolle!) und
kamesartig absedimentiert.

Da die Terrasse in diesem Bereich nur als schmale Hangleiste ausgebildet ist
und direkte Anzeichen von Ufermordnen fehlen, ist davon auszugehen, daB
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durch spitere fluviale Unterschneidung die ehemalige Ufermoréne abgetragen
und dadurch das Kamesmaterial aufgeschlossen wurde (vgl. KUHLE 1991).

Aufschlu3 4: Fulpmes, Schwemmkegel Schlickerbach

AufschluB 4 lag direkt im Ort Fulpmes, nahe dem Bahnhof. Der nur kurzfristig
durch Hang- und Stralenbefestigungsmainahmen existierende Aufschluf3 er-
schlof3 einen typischen Verzahnungsbereich lokalen Murschutts mit spétglazia-
len Terrassenschottern (vgl. Abb. 13 und Abb. 80).

Wiéhrend die teils gut bis sehr gut zugerundeten und klassierten Terrassen-
schotter Ansitze einer unsauberen Schichtung zeigten, lag der lokale Murschutt
als typischer Diamiktit vor: Scharfkantiger Karbonatschutt des im vorderen
Stubaital anstehenden Brennermesozoikums (vgl. Abschn. 2.3) lagerte chaotisch
eingebettet in eine schluffig-sandige Karbonatmatrix. Wieder ausgefallte Kalke
verursachten auch hier stellenweise eine starke Zementierung.

Wie fiir die Terrassenschotter in Mieders bereits angesprochen, fanden sich
auch in den fluvio-randglazialen Fulpmer Schottern eingebettete bzw. einge-
stauchte Schollen und Schmitzen glazilimnischer Sande, die nur in gefrorenem
Zustand transportiert und in den Schottern abgelagert worden sein konnen.
Daneben existierten Nester sehr gut klassierter, gewaschener Feinkiese, die evtl,
die fossilen Schmelzwasserrinnen einer ehemals vorhandenen Ufermulde nach-
zeichnen.

-,DD,.OO: Murschutt
o 5
E_? T'n,‘.'.l Schotier
o5y
Abb. 80: Murkegel-[Terrassenaufschluf Fulpmes Entw. u. Zchg.: R. Blattler 1991
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Aufschluf3 5: Neustift/Rain

Ein letzter Aufschlufl spitglazialer Terrassenschotter lag in Neustift, Ortsteil
Rain (vgl. Abb. 79, Aufschlufl 5). Der kleine AufschluBl innerhalb der orogra-
phisch linken gschnitzstadialen ,,Eisrand ter rasse" (vgl. Abschn. 2.7.1) war dhn-
lich zu interpretieren wie Aufschluf3 3.

Unterhalb des rezenten Bodens folgte im Hangenden iiberwiegend karbona-
tischer Hangschutt und darunter im Liegenden dachziegelartig eingeregelte
Ger6lle. Auch hier waren die kamesartigen Ablagerungendes Uferrandgerinnes
aufgeschlossen. Wie bei Fulpmes kann flir diesen Terrassenbereich angenom-
men werden, daB die ehemals vorhandene Ufermordne durch fluviale Uber-
schneidung zum iiberwiegenden Teil abtransportiert wurde und die Terrassen-
flanken so zusétzlich tibersteilt wurden.

0
Ah

Feinsand
AR

®v
Feinschotter

100 2 ' Grobschotter

"~ Schluff

fi
h

Feinschotter

r Grobschotter Abb. 81: Talbodenaufsch/uf bei Rarialt
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Talbodenaufschluf} bei Ranalt

Der letzte AufschluB lag im Talboden bei Ranalt im hinteren Stubaital und
entstand durch Sohleintiefung der Ruetz wéhrend der 87er Hochwasserereig-
nisse. Die nur kurzfristig aufgeschlossenen Schotterabfolgen, vor allem aber die
zwischengeschalteten fossilen Boden (vgl. Abb. 81), zeigten deutlich, dal Hoch-
wasserabfliisse mit extremem Geschiebetrieb nicht die Ausnahme bilden, son-
dern in mehr oder weniger regelmifBigen Abstinden auftreten und dann zu
groBeren Verdnderungen im FluBbett und an den angrenzenden Hangen fiihren.

6.2 Analyseergebnisse der Lockermaterialproben

Die Laboranalyse der aus dem Einzugsgebiet der Ruetz und Aufschluff 2
(Kiesgrube Mieders) stammenden Lockermaterialproben (vgl. Abschn. 4, Abb.
57) bestdtigte den makroskopischen Eindruck der Sedimente im Geldnde und
ergab zahlreiche Ubereinstimmungen und cher flieBende Uberginge zwischen
Terrassenschottem, Glazial- und Murdiamiktiten. Die einzelnen Analysedaten
sind Tabelle 11 zu entnehmen.

Fir einige Proben (vgl. Fig. la-h; die restlichen, hier nicht angefiihrten
Analysedaten sind in einem separaten Verzeichnis im Geographischen Institut
Wiirzburg einsehbar) wurden fiir spitere Vergleichszwecke (vgl. Abschn. 8) die
Koémungsspektren im Histogramm, als Héufigkeits- und als Summenkurve
dargestellt. In der Histogrammdarstellung zeigte sich entweder eine mehr oder
weniger ausgeprigte Bimodalitét oder eine deutliche Polymodalitét:

Bimodalitit und damit ein mehr komgestiitztes Gefiige tritt nach SPENCER
(1963) und FOLK & WARD (1957) in allen FluBsanden (vgl. Fig.le und Ig)
unterschiedlich stark auf. Polymodalitidt und damit eher matrixgestiitztes Gefii-
ge liegt dagegen bei glazialen Ablagerungen (vgl. Fig. la und If) und Murschutt
(vgl. Fig. 1b und 1h) vor.

Um eine Differenzierung bzgl. Transportart und entsprechender Transport-
dynamik zu erhalten, wurden fiir die einzelnen Referenzproben die Texturpara-
meter Mean (Me), Median (Md), Sortierung (So) und Schiefe (Sk) berechnet (vgl.
Abschn. 4 und Tabelle 11 unten).

Als sehr aussage- und beweiskriftig erwies sich der Sortierungsgrad der
Proben und deren Schiefe: Die einzelnen Proben waren zwischen sehr schlecht
(z.B. Murschutt) und sehr gut (z.B. FluBsande) sortiert und zeigten iiberwiegend
positive Schiefe, d.h. ein relativ lang gezogenes Ende der Summenkurven im
Feinanteil (vgl. TUCKER 1985).

Gegeniiber den mittel bis sehr gut sortierten Proben fluvial/glazifluvial
transportierter Sedimente wiesen die schlecht bis sehr schlecht sortierten Proben
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aus Mur- bzw. Mordnendiamiktiten eine groBere Packungsdichte auf: Durch das

groBBere KomgroBenspektrum dieser meist relativ rasch nach nur kurzem Trans-
port wieder abgelagerten Sedimente wurde der Porenraum zwischen den gro-
Beren Kornern von feineren Kornern ausgefiillt

Der Schiefewert reflektierte das Ablagerungsmilieu der Sedimente: Positive
Schiefe wurde dabei als Ergebnis gravitativer Sedimentation gewertet Bei
FluBsanden bedeutet das, daB die grobere Sandfraktion iiberwiegt, aber die
Anteile von Schluff und Ton noch nicht vollstindig entfernt wurden (vgl.
TUCKER 1985).

Die starke Streuung der einzelnen Proben hinsichtlich Mean, Median, Sortie-
rung und Schiefe (vgl. Tab. 11 unten) verdeutlichte zusitzlich, dall ihre Ablage-
rungen unter relativ unterschiedlichen Sedimentationsbedingungen ablief.

Aus der Gegeniiberstellung einzelner Texturparameter (vgl. Tab. 11a oben)
und der Beriicksichtigung der Haufigkeitskurven (vgl. Fig. la-h) ergab sich so
fiir die Referenzproben folgende Faziesdifferenzierung (vgl. Tab. 11a unten):

- Mean im groben Bereich
Sortierung gut bis sehr gut FluBbettfazies
Hiufigkeitskurve uni- bis bimodal

- Mean im mittleren Bereich
Sortierung gut bis sehr gut FluBfazies
Haufigkeitskurve unimodal

- Mean im feineren Bereich
Sortierung gut bis sehr gut Aufazies
Haufigkeitskurve unimodal

- Mean im groben bis mittleren Bereich
Sortierung schlecht bis sehr schlecht Murfazies
Hiufigkeitskurve polymodal

- Mean im groben bis mittleren Bereich
Sortierung sehr schlecht Morinenfazies
Haufigkeitskurve polymodal

- Mean im groben bis mittleren Bereich fluviatil tiberprégte
Sortierung mittel bis schlecht Murfazies oder soli-
Héufigkeitskurve bi- bis schwach polymodal fluidal iiberprégte

Morinenfazies; vgl.
Hochflutfazies
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- Mean im mittleren bis feineren Bereich Hochflutfazies; evtl. Reste
Sortierung mittel bis sehr schlecht fluviatil umgelagerterMuren
Haufigkeitskurve uni- bis bimodal

Waihrend die Verzahnung einerseits gewaschen-klassierter andererseits chao-
tisch-diamiktischer Sedimente deren mehr oder weniger zeitgleiche Ablage-
rung verdeutlichte, kennzeichnete der CaCO,-Gehalt gerade der Proben aus
dem mittleren und vorderen Stubaital (Brennermesozoikum!, vgl. Abschn. 2.3)
des ofteren die genauere Herkunft einzelner Sedimente und erlaubte so eine
zusitzliche Differenzierung nach Material-Herkunftsgebieten (vgl. Aufschluff 2
Kiesgrube Mieders und Abschn. 8).

Morphometrie und Morphoskopie erlaubten nur ganz selten, z.B. bei eindeu-
tig facettierter oder gut zugerundeter und dachziegelartig abgelagerter Grob-
fraktion (vgl. Aufschluf3 1 ,,Kiesgrube Mieders" und AufschluB3 5 ,,Rain" in Abb.
79), eine Ansprache des Transportagens und Riickschliisse auf die Transportbe-
anspruchung.

Die Matrix der im Labor untersuchten Proben setzte sich iliberwiegend aus
extrem scharfkantigen bis maximal kantengerundeten Komponenten zusam-
men, was im Normalfall keiner oder nur geringer Transportbeanspruchung
gleichgesetzt wird (vgl. EISSELE 1957, GUGGENM OOS 1954).

Bei Hochgebirgsbéchen ist aber gerade das scharfkantige kaum zugerundete
Material der im Ereignisfall auftretenden raschen und iiberaus griindlichen
»Geschiebeneuaufbereitung*" zuzuschreiben: Durch Zerschlagen in engen und
steileren Durchtransportstrecken erfahren glazial oder fluvial bereits stark bean-
spruchte und dementsprechend zugerundete Komponenten erneut stirkste
Transportbeanspruchung.

Gleichzeitig wird iiber Muren und Uferunterschneidungen etc. stindig neu-
er scharfkantiger Schutt geliefert, der in flacheren Bereichen zugerundet wird
und dort bis zum ndchsten Hochwasser verbleibt, sofern es sich nicht um
laufendes, bei normaler Wasserfiihrung transportiertes Geschiebe handelt (vgl.
Abschn. 2.5).

Die relativ einheitliche Zurundung trotz unterschiedlicher Sedimentfazies
unterstreicht dabei die polyzyklische Sedimentgenese. Neben reiner Mordnen-,
FluBbett-, FluB- und Aufazies existieren zahlreiche Fazies-Zwischenformen
fluvial mehr oder weniger iiberpragten Mur- und Morédnenmaterials.

Auf die zusitzliche Auswertung von Schlagmarken auf Komoberflichen
wurde verzichtet, da jedes nur in irgendeiner Weise fluvial transportierte
Geschiebe (polyzyklische Sedimentgenese!) auch mehr oder weniger fluviale
Schlagmarken aufwies.
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Tab. 11: Proben-Auswahl: Korngrifenhiufigkeit, CaCO, und PH-Wert, Texturparanieter

Pratei-fantel 19BVW KomgiMMtein*ait. CaCOj te PWtet:

Pite X «5 uS rs 08 =0 m ] C«CO, PW
1 1 1 5 X 1 i 1 1

STP:m1 44.24 19.91 12.78 8.93 1.88 5.75 3.86 2.65 n 48
STP:«5 25.80 20,93 19.80 17.06 5.54 7.43 3.33 0.11 1 4.06
STP:«6 35.23 26.41 16.27 6.51 5.99 5.15 2.24 2.20 n 5.79
$TP:x11 3.48 1.69 4.81 31.23 26,60 23,60 6.29 2.24 0 6.2
STP:i13a 19.43 11.35 18,97 15.45 20.32 10.11 437 0 4.81
SW:in6 0.12 2,91 6.89 45.48 25.31 13.82 4.26 1.23 0 4.33
STP:x18 18.27 27,40 20.75 13.90 7.81 6.67 2.« 2.29 0 5.81
STP:19 22.40 27.70 22.58 17.98 3.50 2.34 2.33 147 0 4.06
STP:x2i 19.93 28,28 19.57 16.05 10,27 4.36 113 0.42 0 6.35
STP:x22 0.12 3.24 20.31 29.23 15.14 19.48 9,58 2.90 0 6.44
STP:x23 6.19 24,18 34.56 18.16 8.45 4.38 2.40 1.67 1 6.41
STP: *24 0.55 3.29 11.78 27.07 17.49 22.79 12.41 4.63 t 5.82
51P:*25 21.72 25.11 29.89 11.66 3.01 4.98 2.36 1.24 0 6.02
STP:*26 13.70 20.56 19.30 20.37 9.73 11.48 4.73 0.13 14 6.59
STP:*27 10.19 28,28 29.30 18.72 4,64 4.65 1.00 2.43 7.19 7.35
STP:*26 37.80 22.49 22.48 10.40 1.56 4.40 0.78 0.10 0 49
STP:»29 15.03 17,11 13,97 17.65 12.21 13,04 7.24 3.75 1.75 6.81
STP:i30a 21.02 16.27 18.41 19.34 12.09 4.32 6.89 1.66 50.71 9.74
STP:*306 4112 21.45 15.64 9.31 5.44 3.75 2.21 1.08 1.34 6.18
STP:x30c 5.23 7.56 18.31 32,50 13.50 16.20 5.27 1.41 19.51 8.32
STP:*304 0.40 8.91 34.24 2.7 8.59 M 1.29 0.42 1.58 6.72
STP:*30« 1.19 3.67 27.90 54.97 8.51 1.55 1.22 0.99 1.65 6.78
STP:i30f 0.56 312 8.25 19.23 45.01 15.75 5.21 2.87 1.25 6.61
STP:*3I 14.31 20.08 17,70 17.48 9.29 7.79 9.50 3.84 1.32 6.65
S1P:*32 18.27 27.40 20.75 13.90 7.81 6.67 2.92 2.29 1 6.54
STP:*34 15,01 21.03 17,31 18.57 10,14 6.66 8.03 3.23 15.34 7.98
STP:x35 17.67 27.53 14.09 14.34 8.12 6.59 3.01 1.75 1.29 6.64
STP:*36 23.54 19.93 21.27 17.77 10,85 3.22 3.94 1.2 6.6
STP:«37 29.69 22.15 18.63 1512 0.55 2.94 2.92 19.21 8.14

Wacftli  WB-Prales®: TaituTOramttr

Prob« m So A

S1P:x1  Stellar 1536 0.85 0.31

STP*  (teterfUl 1229 o.M 0.47

$1P:i11  Kiaatel« 48 1.39 0.70

STP:*13a Nte Orte 64 2.06 113

STP:«24 teteoT a5 1.56 0.84

STP:*29 Rittet Kittete 171 2.34 0.77

STP:*30a & 307 1.67 1.04

STP:«308 8 1434 0.45 0.46

STP:x30c B! 107 1.7 0.72

STP:*304 1 192 1.58 1

STP:*30« Bi 154 1.3» 1.10

STP:*30f Bi 43 1.27 1.09

S1P:«32 lain 512 1.57 0.64

STP: *34 teterUl 256 2.07 0.96

STP:*J5 8ltel«*tal 512 1M 0.60

STP:*36  laterui 154 2.57 0.90

S1P:«37 JadltigiSM 230 2.96 0.99
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Tab. Ua: Proben-Auswahl: Gegeniiberstellung und Auswertung einzelner Texturparameter

Fazies

FluBbettfazies: x| Schiller

FluRfazies:

Murfazies:

Moréancnfazics:

6
5
4
3
Ay
]
g A5, )
4300 ““kl
I (7Y
1 4300
0 ]
2 0 2 4 6 8 ¢
Md
Probe (vgl. Abb. 58) So CaCo3
sg 0 -¢ rezent
x6 Oberbergtal sg 0 -* rezent
x30b Mieders Kiesgrube sg 1,34 -¢ randglazial/Gschnitz
xl 1 Klausiuele g 0 -* Hochflut-Aufazies
x24 Autenhof m 0 -* Hochflut-Aufazies
x30c Mieden Kiesgrube i 19,51 -* fluvial um gelagerte Mure
x30d Mieden Kiesgrube m 1,58  -¢ glazifluviaVSleinach
x30e Mieden Kiesgrube g 1,65 -* glazifluvial/Steinach
x30f Mieden Kiesgrube g 1,25 -» glazilimnisch/Steinach
x32 Rain ml - glazifluvial/Gschnitz

x35 Bichelestal

x30a Mieden Kiesgrube
x34 Bachertal
x36 Lehnertal
x37 Jedlesgisse

xI3a Hohe Grube
x29 Mieden Kiesgrube

m 1,29 -sglazifluvial/Gschnitz

s 50,71 -¢ rezent/subrezent
Ss 15,34 -¢rezent
Ss 1,2 -¢ rezent
Ss 19,21 -» rezent
ss 0 -¢ Daunmorane
ss 1,75 -¢ Steinachmorine

sg: sehr gut, g: gut, m: mittelmaRig, s: schlecht, ss: sehr schlecht sortiert
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6.3 Schluffolgerungen

Zusammenfassend und schluf3folgernd bleibt festzuhalten:

- Die KorngroBenverteilung ergab einen cher flieBenden Ubergang zwischen
Terrassenschottern, Mur- und Moranendiamiktiten.

- Auch mit Hilfe der Morphometrie oder Bestimmung von Schlagmarken
konnte, abgesehen von einigen Ausnahmen, keine eindeutige Ansprache
erzielt werden.

- Erst iiber die Sortierung und den CaCO,-Gehalt der einzelnen Proben war
eine Differenzierung in unterschiedliche Faziestypen moglich, was weitere
Riickschliisse auf die Formungsdynamik erlaubte:

- Die Terrassen im vorderen und mittleren Stubaital wurden als paraglaziale
Bildungen von Schmelzwasserbidchen in den Ufertdlem léngs des spitglazia-
len Stubai-Talgletschers kamesartig aufgeschiittet. Dabei kam es vielfach zu
intensiven Verzahnungen der Mordnen und Vorstof3schotter mit lokalen Mur-
schottem, die aus bereits eisfreien Seitentélern gegen den Gletscher geschiittet
wurden.

- Durch fluviale Unterschneidung wurden die normalerweise zwischen Glet-
scher und Ufermulde eingeschalteten Ufermordnen grofBteils abgetragen und
die Terrassen iibersteilt.

- Das aus den Hingen iiber Murgénge und Rutschungen eingebrachte spét-/
postglaziale und rezente Mordnenmaterial zeichnet sich bereits in den einzel-
nen Geschiebeherden durch eine polymikte Gesteinszusammensetzung und
eine extrem diamikte bis ebenfalls polymikte KomgréBenzusammensetzung
aus. Die Komsummenkurven sind zumeist polymodal und die Proben é&u-
Berst schlecht sortiert mit positiver Schiefe.

- Das bei Hochwasserereignissen iiber gesteigerte Tiefenerosion aus der Bach-
sohle aktivierte Material wurde bereits mehrfach umgelagert und ist an der
besseren Sortierung und der uni- bis bimodalen Ausbildung der Komhéufig-
keitskurven zu erkennen.
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7. Rezente fluviale Morphodynamik und aktuelle Hang-
prozesse im Stubaier Langental

Als einer der wichtigsten Geschiebelieferanten der Ruetz bot sich das Stubaier
Langental (vgl. Abb. 1 und 53) nach den 87er Hochwasserereignissen (vgl.
Abschn. 3.5) fiir ndhere Untersuchungen der im Kontaktbereich Hang/Bach
ablaufenden morphodynamisch wirksamen Prozesse an (vgl. Abschn. 4 zur
Methodik). Die einzelnen Geldndearbeiten verdeutlichten zum einen die Son-
derstellung des Langentales bzgl. Mur- und Hochwasseranfilligkeit zum ande-
ren gaben sie AufschluBl iiber Geschiebeherde, Geschiebezufuhr, Geschiebe-
transport und die anthropogene EinfluBnahme auf das aktuelle Formungsge-
schehen.

7.1 Ergebnisse: Niederschlag, Temperatur und Abfluf}

In den letzten Jahren erwies sich gerade das Stubaier Langental als stark mur-
und hochwasseranfillig. Um diese Anfilligkeit quantitativ zu erfassen, und um
fiir weitere Untersuchungen Niederschlags- und Temperaturwerte zur Verfi-
gung zu haben, wurden von 1990 bis 1992 im Langental (Station B'such Alm,
1580 m), jeweils in der Zeit von Mai bis Oktober, Niederschlag und Lufttempe-
ratur aufgezeichnet (vgl. Abschn. 4 zur Methodik).

Die Auswertung der MeBdaten (einsehbar im Geographischen Institut Wiirz-
burg) und ein Vergleich der Mefwerte der Station B'such Alm mit den MeBwer-
ten der benachbarten Stationen Mutterberg Alm (1750m), Dresdner Hiitte (2290m)
und Schaufelfemer (2880m) (ebenfalls einsehbar im Geographischen Institut
Wiirzburg) zeigten insgesamt eine gute Vergleichbarkeit der MeBwerte der
einzelnen Stationen untereinander, lieBen aber noch keine Aussage bzgl. der
starken Hochwasseranfilligkeit gerade des Langentales zu.

Erst die Gegeniiberstellung einzelner Tagesniederschlagswerte der letzten
Hochwasserereignisse bzw. erhohter Abfliisse, unter spezieller Beriicksichti-
gung der jeweils vorherrschenden Wetterlage, verdeutlicht die Sonderstellung
des Langentales im Mur- und Hochwassergeschehen des Stubaitales (vgl. Abb.
82):

Fast allen Stubaier Hochwasserereigrtissen der letzten Jahre lagen SW-Wet-
terlagen zugrunde, in der Literatur (vgl. STEINACKER 1988) als die alpinen
Hochwasserlagen schlechthin bezeichnet (vgl. Abschn. 3.3.1,3.3.2 und 3.5.1).

Wihrend die anderen siidlichen Seiten- und Quelltidler des Stubaitales we-
sentlich besser gegen Siiden abgeschirmt sind, konnen auf das siidexponierte
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und zusitzlich tief eingesattelte Langental von S/SW herangefiihrte Stérungen
nahezu ungehindert iibergreifen, wodurch es v.a. in den siidlichen Einzugsbe-
reichen des Tales immer wieder zu Starkniederschlagen kommt.
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Abb. 82: Hochwasserereignisse im Stubaital 1985-1991: Niederschlag in mmfTag
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Treffen derart exzessive Niederschlige auf bereits stark wassergesittigte
Hangschuttbereiche und/oder bei entsprechend hochliegender Nullgradgren-
ze der Temperatur auf die dann ebenfalls wassergesittigten/aperen Gletscher-
flichen des in den letzten Jahren stark zuriickgegangenen Griibl-Femers, kommt
es zu iiberproportionalen AbfluBerhdhungen (vgl. Abschn. 33.3 und 3.5). Die
Murtitigkeit des Langenbaches kann auf diese Weise direkt in den rezenten
Gletschervorfeldem einsetzen und zusammen mit Murgéngen aus den angren-
zenden schuttreichen Hangbereichen groBe Geschiebemengen mobilisieren (vgl.
Abschn. 3.5 und Abb. 67).

Giinstige Exposition und tiefe Einsattelung nach Siiden waren es also, die das
ohnehin geschiebereiche Langental zum muranfilligsten Seitental des hinteren
Stubaitales werden lieBen und zur Sonderstellung des Langenbaches im Stubai-
er Mur- und Hochwassergeschehen fiihrten.
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Um zusitzlich einen Einblick in das AbfluBgeschehen des Langenbaches zu
bekommen, wurden zu unterschiedlichen Tages- und Jahreszeiten AbfluBmes-
sungen am Langenbach durchgefiihrt (vgl. Abschn. 4 zur Methodik).

Da auf einen Druckpegel und damit auch auf eine kontinuierliche MefBwert-
aufzeichnung verzichtet werden mufite, waren nur stichpunktartige AbfluB3-
messungen mit Hilfe eines einfachen Lattenpegels und eines Ott-MeBfliigels
bzw. einer Leitfahigkeitssonde moglich. Abb. 83 gibt die 1991 bei unterschiedli-
chen Pegelstinden des Langenbaches erhobenen AbfluBwerte als AbfluBkurve
wieder.

AbflHkmi I»|»bicli/rt]il rucli Alg, 15M«

sol 18

10 10.9.90
12.18 Abflod
[.] 0.8 1 1.8 v 28 | | kXY 4mdh.

LS m Messung nlttels Leltflhigkeltssonde
OF m Messung Mittels Ott-MeBflaget

Abb. 83: Abflufikurve Langental (Mefiwerte aus dem Jahr 1990)

Hochwasserabfliisse, speziell fiir weiterfiihrende Aussagen bzgl. Geschiebe-
transport im Langenbach, konnten nicht erhoben werden, da zum einen die
einzelnen Hochwasserereignisse nicht genau vorhersagbar waren und zum
anderen AbfluBmessungen bei extremem Geschiebetrieb im Langenbach auch
meBtechnisch unmdglich gewesen wiren.

7.2 Rezente Geschiebeherde

Die im Anschlu an die Murginge von 1987 und 1988 (vgl. Abschn. 3.5)
durchgefiihrten Kartierungen der Landschaftsschiden und die Auswertung
vorhandener Luftbilder gaben AufschluB} iiber Art, Herkunft und Zufuhr des im
Langenbach transportierten Geschiebes:

Bei den aktuellen Lockermaterialherden lassen sich direkte und indirekte
Schuttherde unterscheiden (vgl. Abb. 84). Die direkten Schuttherde liegen im
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Tab. 12: Glctscherstand: ostlicher Griiblfemer/St ubait al 1944-1986

1944 -1946
1946 -1947
1947 -1949
1949 -1950
1950 - 1952
1952 - 1953
1953-1954

1954 -1955
1954 -1957
1957 - 1958
1958 -1959
1959 -1960
1960-1961

1961 -1962
1962 - 1963
1963 - 1964

1964 -1974

Riickgang -11,9m Absoluter Abstand 43,9 m
Riickgang -16,1 m

Riickgang -2,3m

Riickgang -7,7m

Riickgang -14,0 m

Riickgang -1,0m

Stagnation 0,0 m

keine Messung moglich

Riickgang -13,0 m

Riickgang -8,0m
Riickgang -3,0m
Riickgang e
Riickgang 7
Riickgang Y
Riickgang Y

Riickgang -5,0m

Keine Messungen moglich. Der dstliche Griiblfemer lag im Zun-
genbereich unter einer méchtigen Schuttdecke. 1972 -1973 war
die Zunge stark eingefallen und zerrissen.

1974 -1975Stagnation - 0,4 m
1975 -1976Riickgang -17.9 m

1976 -1977Vorsto3 +7,6 m
1978 -1979Riickgang - 1,7m
1979  -1980Riickgang -9.0m
1980 -1981Riickgang - 1,5m

1981 -1982Riickgang -23,5m
1982 -1983Stagnation - 0,5m
1983 -1984Riickgang -33m
1984 -1985Stagnation - 0,2m

1985-1986

Riickgang - 8,0m

—> Seit 1944 bis 1986 schmolz der 6stliche Griiblfemer um rund 140 m (140,4 m)
zuriick. Seit dem 1920er Stand entspricht das einem Riickgang von 172,4 m
absolut. 1953 war der 6stliche Griiblfemer bereits 85 m zuriickgegangen.

aus: Mitteilungen des Osterreichischen Alpenvereins: Gletscherberichte
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Abb. 84: Direkte und indirekte Geschiebeherde im Langental

170



unmittelbaren Einflubereich des Langenbaches, die indirekten im Zugriffsbe-
reich tributdrer Hangrunsen und Seitenbdche. Morphologisch und hinsichtlich
ihres Materials lassen sie sich drei Gruppen zuordnen:

- rezente und subrezente Morénen in den Gletschervorfeldem

- Hang-/Murschuttkegel der Hangrunsen und Seitenbéche

- Grund- und Endmordnen des spitglazialen Daun- und Egesenstandes des

Langentalgletschers und verschiedener Kargletscher im Bereich der Hohen

Grube (vgl. Abb. 84 und 85)

Der rasche Riickgang des Ostlichen und westlichen Griibelfemers wihrend der
letzten Jahrzehnte (vgl. Tab. 12) hinterlieB in den rezenten Gletschervorfeldem
des Langentals groBe Schuttmengen, die gerade 1987, nach einer zehnjdhrigen
mur-’hochwasserfreien Periode, abfuhrbereit zur Verfiigung standen.

Neben stindig anfallendem Hangschutt stellt spitglaziales, subrezentes und
rezentes Mordnenmaterial somit das umfangreichste Mur- und Geschiebepo-
tential des Langenbaches dar. Das Lockermaterial umfafit dabei alle Korngréfen
bis hin zu Blocken, die mehrere Kubikmeter groff sind. Durch geringe bis
fehlende Vegetation ist dieses zudem matrixreiche Material (vgl. zur Sediment-
analyse Fig. If) dem ungehinderten Angriff abgehender Lawinen, Schmelzwis-
ser und Starkregen ausgesetzt

Legende zu Abb. 84

Vergletschertes Areal:

1 | Rezent

D 1850er Stadiums

D Egesen *

|:| Daun "

n Unvergl. Areal
z.Zt. d. Daun-St.

u Rezent iiberformter
Talboden u Unterhdange

PS] Neuzeitliche Moranen

[::ﬁ‘:‘ Mur-/Schuttkegel

da

[7] Geschiebeherde
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Im Bereich der Hohen Grube (vgl. Abb. 84) schneiden bzw. tangieren die
Quelldste des Marxenrinners die rechte Ufermoréne eines spitglazialen Karglet-
schers. Der daunzeitliche Mordnenwall (vgl. zur Sedimentanalyse Fig. 1f) wur-
de wihrend des folgenden Egesenstadials (vgl. Abschn. 2.7.2) stark solifluidal
iiberprdgt, wodurch sich die morphologisch weichen eher verwaschenen For-
men erkléren.

Die Quelldste des Marxenrinners tieften sich in diesen Ufermordnenwall
runsenartig ein und erschlossen so dem Langenbach ein umfangreiches Ge-
schiebepotential. In Bereichen nur geringmichtig ausgebildeter Schuttmassen
schlugen die Runsen auf den durch glaziale Schliffspuren iiberpriagten festen
Fels durch. Anstelle weiterer Eintiefung kam es in diesen Bereichen zu einer
entsprechenden Runsenverbreiterung (vgl. Abschn. 5.1 und Abb.69).

Abb. 85:

Solifluidal iiberpriigte daun-
stadiale Ufermordneais um-
fangreicher Geschiebeherd
rezenter  Hochwasserereig-
nisse.

Photo: Blittler 1989
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7.3 Geschiebebereitstellung und -zufuhr aus den Hiingen

Die zwei Jahre hindurch regelméBig erfolgte Beobachtung und Vermessung
einzelner Hangrunsen und Versuchsflachen bestitigte, dal die aktuellen geo-
morphologischen Formungsprozesse iiberwiegend phasenhaft eintreten und
dabei mehr oder weniger von Einzelereignissen gesteuert werden. Eine kurze
intensive Aktivitiatsphase, ein durch Starkregen induziertes Hochwasser- oder
Murereignis, leitet eine mehr oder weniger ausgepragte Reaktionsphase mor-
phologischer Stabilisierung ein, die entweder von einer erneuten Aktivitdtspha-
se unterbrochen wird oder in eine ldngere Stabilitdtsphase mehr oder weniger
morphologischer Formungsruhe {ibergeht.

Abb. 86:

Hangnmse im  Versuchs-
hang oberhalb der B'such
Alm im Langental. Das gro-
be Material stammt in er-
ster Linieaus schu tt reichen
Gru ndlawinenabgingen
Photo: Blittler 1989
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Im Bereich der B'such Alm lauft die Materialzufuhr aus den Hingen ver-
stirkt im Spatwinter, zur Zeit der Schneeschmelze und bei sommerlichen Stark-
niederschligen ab.

Zur Situation im Versuchshang (vgl. Abschn. 4 und Abb. 64):

- Im Spétwinter nehmen abgehende Grundlawinen* einen Teil des durch
Frostverwitterung und Steinschlag ganzjéhrig bereitgestellten Schutts auf
und transportieren ihn iiber zwei im Mittel 3,50 m tiefe Hangrunsen weiter zu
Tal (vgl. Abb. 86)-.. iiberbordende und aufBerhalb der Hangrunsen abgehende
Schneemassen kommen im unteren Hang bzw. am Hangfull im Uferbereich
des Vorfluters flichig zur Ablagerung. Dort und im mittleren bis unteren
Abschnitt der episodisch wasserfiihrenden Runsen wird der ausgeaperte

Schutt zwischengelagert und bis zu seinem weiteren Abtransport angesam-
melt.

Abb. 87: Lawi bgang im Langental 1991. Auf diese Weise gels groffe Mengen an Schutt

E-4 'S

hi den unmittelbaren Zugriffsbereich des Langenbaches. Photo: Blittler 1991

- Im Friihjahr 1989,1990 und 1991 war in beiden noch durch Lawinenschnee
verlegten Hangrunsen zu beobachten, daB die abgegangenen Schneemassen
Schuttmaterial in groer Menge und bis ca. 80 cm Durchmesser (vgl. Abb. 87)
aufgenommen und teilweise bis fast zum Vorfluter hin abtransportiert hatten.
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Um Auskunft dariiber zu erhalten, wie schnell und weit Schuttmaterial auf

diese Weise innerhalb eines Jahres hangab transportiert wird, wurden 1989 im
oberen Abschnitt des Versuchshanges mehrere Steine farbig markiert und ihre
Lage photographisch festgehalten und in regelmédBigen Abstinden iiberpriift
Eine im Spatwinter 1990 abgehende Grundlawine transportierte einige dieser
Steine iiber 200 m diagonal hangabwirts, wo sie in einer der beiden Runsen
vorldufig zur Ablagerung kamen. Nach einem kleineren Murgang am 17.
August 1990 fand sich ein Teil der markierten Steine bereits fast am HangfuB,
kurz vor der Miindung der Hangrunsen in den Vorfluter.

Eine zweimalige Formungsaktivitit (Grundlawine und Murgang) reichte also
aus, den markierten Hangschutt iiber ca. 150 Hohenmeter in den unmittelba-
ren Zugriffsbereich des Langenbaches zu transportieren.

- Neben dieser linearen Materialzufuhr iiber Lawinen- bzw. Murabgéinge in
Hangrunsen erfolgt zur Zeit der Schneeschmelze und bei sommerlichen
Starkregen auch flachenhafter Stofftransport: Wiahrend der Schneeschmelze
kommt es in den oberfldchlich stark durchnéssten unteren Hangbereichen des
Versuchshanges zu leichtem Bodenflieen, wie Ansétze einer Lobenbildung
und die Schrigstellung einzelner eingemessener Denudationspegel verdeut-
lichten.

Zur Zeit der Schneeschmelze und bei Starkregen folgt der auftretende Ober-
flichenabflul mehr oder weniger gut ausgebildeten kleinen Rinnen (vgl. Abb.
64 und 88) und hat bei kleineren Geféllespriingen Erosion bzw. Akkumulati-
on zur Folge (vgl. Abb.88 Buchstaben A und E und Abb. 89):

Einige der ausgebrachten Denudationspegel (vgl. Abb. 65) wiesen bereits
nach vier Wochen einen Denudationsbetrag von 3-4 cm auf. Abbildung 88
verdeutlicht die Situation im Friihjahr 1990: Pegel 3 und 7 zeigten 4 cm Erosion
an, wihrend bei Pegel 2, 5 und 8 zwischen 2 und 3 cm Akkumulation zu
verzeichnen waren. Bei Pegel 1 und 6 wurden keine Anderungen festgestellt
und Pegel 4 fiel ganz aus. Im weiteren Verlauf des Jahres dnderte sich an diesen
Werten so gut wie nichts mehr.

Eine im Winter 90/91 wahrscheinlich durch Wild ausgeldste Staublawine,
eine im Spdtwinter 1991 abgehende Grundlawine und mehrere Steinschlége
verlegten den ganzen unteren Abschnitt des Versuchshanges mit Hangschutt
und zerstorten dabei die Denudationspegel (vgl. Abb. 90). Ab Frithjahr 1991
waren deshalb im Versuchshang keine weiteren Vergleichsmessungen mehr
moglich.

Derart bereitgestellt liegt das Schuttmaterial wihrend der Sommermonate fiir

Hochwasser bzw. Murgidnge abfuhrbereit in den Hangrunsen, Seitenbdchen

und, fiir den Vorfluter jederzeit durch Lateralerosion erreichbar, am etwas

hoheren Ufer.
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Abb. 88: Langental: Hangversuchsflicheti (HVI,HV2) im Frithjahr 1990

(vgl. Abb. 64 und Abschti. 4)
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Abb. 90: Versuchshang 1991: Durch Grundlawinenabgang bzw. Steinschlag zerstorter Denudati- -
onspegel. Photo: Blittler 1991

177



Abb. 91:

Langental/Quelliste des
Marxcnrinners:

Stark  eingetiefte Hangrun-
sen in glazialem Hang-
schutt.  Das  matrixreiche
Material stellt einen idealen
und im Ereignisfall um fang-
reichen Geschiebeherddar.
Photo: Blittler 1989

Wie rasch und umfangreich die Materialzufuhr aus den Hingen ablduft
verdeutlichte eine etwas weiter talaus, orographisch rechts miindende Hang-
runse, der Marxenrinner (vgl. Abb. 53 und 91). Wihrend des Untersuchungs-
zeitraumes wurden bei dieser Runse zwei Querprofile im mittleren Hangbe-
reich mehrmals eingemessen. Die Profile (vgl. Abb. 91 und 92) verdeutlichen
das AusmaB und den Wechsel von Schuttansammlung und -abtransport:

Im Herbst 1989 zeigte die Runse, durch einen kleineren Murabgang in der
Nacht vom 20. auf den 21. August 1988 leicht iiberpréigt, noch in etwa den Ist-
Zustand nach den 87er Hochwasser-/Murereignissen.

1990 und 1991 kam es durch Steinschlag, in erster Linie aber durch schuttrei-
che Grundlawinenabginge im Spétwinter, zu einer langsamen, phasenhaften
Verfiillung der Runse. Das 1987 und 1988 durch Murgénge geraumte Geschiebe-
reservoir wurde auf diese Weise wieder mit Lockermaterial aufgefiillt.
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Am 17. Juni 1991 fielen im Langental 110 mm Niederschlag (Station B'such
Alm, vgl. Fig. 2). Der kurzfristig stark erhohte AbfluB des Marxenrinnerbaches
rdumte die Hangrunse und transportierte das iiber zwei Jahre angesammelte
und zwischengelagerte Material dem Langenbach zu.

Zeitgleich kam es in den hydrographisch rechten Einhingen des Langenta-
les, v.a. im Bereich der Langentaler Alm zu zahlreichen kleineren Murgingen,
die nach Auskunft des Almbesitzers ,,erstmals seit Menschengedenken** wieder
abgingen. Ob diese Gerinnereaktiviening auf gesteigerten Weideeinflul zu-
riickzuftihren ist, oder rein natiirliche Griinde hatte, lief3 sich nicht weiter klaren.

1992 kam es im Marxenrinner nach kurzer erneuter Verfiillung durch schutt-
reiche Grundlawinen zu einem weiteren Murgang, der neben starker Eintiefung
auch eine, v.a. im Miindungsbereich ausgepriagte, RunsenVerbreiterung zur
Folge hatte.

1991 und 1992 fiihrten die abgegangenen Schuttmassen jeweils zu einem
kurzfristigen Stau des Langenbaches, der die eingestossenen Schuttmassen
(jeweils etwa 8-10.000 m?) nicht bewiltigen konnte.

Nach beiden Ereignissen wurde der Miindungsbereich der Runse und der
Langenbach gerdumt. Eine Verbauung dieser Runse wire zwar mdoglich und
wiinschenswert, stiinde aber in keinem Kosten-Nutzen-Verhiltnis (NEUNER,
freundl. miindl. Mittl. 1992).

PEa ey ] waiimal)
1L e 1981 (Jual)
3

.

Abb. 92: Eingemessene Querprofile einer Hangrunse im Langental
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7.4  Anthropogen beeinflufte Hangprozesse innerhalb der Miindungs-
schlucht

Das event-gesteuerte Zusammenspiel aktueller Formungsprozesse liel sich
besonders gut an den in spédtglazialen Mordnen ausgebildeten Einhdngen des
unteren Langenbaches beobachten (vgl. Abb. 53 und 84). Wihrend der einzel-
nen Hochwasserereignisse 1987 und 1988 kam es hier durch den Langenbach zu
umfangreichen Uferanbriichen.

Am hydrographisch linken Ufer setzte durch nachtragliche Abbriiche und
kleinere Rutschungen ein langsamer Gefillsausgleich der unterschnittenen Hange
ein. Das nachgerutschte Material sammelte sich am jeweiligen Hangful im
Hochflutbereich an und bildete eine Art , Ersatz-Widerlager". Langsame Wie-
derbegriinung, bei der oft abgerutschtes Pflanzenmaterial Pionierarbeit leistete,
konnte einsetzen und die Hangstabilisierung fortsetzen (vgl. Abb. 93).

Abb. 93: Natiirliche Hangstabilisierung im Langental. Photo: Blittler 1991

Am hydrographisch rechten Ufer verlduft die Zufahrt zur B'such Alm. Nach
jedem Hochwasser mufiten unterschnittene und weggerissene Bereiche des
Weges neu angelegt werden (vgl. Abb. 94 A, B und 95). Um die Zufahrt
freizuhalten wurde das nachrutschende Lockermaterial stindig weggeschoben
(vgl. Abb. 96). Da so ein ausreichend stiitzendes Widerlager am Hangfuf3 fehlte,
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Abb. 95: Langental: Rotationsanbruch am Einhang des
Langeilbaches

a. Zustand vor dea
87er Hochwasserer-
ecignissen.

SchrafTiort: Lateral-
erosicn wihrend des
87er Hochwamers

b. Zudend nech den
87er HochwanervT-
eignissen. Der
Hang war durch
verstirite Laterale-
rosion unterschnit-
ten.

Schraffiert: Frisch

geschiitete Zufahrt

¢. Kleinere Nach-
rutschungen leiteten
die aatiirliche Selbst

[

Abb. 94: Rotationsanbruch im Langental

d. Durch Beseiti-
gung der beginnen-
den oatlirlichen
Hangstabilisierung
setzte eine anthro-
pogen bedingte
Haagibersteilung
ein.



bildeten sich im Oberhang Zugrisse. Ausgelost durch Starkregen bzw. durch
starke Verndssung zur Zeit der Schneeschmelze, kam es wihrend des Beobach-
tungszeitraumes immer wieder zu kleineren Rotationsanbriichen (vgl. Abb. 94
C, D und 95). Die betroffenen Hangbereiche kamen nicht zur Ruhe, da die
natlirliche Selbststabilisierung in diesem Fall anthropogen bedingt nicht greifen
konnte.

Abb. 96: Anthropogen induzierte Hangiibersteilung im Langental. Durch stindige anthropogen

bedingte Hangunterschneidung kann die natiirliche Selbststabilisierung nicht greifen. Photo:
Bliittler 1991

7.5 Geschiebetransport

Im Auskunft dariiber zu erhalten, wie schnell aufgenommenes Material weiter-
transportiert und dem Vorfluter zugefiihrt wird, wurden im Bett des Langenba-
ches zwei Farblinien und fiinf senderbestiickte Radiogeschiebe ausgebracht
(vgl. Abschn. 4 zur Methodik, Abb. 62).

Mehrere Versuche erbrachten, dafl die Radiogeschiebe durch die begrenzte
Batteriekapazitit ihrer Sender im Langenbach, den stark turbulenter Abfluf3
und hiufige Kolkbildung kennzeichnen, nur bedingt einsetzbar sind. Lagen die
Radiogeschiebe erst einmal in einem der oft bis zu einen Meter tiefen Kolke fest,
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konnte der wegen der niedrigen Wasser temperaturen alle 3-4 Monate fallige
Batteriewechsel der Sender nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden. Nur bei
Niedrigwasser, im Spitherbst oder vor Einsetzen der Schneeschmelze, war an
die Tracergeschiebe heranzukommen. Geschiebe deren Sender auf diese Weise
ausfielen, konnten nur durch Zufall und hohen Zeitaufwand wiedergefunden
werden.

Im Langenbach wurde deshalb auf die géingige Farbgeschicbe-Methode
zuriickgegriffen. Anstelle der fiinf Radiogeschiebe wurden 25 unterschiedlich
grofle Farbgeschiebe ausgebracht, und deren Lage im Bachbett beobachtet und
photographisch festgehalten (vgl. Abb. 63).

Am 17. Juni 1991 hatten exzessive Niederschlidge im Langental einen kurzfti-
stig stark erhohten AbfluB und entsprechende Geschiebeumlagerungen im
Langenbach zur Folge. Nach diesem Ereignis konnte keines der zwischen 0.25
und 5 kg schweren und bislang lagestabilen Farbgeschiebe relokalisiert werden.

Durch den kurzfristig erhohten Abflu wurde auch das markierte Geschiebe
einer der ausgebrachten Farblinien zu einem Teil ausgehoben und abtranspor-
tiert: Zwei der markierten Blocke mit iiber bzw. bis zu 50 cm Kantenlédnge fanden
sich 20 bis 30 Meter weiter talab der urspriinglichen Profillinie, fast vollstdndig
in das Murmaterial eingebacken und gaben so Aufschluf3 iiber die max. Korn-
groBBe des transportierten Geschiebes. Mehrere kubikmetergrole Blocke, wie sie
bei den Ereignissen 1987 und 1988 v. a. im Schluchtbereich des Langenbaches
abdrifteten, konnen 1991 nicht bewegt worden sein, da sonst auch die markier-
ten Blocke weiter abtransportiert worden wiren. Die zweite Farblinie konnte
keine zusétzlichen Informationen liefern, da sie im Zuge von Raumarbeiten
bereits im Frithjahr 1991 vollstindig beseitigt wurde.

In welchem Umfang durch den Langenbach Geschiebe abtransportiert wird,
lieB sich daher nur ndherungsweise, iiber die Kubatur des im Riickhaltebecken
oberhalb der B'such Alm abgelagerten Geschiebes ermitteln. Dazu mufite die
maschinelle Rdumung des Geschiebeauffangbeckens durch die Wildbach- und
Lawinenverbauung abgewartet werden. Zu einer ersten Rdumung (vgl. Abb.
97) kam es im Herbst 1991 (unterer Bereich) und im Herbst 1992 (oberer Bereich).
Ehe im Becken abgelagerte und durch Lastwagen abtransportierte Geschiebe-
menge betrug 15.770 m3. Die Rdumungskosten beliefen sich auf 700.000 OeS.
(NEUNER 1992).

Riickschliisse auf das im einzelnen Ereignisfall durch den Langenbach trans-
portierte Lockermaterial sind schwierig, da das Auffangbecken zwar in der Zeit
von 1988 bis 1992 15.770 m3 zuriickhielt, dieses Geschiebe sich aber auch
innerhalb der drei Jahre ansammelte.

Zusitzlich erschwerend ist, da3 bei dem Ereignis von 1988 mit Sicherheit an
die 7-8.000 m3 Material durch das zerstorte Sperren-Schlof8 abtransportiert
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wurden, und dafl 1901 nach Aussage eines Almbesitzers mit schwicher werden-
dem Geschiebetrieb eine durchaus erwiinschte selbstdndige Entleerung des

unteren Beckenbereiches durch das reparierte Auslaufwerk einsetzte (vgl. zur
Methodik ZOLLINGER 1983).

Abb. 97: Riumung des Geschiebeauffangbeckens in der B'such Alm im Herbst 7992
Photo: Bliittler 1992

Beriicksichtigt man, daB3 das Becken nach dem 88er Ereignis nahezu verfiillt
war und ca. 7-8.000 m? zusitzlich abtransportiert wurden, kann davon ausge-
gangen werden, daB damals durch den Langenbach etwa 20.000 m> Geschiebe
umgelagert wurden.

Da der Langenbach auch unterhalb der Geschiebesperre, v. a. aus den hydro-
graphisch rechten Taleinhdngen, kriftig mit Geschiebe bestolen wird, erklaren
sich im Ereignisfall die extremen Geschiebeeinstdfe in die Ruetz.

7.6 Computerkartographische Auswertung des Langenbacheinzugsge-
bietes

Um die potentielle direkte Angriffsfliche fluvialer Erosion und dariiber hinaus
das in etwa mogliche abfuhrbereite Gesamt-Schuttpotential des Langentales zu
ermitteln, wurde auf computer-kartographischem Weg eine Karte erstellt (vgl.
Karte 7).
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Oberflachentypen

Wald/Krummbholz (Fichten, Zirben, WeiRerlen/
Latschenkiefern, Zwergstrauchheiden)

AlbflAchen/Mattanregion (Bergwiesen/Polster* und
Pionierpflanzen, Schwingelrasen)

Schutt (Hangschutt, Murschutt, Morénen der
Seitentalg letscher (Riickzugsstadien)

Felsbereiche (Biotitplagioklasgneis, Gneis-
glimmerschiefer, Musko vitgranitg neis))

[2E4]
=Z

Gletscher und perennierende Schneeflecken

Gewasser
------- perennierend flieBende Bache
—n> episodisch/periodisch flieBende Bache

ww in Bachldufe einmiindende
Mur- und Lawinenbahnen Karte 7:

-v- Seen Stubaier Langental

Diese Karte beinhaltet das fluviale Netz und verdeutlicht die von Gletschern,
Fels, nacktem und bedecktem (Bergwiesen und Wald) Schutt eingenommenen
Bereiche. Die genaue GroBe der einzelnen Flichen und deren prozentualer
Anteil an der Gesamtflache des Tales wurden ermittelt und ergaben, daf3
- 1,3ha/6,5% von Wald,

- 4,3 ha/22,0% von Bergwiesen,

- 4,5ha/ 23,5% von Schutt,

- 6,3 ha/33,0% von Fels, und

- 2,9ha/ 15,0% von Gletschern eingenommen werden.

In Zusammenschau dieser Werte und unter Beriicksichtigung der Gesamt-
lange des vorhandenen fluvialen Netzes (33,24 km), ergaben weitere Berechnun-
gen, daB bei einem angenommenen unmittelbaren EinfluBbereich fluvialer
Erosion von nur drei Meter links und rechts der perennierenden und periodi-
schen Gewdsser des Langentales (vgl. Abb. 91) etwa 20 ha Schuttfliche zur
Verfligung stehen.

Dabei spielt es keine Rolle, ob diese potenticlle Schuttfliche durch eine
Vegetationsdecke geschiitzt wird oder nicht, da murartig abgehende Wildbéche
das meiste Material durch Sohleintiefung und seitliche Hangunterschneidung
aufnehmen (vgl. weiter oben und Abb. 92).

Badume, Biische oder Krummholzer bieten daher keinen Schutz, sondern
stiirzen nach, werden mitgerissen und erhéhen durch Verkeilen und Verstopfen
der AbfluBirinnen bzw. durch Verklausen von Briicken zusétzlich das Schadens-
risiko (vgl. Abb. 98 und 99).
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Abb. 98: Murgang im Omesberger Bach bei Neustift, Juni 1991. Deutlich ist die starke Eintiefung
und die kriftige Lateralerosion zu sehen. Die einzelnen Erlen wurden entwurzelt, mit gerissen bzw.
dhnlich wie bei einem Lawinenabgang umgebogen. Photo: Bliittler 1991

Abb. 99: Murgang oberhalb der Langentaler Alm, Juni 1991. Derart kleinere Murginge waren
1991 seit Menschengedenken erstmals in diesem Talbereich zu beobachten. Photo: Bliittler 1991
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Der ermittelten Schuttfliche von etwa 20 ha entspriche bei einer feilen- bis
kerbenartigen Eintiefung von im Mittel nur 0,5 Meter rein rechnerisch eine
Schuttmenge von etwa 49.000 Kubikmeter. Schon bei einer Eintiefung von im
Mittel 1,5 oder 2 Meter wiirde sich diese Menge rein rechnerisch auf ewa 147.000
bzw. 196.000 Kubikmeter erhdhen. Im Mittel entspriche dem eine Menge von
etwa 74.000 Kubikmeter - ein abfuhrbereites Schuttpotential, das durch aktuelle
Hangprozesse und durch Frostsprengung laufend ergédnzt wird, wie die Unter-
suchungen bestitigten (vgl. weiter oben und Abb. 92).

7.7 Schlufifolgerungen

Zusammenfassend und schluffolgernd bleibt festzuhalten:

- Giinstige Exposition und tiefe Einsattelung nach Siiden machen das Stubaier
Langental bei SW-Wetterlagen stark mur- und hochwasseranfillig.

- Stafkniederschléige, die durch eine hochgelegene 0°C-Grenze der Temperatur
bis in dieGletscherregion hinauf alsRegenfallenund bei noch vorhandenen
Altschneelasten deren rasches Abschmelzen zusétzlich beschleunigen, haben
im Langenbach besonders starke Hochwasserabfliisse und Muiginge zur
Folge.

- Gesittigte Altschneedecken wie apere Gletscherflichen lassen Schmelz- und
Niederschlags wasser nahezu ungehindertabfluBwirksam werden (vgl. GAT-
TERMAYR & WEBHOFER 1987).

- Durch umfangreiche Lateral- und Tiefenerosion seiner Quellbache (vgl. Abb.
67) kann die Murtdtigkeit des Langenbaches bereits unmittelbar in den rezen-
ten schuttreichen Gletschervorfeld em einsetzen.

- Spitglaziales, subrezentes und rezentes Mordnenmaterial stellt direkt und in-
direkt das umfangreichste Murpotential des Langenbaches dar.

- Bei gleichzeitig gesteigerter Schuttzufuhr aus den Héngen, iiber Hangrunsen
und Seitenbdche, kommt es dann zu den katastrophalen Murgédngen aus dem
Langental und iiberméBigen Geschiebeeinstéfien in die Ruetz.

- Die Materialzufuhr aus den Hingen lduft phasenhaft ab: Kurze intensive
Aktivititsphasen im Spdtwinter (schuttreiche Grundlawinenabgéinge), zur
Zeit der Schneeschmelze (gesteigerter Oberflichenabflul) und bei sommerli-
chen Starkniederschldgen (Murgénge), leiten jeweils eine mehr oder weniger
ausgepragte Reaktionsphase morphologischer Stabilisierung ein, die entwe-
der von einer erneuten Aktivititsphase unterbrochen wird, oder in eine
Stabilititsphase mehr oder weniger morphologischer Formungsruhe iiber-
geht.

- Das besonders extreme Murverhalten des Langenbaches ist somit glazialhy-
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dromorphologisch vorgegeben und verdeutlicht das event-gesteuerte Zu-
sammenspiel rezenter geomorphologischer Formungsprozesse (BLATTLER
1992).

- Anthropogene EinfluBnahme (Wegebau!) fordert die zusitzliche Uberstei-
lung der bei Hochwasserereignissen durch Lateralerosion beeinflufiten hy-
drographisch rechten Ufereinhédnge des unteren Langenbaches und verhin-
dert so deren natiirliche Selbststabilisierung.
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8. Aktuelles und historisches Hochwassersedimentations-
verhalten der Ruetz

Ging es bei den Feld Untersuchungen im Langental mehr um aktuelle morpho-
dynamische Prozesse im Kontaktbereich Hang/Bach, stand bei den Untersu-
chungen im Haupttal die anthropogene Beeinflussung des Hochwassersedi-
mentationsgeschehens im Vordergrund:

,Ist das Hochwassersedimentationsverhalten der Ruetz auch heute noch als
weitgehend natiirlich und anthropogen ungestort einzustufen, oder nahm der
Mensch durch sein Handeln und letztendlich die touristische ErschlieBung des
hinteren Stubaitales wihrend der letzten Jahrzehnte in Bezug auf Héufigkeit
und Intensitit erkennbaren Einfluf auf das HochwasserabfluBgeschehen der
Ruetz?"

Um eine Antwort auf diese Fragen zu finden, wurden im Auebereich der
Ruetz zwischen Neder und Neustift (vgl. Abb. 1 und 100) fiinf Kembohrungen
abgeteuft (vgl. Abb. 59 und Abschn. 4 zur Methodik).

Abb. 100: Ruetzaue zwischen Neder und Neustift. Lage der einzelnen Schlitzsonden- undKentboh-
rungen. Photo: Blittler 1989
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Die Ruetz sedimentierte diesen Auebereich bei allen groBeren Hochwasser-
ereignissen der letzten Jahre unterschiedlich méchtig mit tiberwiegend feinkla-
stischen Sedimenten auf. Die Kernbohrungen versprachen daher nicht nur
einen Einblick in den Aufbau der Aue, sondern auch Auskunft iiber d ie Méchtig-
keit einzelner, durch fossile Boden getrennter Hochwasserablagerungen.

Angestrebt wurde eine Korrelation der aufgeschlossenen Hochwasserabla-
gerungen mit der Stubaier Hochwasserchronik (vgl. Tab. 5 und 6), eine Zuord-
nung und somit Datierung einzelner Sedimentfolgen. Die unterschiedliche
Michtigkeit der Hochwasserablagerungen sollte, in Zusammenschau mit der
Durchfiihrung geldandebaulicher Maflnahmen, Aussagen zur anthropogenen
Beeinflussung der fluvialen Morphodynamik ermdglichen.

Ziel war es, die einzelnen anthropogenen Eingriffe in das AbfluB verhalten
der Ruetz (Straen-, Briicken- und Dammbau) zu kennzeichnen und aufzuzei-
gen, ob der FluB auf die neugeschaffenen Geldndeverhéltnisse mit héufigeren
und/oder groBBeren Hochwasserereignissen reagierte.

8.1 Kembohrungen im Auebereich zwischen Neder und Neustift

Die einzelnen Bohrpunkte wurden mit Hilfe von Schlitzsondenbohrungen im
Auebereich zwischen Neder und Neustift lokalisiert und lagen in etwa auf zwei
Querprofilen (vgl. Abb. 100). Auf diese Weise wurden Vergleichsprofile unter-
schiedlicher Auebereiche erfafit, die einen relativ guten Einblick in den Aufbau
der Aue gaben und Riickschliisse auf die Sedimentationsdynamik zulieBen.

8.1.1 Kembohrung KB1: Profil ,, Horlachmoos"

Die erste Kembohrung wurde im zentralen Auebereich der Ruetz, im sogenann-
ten ,,Horlachmoos*' niedergebracht (vgl. Abb. 100 und 101). Das bis auf drei
Meter abgeteufte Profil KB1 erschlo3 unterhalb eines rezenten initialen Auen-
Silikat-Rohbodens eine Wechselfolge fossiler Auen- und Anmoorgleye (vgl.
Abb. 102, Blatt 4) und erwies sich als auffallend zweigeteilt (vgl. Abb. 102, Blatt
1):
: Im Hangenden waren bis auf 150 cm Tiefe unter GOF (973,1 m i. A.)
wechsellagemd fossile Boden (fAh/i) und Torfe (fAa) mit Wurzelresten und
relativ geringméchtige Schluffe, Sande und Kiese aufgeschlossen. Das Liegen-
de, 150 - 300 cm unter GOF, wies dagegen nur zwei stark humose Schluffbander
und wesentlich méchtigere Sande auf. Fossile Boden und Torfe fehlten in diesem
Profilabschnitt. An der Basis lagen gewaschene, gut zugerundete Kiese. Ein
20cm machtiger Kemverlust in zwei Meter Tiefe war auf Grundwassereinfluf3
zurlickzufiihren.
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Querprofil der Ruetzaue zwischen Neder und Neustift

m
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Abb. 101: Querprofil der Ruetzaue zwischen Neder und Neustifi

8.1.1.1 Sedimentanalytische, statistische und pollenanalytische Profil-Auswertung

Die laboranalytische Untersuchung der gewonnenen Sedimentproben (vgl.
Abschn. 4 zur Methodik) bestdtigte den ersten makroskopischen Eindruck nach
Offnen der Kemrohre. Die einzelnen Analysedaten sind Abb. 102, Blatt 1-5 zu
entnehmen (Eine Auflistung sdmtlicher Analysedaten ist im Geographischen
Institut Wiirzburg einsehbar).

Fiir einige Proben wurden die Komungsspektren im Histogramm und als
Summenkurve dargestellt (einsehbar im Geographischen Institut Wiirzburg).
In der Histogrammdarstellung zeigte sich entweder eine mehr oder weniger
ausgepragte Bimodalitdt (Kom-Matrix-Verhiltnis), oder eine deutliche Unimo-
dalitdt (Dominanz nur einer Korngrofle).

Um eine Differenzierung bzgl. Transportart und entsprechender Transport-
dynamik zu erhalten, wurden fiir die Sediment-Proben mit Hilfe statistischer
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Ableitungen (vgl. Abschn. 6.2) die Texturparameter Mean (Me), Median (Md),

Sortierung (So) und Schiefe (Sk) ermittelt (vgl. Abb. 102, Blatt 2 und 3) und
gegeneinander aufgetragen (vgl. Fig. 3):

Die einzelnen Proben waren gut bis sehr gut sortiert und zeigten iiberwie-
gend positive (feinkdrnige) Schiefe, d.h. ein relativ langgezogenes Ende der
Haufigkeitskurve im Feinanteil (vgl. TUCKER 1985). Insgesamt verdeutlichte
die Streuung der Proben bzgl. Sortierung, Median und Schiefe (vgl. Fig. 3), da3
die Ablagerung der entsprechenden Sedimentschichten unter wechselnden
Sedimentationsbedingungen stattfand.

Aus der Gegeniiberstellung einzelner Texturparameter und unter Berlick-
sichtigung der Kornung ergab sich fiir die Sedimentschichten der Kernbohrung
1 folgende Faziesdifferenzierung (vgl. Abschn. 6.2):

Mean im groben Bereich FluBbettfazies
Sortierung gut bis sehr gut (Kiese)
Haufigkeitskurve uni- bis bimodal

Mean im mittleren Bereich FluBfazies
Sortierung gut bis sehr gut (iberwiegend Sande)
Haufigkeitskurve unimodal

Mean im feineren Bereich Auefazies
Sortierung gut bis sehr gut (iberwiegend Schluffe)
Haufigkeitskurve unimodal

Mean im mittleren bis feineren Bereich Hochflutfazies, relativ rasch
Sortierung mittel bis sehr schlecht abgelagert, daher schlechter
Haufigkeitskurve uni- bis bimodal sortiert; evtl. Reste fluviatil

umgelagerter Muren

Die Zurundung, in anderen Fillen ein wichtiger Faktor fiir die Interpretation
des Ablagerungsmilieus, erlaubte keine weitere Beweisfiihrung (vgl. Abschn.
6.2), da sich die Matrix aller untersuchten Proben zu anndhernd gleichen Teilen
aus scharfkantigen, schwach gerundeten und iiberwiegend kantengerundeten
Komponenten zusammensetzte (vgl. Abb. 102, Blatt 5).

Parallel zur Ermittlung einzelner Faziestypen, wurden die im oberen Profil-
abschnitt aufgeschlossenen fossilen Boden und Torfe nédher untersucht. Zum
einen wurde der Anteil an organischer Substanz ermittelt (vgl. Abb. 102, Blatt 1),
zum anderen wurden 10 der fossilen Boden und Torfe pollenanalytisch aufberei-

194



8
!-
‘-
80 3
)
” oo R 1,
o
-2 [ ? ‘ ] ]
nihi 258 “ 1 i
Mo
18 .
sk 1 — S R
‘..l i
08 i
L] -| ¥ b
- H 2 ¢ ° s F
s 238 Y] 1 “
)
.
H
4
8o 3
) : '
- v
: -
1 T R TR
o .
H Y] H T
sk

Fig. 3: Texturparameter (n. TRASK): Kembohrimg B 1

195



Blatt 1

Prof i | -Legunde: - ——
[

196

Feinsend
Mittelsand

Abb. 102: Kernbohrung B 1 im Aucbereich Ncder/Neustift, Stubaital (23.10.1990)

Prof il Farbe L] Rezente Durch- Kbrnung
(Fingeryrote) (R. fenMil) (F ingerprobe) wurzelung/Vr. 0 0w
7 rezent dureh}—1 22
wurzelt i >
Wurzelreste |
1 —]
[ Werzerreste
feucht
S Y ST
SY 2 M WrzeTreite —]
. L A\
Murzelreste
Sidia =
. SY ST LGSO B
100 3V 2
- |—
LA — X > ==
T
SY S/ [ [Wrzelreste
Wirzelreste
. [ -
3 ~Taueht D - 4 1
7 10 YR 3/2 stark feucht
By 5V a1 -
v %34 ! Y ;‘! feucht Wurzelreste g g \ }
200 XV stark nal
5y sS4 -
‘g 5441 | s
5 T SIJF Murzy|reste
™ 5"T5/2? -
' m7F —
™Irr-57T __4>
sy S/ i
Y 41 -
T stark feucht —"
_SVi/trr 4 : .....
5 T S/Z‘i = o TR T . B e e s
1300 Giw ety KO



£61

(0661'01°£Z) 181NOQMIS [iiWWIW*N ipp&pnv uii i Q Sunjqoqujsx :z0i WV

68 fcruyoquj« »pM6ai *9«|s :apunba

dtafine 11NN

[T

A

~—

LTI

—
AT

-
AN

Y ] L i & < 4’ SRR
—< : o vr} :

I»[ja)«N 6IUKA nz

— =

|«|J«)«N BIUM nz

LT LT

O IO O

o

(

JA
i

]
_—

"[IIIIT

1
Y I e |.-n;5 x-‘?hg
MVfp-M zueisqns *Buao sunvaoxx MM
ZW?19



Blatt 3

|
|
jiln [T 1l :,,_;_,«_..4:: [ITTIII] [T} [T
- T :__E::.E LT LT
il ::_E_:E::_,_E? BEORIRERRI N IR R NAN A -

Abb. 102: Kernbohrung B 1 im Auebereich Neder[Neustift, Stubaital (23.10.1990)

198




IMypmMionsanseU,

Hw.-Shd. 1*7 (C)

Es liegt hier ein initialer Auen-Sllikat-hohboden vor, der sich
+us eines Ai, eines fAi und den feinklastischen Hochflut-/Aue-
It (C) des 78er und der 87er Mochwasserereignlsse

wo

FAl

zusasnensetzt.

Blatt 4

Silikat-

Rezenter
Auen-

ffo<VI)fAlIfAh

rostfleckig

fGh(!V)fAa
leicht rostfleckig

bis rostfarben

lUnterhalb des bereits Start durchwurzeiten rwzent-subrwzenten Aoh-

folgt ein aus i Sanden und Kiesen
raufgebatfter Oiidatlonshorizont eines fossilen Auengleys (fGo) sit
Isechs elngelagerten fossilen Ai/Ah-Hortzonten 1“!/’M).
(Der gesaste Ot i izont ist igs wobei
Wie Ausflllung der gelbsten Stoffe oberhalb der bindigeren
|Schluffschichten tuntest. Innerhalb der Sande werden die gelosten
'Stoffe rascher abgefiihrt.

]

|

1 Es folgen wechsel lagernd geschichtete Torfe (fAa).htfsjsreiche
Schluffe und Schiuffe. Diese feil i A i

= werte i sich unter i infliift zu eines ht«us-

reichen fossilen Auen-Ansoorgley (fGn).

-

Pepyil=tr—= —HfGo)
(7] C_DH_

Fossiler Auenanmoorgl
(fGn) "

ffior
rostfleckig

|Unterhalb des fGh folgt ein nichtiger fossiler Auengley (fGor)

iaufgebaut aus wechsel lagernden Sanden. Zur Basis hin hegen

INittel- und Grobsande unterlagert von grobkiesigee, sehr gut ge-
Material (| i

Das grobe Material io liegenden URt darauf schlieRen, daB es
durch groRer« Hochwasser zu einer Uppung bzw. zus vollstindigen
Abtransport alter Bodenpruflie kas.

=y (3 )

Foo 5§ | gt
()

ItorizwtXolge: Ai - C - fAi - fC - fGo(¥! [fAI/fAD m fGh(IV)fAa - fGor
Auen-Si 1 i kat-8ohbooen-61ey-Arworgley-Gley

Abb. 102: Kernbohrung B 1 im Auebereich NederjNeustift, Stubaital (23.10.1990)

199



Blatt 5

Eoref or ek ym

27t491 213 3%

i oot w8

161631 213 =

1

91521 m e

161481 , 29% 7%

131571 . w8 2 LN
Ll
It -
L 19,4
i~ ersi 211541 . 203 3%
ii_ei >ii : P 1
Cr2TT - .ﬂ Gampo llen. 1ced 3
Il "t " z34 131481 331 6 Pinus 2
ii 1 &L
4 H 2.1 LHTH F
I ! 111 541 b3 T 14 Alsus .
11cra.i—
“1CI29.4 16153t 261 % Betuls <L
H'TI M. 179
ML Pices ]
|S_— Pirus =
Abies P
: * Almus an
. = Betuls r
“ a ﬁ.‘ /‘ cf .Qweul . _!
- T8OS5% 35% NN 179
LU S
. Saapo llen: Picea 92
0t osT oMos Fomis -
Abies i
Alnus 47
Setvla ?
Cf IXMrCuJ 1
Ulmus ]
111521 1 6% 183
UK N
-

81741 17 "

231431 141

LALX3-8LX el 191701 . 1% -
81C3 58.1
8 €3 58.1
» 03601 181481 . 4L
213 &1 vy -
|

Entw. u. Zeng. R, Bl3ttler 91

Abb. 102: Kernbohrung B 1 im Auebereich Neder/Neustift, Stubaital (23.10.1990)

200



tet, um iiber die jeweilige Pollenzusammensetzung evtl. Riickschliisse auf den
Zeitpunkt bzw. das Milieu der jeweiligen Bodenbildungsphase ziehen zu kon-
nen.

Von den aufbereiteten Proben erwiesen sich bei einer ersten Durchsicht unter
dem Mikroskop ausschlieBlich drei Torfproben als pollenanalytisch auswertbar
(vgl. Abb. 102, Blatt 5), die restlichen Proben enthielten zu wenig bzw. zu stark
beschiidigtes Pollenmaterial. Bei den drei untersuchten Torfschichten handelte
es sich um Seggentorfe. Sphagnaceae waren am Aufbau der Torfschichten nicht
beteiligt.

Probe BI1C2 44.1 (Entnahmetiefe 141-147 cm unter GOF):

Die aus der untersten aufgeschlossenen Torfschicht entnommene Probe wies
hohe Ainus-, Polypodiaceae- und Wildgriserwerte auf, bei gleichzeitig relativ
niedrigem Picea-Anteil. Ulmus- und Quercus-Pollen wurden wahrscheinlich
iiber Femflug eingebracht. Die relativ hohen Polypodiaceae-Werte lassen auf ein
noch feucht-kiihles Bestandsklima schliefen, wihrend die hohen Wildgriser-
werte zusammen mit niedrigen Picea-Werten und ersten Getreide-Pollen bereits
anthropogene Eingriffe (Rodungsinseln und Ackerbau) andeuten.

Probe Bl C2 41.1 (Entnahmetiefe 117-132 cm unter GOF):

Gegeniiber B1C2 44.1 gingen die Picea- und Polypodiaceae-Werte zuriick, wih-
rend die Pinus-, Ainus- und Wildgriserwerte in etwa gleich hoch blieben. Der
Anteil an Getreide-Pollen nahm zu. Vaccinium, Calluna und Selaginella wurden
wahrscheinlich iiber Nahflug eingebracht. Die gesteigerten Getreidewerte und
der Riickgang der Picea- und Polypodiaceae-Werte deuten darauf hin, daB} die
anthropogenen Eingriffe weiter zunahmen und sich die Almen und Mattenregi-
on auf Kosten des Waldes ausdehnte. Die unverindert hohen A/nus-Werte
lassen auf einen noch intakten Auewald schlieBen. Insgesamt sprechen die Pi-
cea-, Pinus- und Polypodiaceae-Werte fiir ein noch kiihl-feuchtes Bestandsklima,
das aber wegen der insgesamt hoheren Phytomassenproduktion bereits deut-
lich wiarmer und auch trockener als bei B1C2 44.1 gewesen sein muf3.

Probe BICI 37.1 (Entnahmetiefe 93-95 cm unter GOF):

Gegeniiber B1C2 41.1 und 44.1 wies diese Probe sehr hohe Picea- und Polypodia-
ceae-Werte auf. Der Anteil an Ainus und Wildgrisem fiel dagegen sehr gering
aus und die Anzahl der Getreide-Pollen blieb gegeniiber B1C2 44.1 gleich. Die
geringe Anzahl von A/nus-Pollen mufi nicht unbedingt dafiir stehen, daBl kein
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geschlossener Auewald mehr vorhanden war. Genausogut ist es nach ZEIDLER
(1991) méglich, daBl die einzelnen Pflanzen durch hiufigere Hochwasser mit
FluB3verlagerungen selten das bliihfihige Alter erreichten und immer wieder
weggerissen wurden.

Die gegeniiber B1C2 41.1 und 44.1 wesentlich hoheren Picea und Polypodia-
cene-Werte sprechen fiir ein insgesamt wieder etwas feuchteres und kiihleres
Bestandsklima.

Die analytische und statistische Auswertung des gewonnenen Probenmate-
rials erlaubte unter besondcrer Beriicksichtigung des jeweiligen Sortierungsgra-
des eine Faziesdifferenzierung und dariiber eine Einteilung des Profils in fiinf
Phasen unterschiedlicher Sedimentationsdynamik (vgl. Abb. 112):

Phase I (0-20 cm unter GOF): Rezenter Wiesenboden mit eingela-
gerten feinklastischen Sedimenten
(reine Flufifazies) der letzten Hoch-
wasserereignisse

Phase 11 (20-93 cm unter GOF): Ubergangsphase mit iiberwiegend
Flu- und Hochflutfazies (Sande,
vereinzelt Kiese)

Phase 111 (93-146,4 cm unter GOF): Ruhephase mit iiberwiegend Auefa-
zies (Schluffe)
Phase IV (146,4-295 cm unter GOF): Ubergangsphase mit iiberwiegend

FluB- und Hochflutfazies (Sande,
vereinzelt Kiese)

Phase V (295-300 cm unter GOF): Aktivititsphase mit FluBlbettfazies
(Grobkies)

8.1.1.2 Interpretationsansatz,

In Zusammenschau mit den Ergebnissen der Pollenanalyse und der Auswer-
tung élterer Luftbilder ermoéglichte die Einteilung des Profils in Phasen unter-
schiedlicher Sedimentationsdynamik eine erste Interpretation des Profils:

Der Wechsel von grobklastischer FluBlbettfazies (Grobkies) zu mittel- bis
feinklastischer Flufi- und Hochflutfazies (Sande, vereinzelt Kiese) 295 cm unter
GOF deutet auf einen generellen Umschwung der Sedimentationsdynamik
und/oder auf eine Verlagerung der Ruetz zur linken oder zur rechten Talflanke
hin (vgl. Abb. 103). Bei den folgenden Hochwasserereignissen kam es innerhalb
der ehemaligen Abflulrinne durch die tiefere ,,Rinnenposition" zur raschen
Ablagerung vorwiegend sandiger bis schluffiger Hochflut-Auesedimente (Fluf3-
und Hochflutfazies) auf kiesiger Basis (Flulbettfazies).
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Die einzelnen Sedimentschichten miissen dabei in so kurzen Abstinden
abgelagert worden sein, dafl es kaum zu einer Bodenneubildung kam. Einzig die
beiden stark humosen Schluffbiinder und Wurzelreste in der unterlagemden
Feinsandschicht deuten auf einen schwach entwickelten evtl, durch Hochwas-
ser gekappten Rohboden (fAi) hin. Den Abschluff der Rinnensedimentation
bildeten schluffige Stillwassersedimente (Auefazies) auf denen sich von weite-
ren Hochwasserereignissen weitgehend unbeeinflufit Torfe entwickeln konn-
ten. Die teilweise iiber 20 cm méchtigen Torfe und die in sich grob/fein geschich-
teten Schluffe zeigen deutlich, daBl iiber einen lingeren Zeitraum hinweg nur
kleinere Hochwasserereignisse aufgetreten sein kénnen.

Im Anschlufl an diese insgesamt etwas wirmere und auch trockenere Phase
fluvialdynamischer Stabilitit und gesteigerter Phytomassenproduktion (vgl.
Pollenanalyse, Probe B1C2 41.1) mufl die Hochfluttitigkeit der Ruetz wieder
deutlich zugenommen haben. Infolge wieder etwas kiihl-feuchteren Klimas und
erhohter anthropogener Einfluinahme (vgl. Pollenanalyse, Probe BICI 37.1),
setzte verstirkte Schuttzufuhr aus den Héingen ein. Exzessive evtl, auch hiufige-
re Hochwasserereignisse fiihrten im Wechsel mit einzelnen Bodenbildungspha-
sen zur Ablagerung feinklastischer Fluf- und grobklastischer Flufibettfazies.
Einzelne Schichtkappungen wihrend besonders exzessiver Ereignisse sind da-
bei nicht auszuschlielen.

Im Hangenden dieser Schichtfolge deuten ausschlieBSlich feinklastische Hoch-
flut-Auesedimente (Sande, Schluffe) einen erneuten Wechsel der Sedimentati-
onsdynamik bzw. eine weitere Laufverlagerung der Ruetz zur siidlichen Tal-
flanke an. Evtl, handelt es sich im Fall einer Laufverlagerung um die 1817
durchgefiihrte Korrektur der Ruetz. Nach mehrmaligen verheerenden Ausbrii-
chen (vgl. Tab.5, Hochwasserchronik) sollte der Bach in ein festes, durch Ddmme
geschiitztes Bett zuriickgefiihrt werden. Die Korrektur wurde in Verbindung
mit der Anlage zweier Entwisserungs- bzw. Entlastungskanile durchgefiihrt.
Trotzdem sorgten bis in die jiingste Zeit wechselnd auftretende Dammbriiche
bei Hochwasserereignissen, daffi weite Auebereiche iiberflutet wurden und
feinklastische Hochflut-Auesedimente (Flu- und Hochflutfazies) zur Ablage-
rung kamen.

Die geringe Michtigkeit der andernorts zwischen ein und zwei Meter méch-
tigen 87er und 78er Hochwasserakkumulationen ist damit zu erkliren, daf} die
Hauptakkumulation iiberwiegend den Tiefenlinien der Aue (Aurinnen und
Entwisserungskaniile) folgte (vgl. Abb.103). Die Bohrstelle Bl lag ca. 1,5-2
Meter hoher (vgl. Abb. 101).

Mehrere im Profil A-B(vgl. Abb. 100 und 101) durchgefiihrte Schlitzsonden-
bohrungen unterstiitzten diese erste Profil-Ansprache der Kernbohrung KB1.
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8.12 Kembohrung KB5/6: Profil ,,Ladestatt I und 11"

Die Kernbohrung KB5 (KB2-4 waren nicht weiter abgeteufte Fehlbohrungen)
wurde etwas weiter talaus unterhalb des Ladestatthofes/Neder in einem rezent
absolut marginalen Aubereich der Ruetz niedergebracht (vgl. Abb. 100). Das bis
auf 3,50 Meter abgeteufte Profil erschlof3 unterhalb einer rezenten autochthonen
Auenbraunerde eine Wechselfolge fossiler Auen-, Auenpseudo- und Auenan-
moorgleye (vgl. Abb. 104, Blatt 4). Anstelle einer deutlichen Zweiteilung wie bei
Profil KB1, lag rein optisch eine wesentlich stirkere Profilunterteilung vor:

Unterhalb der rezenten Wiesenbraunerde waren im Hangenden bis auf 162,5
cm Tiefe unter GOF (967,8 m ii. A.) mehr oder weniger méchtige Kiese, Sande
und Schluffe in Wechsellagerung aufgeschlossen. Im Liegenden folgten bis 225
cm unter GOF extrem feine humose und in sich geschichtete Schluffe wechsella-
gemd mit Torfen. Von 225 bis 345,5 cm unter GOF war eine weitere Wechselfolge
unterschiedlich michtiger Kiese, Sande und Schluffe aufgeschlossen. Nahe der
Basis dieser Schichtfolge lag nochmals eine Torfschicht vor. Die Profilbasis
bildete wie bei Profil KB1 eine Schicht gewaschener, gut zugerundeter Kiese. Die
Kernverluste waren auf Komprimierung (0-10 cm u. GOF), bohrtechnische
Ursachen (177,5-185,5 cm u. GOF) und Grundwassereinfluff (298-309 cm u.
GOF) zuriickzufiihren.

Um festzustellen in welcher Michtigkeit Kiese zur Ablagerung kamen und,
ob sich in tieferen Auebereichen noch weitere Torfe oder fossile Boden finden,
wurde etwas versetzt eine zusitzliche Kembohrung im Bereich Ladestatt nie-
dergebracht.

Das bis auf 10 Meter abgeteufte Profil ,,Ladestatt II" (KB6) war bis 350 cm
unter GOF (967,8 m ii. A.) nahezu deckungsgleich mit Profil ,,Ladestatt I'' (KBS).
Von 350 -1000 cm unter GOF waren weitere fossile Auengleye (vgl. Abb. 105,
Blatt 3) aufgeschlossen, die sich aus einer Wechselfolge unterschiedlich miichti-
ger Sand- und Kieslagen aufbauten. Weitere fossile Boden oder Torfe wurden
nicht erbohrt. Die einzelnen Kernverluste hatten bohrtechnische Griinde.

8.2.2.2 Sedimentanalytische, statistische und pollenanalytische Profil-Auswertung

Die laboranalytische Auswertung der gewonnenen Sedimentproben (vgl. Ab-
schn. 4 zur Methodik) bestitigte auch hier den ersten makroskopischen Ein-
druck nach Offnen der Kemrohre. Die einzelnen Analysedaten sind Abb. 104,
Blatt 1-5 bzw. Abb. 105, Blatt 1-6 zu entnehmen (Eine Auflistung simtlicher
Analysedaten ist im Geographischen Institut Wiirzburg einsehbar).

Fiir einige Proben wurden wiederum die Komungsspektren im Histogramm
und als Summenkurven dargestellt (einsehbar im Geographischen Institut Wiirz-
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biirg). Gegeniiber KB1 zeigte sich in der Histogrammdarstellung zwar noch eine
deutliche Unimodalitiit (Dominanz nur einer Korngriofle) daneben aber eine
wesentlich stirkere Bimodalitit (Kom-Matrix-Verhiltnis) und vereinzelt eine
ausgesprochene Polymodalitiit.

Fiir beide Profilabschnitte ,Ladestatt" wurden die Texturparameter Mean
(Me), Median (Md), Sortierung (So) und Schiefe (Sk) ermittelt (vgl. Abb. 104,
Blatt 2 und 3 und Abb. 105, Blatt 2 und 4) und gegeneinander aufgetragen (vgl.
Fig. 4 und Abb. 106):

Im oberen Profilabschnitt bis 345 cm unter GOF (Profil Ladestatt 1: KBS)
waren die einzelnen Proben insgesamt etwas schlechter sortiert als bei Profil
KB1, dennoch dominierten gut bis sehr gut sortierte Proben mit iiberwiegend
positiver (feinkorniger) Schiefe.

Im unteren Profilabschnitt von 345 bis 1000 cm unter GOF (Profil Ladestatt I1:
KB6) iiberwogen grobklastische Sedimentschichten. Die einzelnen Proben wa-
ren dhnlich gut sortiert wie die Proben aus Profil KB1 und zeigten wiederum
iiberwiegend positive Schiefe, d.h. ein relativ langgezogenes Ende der Hiufig-
keitskurve im Feinanteil (vgl. Tucker 1985).

Die insgesamt breitere Streuung der Proben von Profil KB5/6 bzgl. Sortie-
rung, Median und Schiefe (vgl. Fig. 4 und Abb. 106) deutete bereits darauf hin,
dafl die einzelnen Sedimentschichten dieses randlichen Auebereiches unter
wesentlich stiirker wechselnden Sedimentationsbedingungen abgelagert wur-
den, als die Sedimentschichten des Profils KB1 aus dem zentralen Auebereich.

Aus der Gegeniiberstellung einzelner Texturparameter und unter Beriick-
sichtigung der Kérnung und der Komsummenkurven ergab sich fiir die Sedi-
mentschichten der Kernbohrungen 5 und 6 folgende Faziesdifferenzierung (vgl.
Abschn. 6.2 und Fig. 5):

Mean im groben Bereich FluBibettfazies
Sortierung gut bis sehr gut (Kiese)
Hiiufigkeitskurve uni- bis bimodal

Mean im mittleren Bereich FluB}fazies
Sortierung gut bis sehr gut (iiberwiegend Sande)
Hiufigkeitskurve unimodal

Mean im feineren Bereich Auefazies
Sortierung gut bis sehr gut (iiberwiegend
Hiufigkeitskurve unimodal Schluffe)
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Mean im groben bis mittleren Bereich Murfazies

Sortierung schlecht bis sehr schlecht (Schluffe und Sande mit

Hiiufigkeitskurve polymodal iiberwiegend scharfkanti-
gen bis maximal kanten-
gerundeten Kiesen)

Mean im groben bis mittleren Bereich fluviatil verlagerte Mur-

Sortierung mittel bis schlecht fazies (iiberwiegend San-

Hiufigkeitskurve bi- bis schwach polymodal de und Kiese; vgl. Hoch-
flutfazies)

Mean im mittleren bis feineren Bereich Hochflutfazies

Sortierung mittel bis sehr schlecht (relativ rasch abgelagert,

Hiufigkeitskurve uni- bis bimodal daher schlechter sortiert;

evtl. Reste fluviatil um-
gelagerter Muren)

Analog zu Profil KB1 ,,Horlachmoos" erlaubte die Zurundung auch fiir das
Profil KB5 keine weitere Beweisfiihrung (vgl. Abschn. 6.2). Wiederum setzte sich
die Matrix aller untersuchten Proben zu anniihernd gleichen Teilen aus scharf-
kantigen, schwach gerundeten und iiberwiegend kantengerundeten Kompo-
nenten zusammen (vgl. Abb. 104, Blatt 5). Bei den restlichen Profilen KB6,7 und
8 wurde daher auf eine weitere Zurundungsbestimmung verzichtet.

Anstelle der Zurundung wurde bei diesen Profilen auf den CaCO,;-Gehalt der
einzelnen Sedimentschichten als weiteres Unterscheidungskriterium zuriickge-
griffen. Lagen die CaCO,-Werte im Profilabschnitt Ladestatt I generell zwischen
0 und 2 %, wies der Profilabschnitt Ladestatt II drei Proben mit Werten zwischen
12,3 und 18,6% auf (vgl. Tab. 13).

Parallel dazu und zur Ermittlung einzelner Faziestypen wurden die im Profil
Ladestatt I/KBS (vgl. Abb. 104) aufgeschlossenen fossilen Boden und Torfe
niher untersucht. Drei der Torfe wurden fiir eine zeitliche Eingrenzung der
jeweiligen Bodenbildungsphase einer 14 C-Datierung zugefiihrt (vgl. Abschn. 4
zur Methodik), die restlichen fossilen Boden und Torfe wurden pollenanalytisch
aufbereitet.

Die Datierung ergab fiir die oberste im Profil aufgeschlossene Torfschicht
(172,3-174,2 cm unter GOF) ein Alter von965+55 BP, die von 214-216,5 ¢cm unter
GOF entnommene Torf probe wurde auf 114555 BP datiert, und das Alter der
Torfschicht nahe der Profilbasis (331-335,5 cm unter GOF) lag bei 1370155 BP
(vgl. Abb. 104, Blatt 5).
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Tab. 13: Kenibohrung B 6 int Aiiebertich Neder/Neustift, Stubaital (7.10.1991)

Karbonatgehalt (n. Scheibler)

Probe CaCoO; %
B6Cs.1 0.11
B6C5.2 0.20
B6C5.3 0.83
B6C5.4 1.06
B6C6.5 1.12
B6C6.6 1.01
B6C6.7 1.25
B6C6.8 2.01
B6C7.9 031
B6 C7.10 0.36
B6 C7.11 0.38
B6 C7.12 0.93
B6C7.13 1.55
B6C8.14 1.56
B6C8.15 0.68
B6C8.16 0.66
B6 C8.17 0.66
B6C8.18 0.66
B6C8.19 0.83
B6C8.20 0.85
B6 C8.21 14.38
B6 C9.22 0.71
B6C9.23 0.70
B6 C9.24 1.02
B6 C9.25 1.44
B6 C9.26 1859
B6 00.27 0.18
B6 00.28 1.17
B6 00.29 051
B6 00.30 12.29
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Kembohrang B 5/6 im Auebereich Neder/Neustift
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Abb. 106: Texturparameter KB 5/6 und Stp-Proben (vgl. Tab. 11)
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Fig. 5: Kontsummenlmien: B5/B6 (Auswahl)

Von den pollenanalytisch aufbereiteten Proben erwies sich nach Durchsicht
unter dem Mikroskop nur eine Torfprobe als weiter auswertbar (vgl. Abb. 104,
Blatt 5), die restlichen Proben enthielten wie schon bei Profil KB1 zu wenig bzw.
zu stark beschidigtes Pollenmaterial. Bei der untersuchten Torfschicht handelte
es sich wiederum um einen Seggentorf, Sphagnaceae waren auch in diesem Fall
nicht am Aufbau der Torfschicht beteiligt:

Probe B5 C3 37.1 (Entnahmetiefe209-211 unter GOF):

Die ausgewertete Probe wies hohe Picea-, Ainus-, Wildgréaser- und Polypodiaceae-
Werte auf. Die Quercus-Pollen wurden wahrscheinlich iiber Femflug einge-
bracht. Die hohen Picea- und Polypodiaceae-Werte lassen auf ein noch feucht-
kiihles Bestandsklima mit bereits deutlich gesteigerter Phytomassenproduktion
schlieBen'(vgl. Probe BIC2 41.1 bei Profil ,Horlachmoos"). Birke, Calluna und
der hohe Wildgraser-Anteil deuten auf Rodungsinseln oder eine bereits ausge-
dehnte Mattenregion hin. Die hohen A/nus-Werte sprechen flir einen noch
intakten Auewald.
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Analog zu Profil KB1 ,,Horlachmoos" erlaubte die analytische und statisti-
sche Auswertung des Probenmaterials unter besonderer Beriicksichtigung des
jeweiligen Sortierungsgrades eine Faziesdifferenzierung und dariiber eine Ein-
teilung in Phasen unterschiedlicher Sedimentationsdynamik (vgl. Abb. 107 und
112):

Phase 1 (0-40 cm unter GOF): Rezenter Wiesenboden mit eingela-
gerten, feinklastischen Sedimenten
(reine FluBfazies) der letzten Hoch-
wasserereignisse.

Phase II (40-106 cm unter GOF): Aktivitatsphase mit iiberwiegend
FluB- und FluBbettfazics (Sande, Kie-
se)

Phase III (106-162,5 cm unter GOF): Ubergangsphase mit iiberwiegend
FluB- und Hochflutfazies (Sande)

Phase IV (162,5-225 cm unter GOF): Ruhephase mit iiberwiegend Auefa-
zies (Schluffe)

Phase V (225-345,5 cm unter GOF): Ubergangsphase mit iiberwiegend
FluB- und Hochflutfazies (Sande,
vereinzelt Kiese)

Phase VI (345,5-1000 cm unter GOF): Aktivitatsphase mit FluB-, FluBBbett-
Mur- und fluviatil umgelagerter
Murfazies (Sande und Kiese)

8.1.2.2 Interpretationsansatz

In Zusammenschau mit den Ergebnissen der 14C-Datierung, der Pollenanalyse
und der CaCO;-Auswertung ermdglichte die Einteilung des Profils in Phasen
unterschiedlicher Sedimentationsdynamik eine erste Interpretation der Profil-
abschnitte Ladestatt I und Ladestatt I1:

Der Wechsel von iiberwiegend grobklastischer FluBBbett-, Mur- und fluviatil
verlagerter Murfazies (Kiese und Grobsande) zu mittel- bis feinklastischer Fluf3-
und Hochflutfazies (Sande und Schluffe) 345,5 cm unter GOF deutet wie bereits
bei Profil KB1 auf einen generellen Umschwung der Sedimentationsdynamik
und/oder auf eine Verlagerung der Ruetz von der linken zur rechten Talflanke
hin (vgl. Abb. 103).

Von 1000-345 cm unter GOF kennzeichnen Kies- (FluBbettfazies) und Schutt-
lagen (Mur- und fluviatil verlagerte Murfazies) im Wechsel mit iiberwiegend
groben Sanden eine umfangreiche Aktivitdtsphase mit hdufigem Fazies wechsel.
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Mit Hilfe von Referenz-Proben aus den Kegel bereichen in Frage kommender
Seitenbiche (vgl. Tab. 11,11a und Abb. 106) konnten iiber den Grad der Sortie-
rung und den Kalkgehalt der Proben drei Murgénge (vgl. Abb. 105, Blatt 5 und
6: Probe B6 C8.21, B6 C9.26 und B6 C10.30) der Jedlesgisse zugeordnet werden.
Der hiufige Wechsel méchtiger Murschutt- und Kiesablagerungen 146t auf eine
Phase gesteigerter Schuttbereitstellung in Verbindung mit auBlergewdhnlichen
Niederschlagsereignissen schlieen.

Vorerst deuten die 14 C-Daten und pollenanalytischen Ergebnisse aus dem
oberen Profilabschnitt (KBS) darauf hin, daB das von 1000 bis 345,5 cm unter
GOF aufgeschlossene iiberwiegend grobklastische Material einer Kaltphase des
alteren Subatlantikums mit gesteigerter Schuttzufuhr aus den Héngen zugeord-
net werden kann (vgl. Abb. 108).

Diese ausgesprochene Aktivititsphase endete mit der Ablagerung grober,
gewaschener und gut zugerundeter FluBbettfazies von 425-345,5 cm unter GOF.
Bei den folgenden Hochwasserereignissen kam es aufgrund verdnderter Sedi-
mentationsverhiltnisse (vgl. oben) innerhalb der ehemaligen Abflulrinne durch
die tiefere ,,Rinnenlage** zur mehr oder weniger raschen Ablagerung vorwie-
gend schluffiger bis sandiger Hochflut-Auesedimente (Flu- und Hochflutfazi-
es).

Der 14C-datierte Torfhorizont (Probe B5 C4.53: 331-335,5 c¢cm unter GOF)
nahe der Basis dieser Schichtfolge markiert einerseits in etwa den Umschwung
der Sedimentationsverhiltnisse, andererseits deutet er darauf hin, dall zu dieser
Zeit bereits eine deutlich verringerte Hochwassertdtigkeit und eine ldngere
hochwasserfreie Periode existiert haben miissen.

Das grobe Material (Mur- und teilweise FluBbettfazies) innerhalb dieser
Schichtfolge und ein bei einzelnen Schichten relativ hoher Anteil an organischer
Substanz lassen zusitzlich darauf schlielen, dal es zu dieser Zeit durch einzelne
exzessive Hochwasserereignisse zu Profilkappungen, vielleicht sogar zum Ab-
transport ganzer Bodenprofile kam.

Den Abschluf3 der Rinnensedimentation bildetenanalog zu Profil KB1 schluf-
fige Stillwassersedimente (Auefazies). Die Torfbénderund Torfeinlagerungen in
einzelne Schluffschichten verdeutlichten, dafl fiir geraume Zeit anmoorige bis
moorige Bedingurigen geherrscht haben miissen. Unterbrochen von kleineren
Hochwasserereignissen, die in erster Linie nur feines meist in sich geschichtetes
Material ablagerten, konnten sich Torfe entwickeln.

Die Zeit dieser ruhigen Auesedimentation und des Torfwachstums liel sich
iiber die 14 C-Datierung der entnommenen Torfproben auf den Zeitraum von
1145+55 BP (Probe B5 C3.39) bis 965455 BP (Probe B5 C2.28) eingrenzen, und,
durch die Ergebnisse der Pollenanalyse (vgl. oben) zusidtzlich gestiitzt, einer
Warmphase des dlteren Subatlantikums zuordnen (vgl. Abb. 108).
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Im Anschlu an diese insgesamt etwas wirmere und trockenere Phase
fluvialdynamischer Stabilitdit und gesteigerter Phytomassenproduktion, muf
die Hochfluttitigkeit der Ruetz wieder zugenommen haben. Zundchst kam es
analog zur Profilbasis (KB5) zur Ablagerung schluffig-sandiger Hochflut-Aue-
sedimente (FluB- und Hochflutfazies).
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Ausgefilltes Eisen (Konkretionen) und angereicherte Humusstoffe in einzel-
nen Horizonten (vgl. Abb. 104, Blatt 1 und 4) deuten darauf hin, daf} auch in
dieser Schichtabfolge die Reste fossiler Wiesenbdden liegen, deren Profile durch
groBere Hochwasserereignisse gekappt wurden. Verantwortlich flir eine derar-
tige Profilkappung konnte eine kurzfristige Laufverlagerung der Ruetz durch
den seitlich gegeniiber einstossenden Pinnisbach gewesen sein (vgl. Abb. 100).

Im Hangendendieser Schichtfolge kennzeichnen grobe Sande und Kiese eine
weitere kiirzere Aktivitdtsphase mit wechselnder Mur- und FluBlbettfazies. Die
tiberwiegend grobklastischen Sedimente deuten auf eine erneute Laufverlage-
rung der Ruetz durch den murartig abgegangenen Pinnisbach und eine insge-
samt wieder stérkere Schuttzufuhr iiber Murgénge aus den Héngen hin.

Entweder lagerte die Ruetz das rein kristalline Material in zeitlich so kurzen
Abstidnden ab, daB eine Ah-Neubildung, zumal auf frischen grobklastischen
Hochwasserablagerungen, unmoglich war, oder es kam wihrend exzessiverer
Hochwasserereignisse wiederum zur Kappung einzelner Bodenprofile bzw.
Profilabschnitte. Im Hangenden dieser vorerst letzten Aktivititsphase schlof
sich der rezente Wiesenboden mit den fein klastischen Hochflut-Auesedimenten
der letzten Hochwasserereignisse an.

Seit Errichtung der neuen Bundesstrale nach Neustift, trennt der erhohte
StraBendamm den Auebereich unterhalb des Ladestatt-Hofes von der iibrigen
Ruetzaue ab. Nur ein kleiner Durchlaf3 erlaubt einen Abflul des Hangwassers
bzw. einen Riickstau bei Hochwasser von der Hauptaue her. Entsprechend
niedrig fallen seither in dem nunmehr ausgesprochenen Stillwasserbereich
Hochwasserakkumulationen aus. Die diinnen Feinsandakkumulationen wer-
den rasch durchwurzelt, so dall sich der rezente autochthone Wiesenboden
ungestort weiterentwickeln kann. Eine Ablagerung grobklastischer Sedimente
durch die Ruetz, wie vor Errichtung des Stralendammes, ist unter den derzeit
gegebenen Sedimentationsbedingungen in diesem Auebereich nicht mehr mog-
lich.

Gestlitzt auf die 14C-Daten und die Aussagen der Pollenanalyse fiigen sich
die Ergebnisse dieser Profilauswertung gut in das von GAMPER (1985) in den
Westalpen, von STEINMANN (1978) in Siidtirol und von VEIT (1988) inCttirol
erarbeitete Gliederungsschema einzelner Solifluktions- und Permafrostphasen
ein. Zusitzlich ergidnzen die Phasen unterschiedlicher Sed imentationsdynamik
der Ruetz das ebenfalls in Ctettirol von VEIT erstellte Gliederungsschema fluvia-
ler Aktivitits- und Stabilitdtsphasen des Postglazials (vgl. Abb. 109). Die relativ
gute zeitliche Ubereinstimmung von Solifluktions-, Permafrost- und fluvialen
Aktivititsphasen deutet kausalgenetische Zusammenhinge und damit eine
iiberregionale Bedeutung fiir den alpinen Raum an.
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8,23 Kembohrung KB7: Profil ,,Rain"

Die Bohrung ,Rain" wurde etwas weiter talein, nahe der linken Talflanke
unterhalb Neustift/Rain niedergebracht (vgl. Abb. 100 und 103). Das bis auf
sechs Meter abgeteufte Profil erschlol unterhalb einer autochthonen Auen-
braunerde zwei fossile Ah/Ai-Horizonte und eine Wechselfolge fossiler Auen-
gleye (vgl. Abb. 110, Blatt 3 und 6). Ahnlich Profil KB1 ,,Horlachmoos" und
Profil KB5/6 ,,Ladestatt" erwies sich das Profil als deutlich zweigeteilt:

Im Hangenden waren bis auf 127 cm Tiefe unter GOF (973,7 m i. A))
wechsellagernd feinklastische Sande, Kies und zwei fossile Boden (fAh/i) auf-
geschlossen. Das Liegende wies dagegen von 127 bis 600 cm unter GOF eine
michtige Wechselfolge iiberwiegend grobklastischer Sande und Kiese auf, wéh-
rend weitere fossile Boden fehlten.

Die Kemverluste hatten bohrtechnische Ursachen (0-16 cm und 100-107 cm
unter GOF) bzw. waren auf Grundwassereinflul (200-215 c¢cm unter GOF) zu-
riickzufiihren.

8.13.1 Sedimentanaly tische und statistische Profil-Auswertung

Die sedimentanalytische Auswertung des Probenmaterials bestitigte wiederum
den ersten makroskopischen Eindruck des Profils nach Offnen der Kemrohre.
Die einzelnen Analysedaten sind Abb. 110, Blatt 1-6 zu entnehmen.

Auf eine weitere Darstellung der Kémungsspektren im Histogramm und als
Summenkurve wurde verzichtet. Ahnlich Profil KB1 lieB die Matrix-Koérnung
der einzelnen Proben auch hier eine mehr oder weniger ausgepriagte Bimodali-
tit (Kom-Matrix-Verhiltnis) bzw. eine deutliche Unimodalitdt(Dominanz einer
Korngroéfie) erkennen.

Die Ermittlung der Texturparameter ergab, dafl die einzelnen Proben im
oberen Profilabschnitt bis 127 cm unter GOF schlechter sortiert waren als im
unteren Profilabschnitt von 127 - 600 cm unter GOF. Insgesamt dominierten
jedoch wie bei Profil KB1 gut bis sehr gut sortierte Proben mit {iberwiegend
positiver (feinkdrniger) Schiefe (vgl. Abb. 110, Blatt 2 und 5).

Unter Beriicksichtigung der Kérnung und aus der Gegeniiberstellung einzel-
ner Texturparameter ergab sich fiir die Sedimentschichten der Kembohrung
KB 7 folgende Faziesdifferenzierung (vgl. Abschn. 6.2 und Fig. 6):

Mean im groben Bereich FluBbettfazies
Sortierung gut bis sehr gut (Kiese)
Hiufigkeitskurve uni- bis bimodal
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Mean im mittleren Bereich FluBfazies
Sortierung gut bis sehr gut (Sande)
Haufigkeitskurve unimodal

Mean im groben bis mittleren Bereich Murfazies (Schluffe und San-
Sortierung schlecht bis sehr schlecht de mit iiberwiegend scharf-
Haufigkeitskurve polymodal kantigen bis maximal kan-

tengerundeten Kiesen)

Mean im groben bis mittleren Bereich fluvialil verlagerte Murfazi-
Sortierung mittel bis schlecht es (iberwiegend Sande und
Haufigkeitskurve bi- bis schwach polymodal Kiese; vgl. Hochflutfazies)
Mean im mittleren bis feineren Bereich Hochflutfazies

Sortierung mittel bis sehr schlecht (relativ rasch abgelagert, da-
Héufigkeitskurve uni- bis bimodal her schlechter sortiert)

Um die Herkunft einzelner Murdiamiktite ndher zu lokalisieren wurde fiir
sdmtliche Sedimentproben der CaCO,-Gehalt ermittelt. Im oberen Profilab-
schnitt (0-127 cm unter GOF) lagen die CaCO,-Werte zwischen 0 und 4,8%, im
unteren (127-600 cm unter GOF)zwischenO und 1%(vgl. Tab. 14). Eine genauere
Beweisfiihrung war damit nicht méglich, das Material konnte in diesem Fall
keinem speziellen murfdhigen Seitenbach zugeordnet werden.

Auf die 14C-Datierung des unteren fossilen Ah-Horizontes (B7 C2.9) und die
pollenanalytische Auswertung beider fossiler Béden wurde wegen zu starker
Verunreinigung der Proben verzichtet.

Analog zu den Profilen KB1 ,,Horlachmoos" und KB5/6 ,,Ladestatt** ermog-
lichte die analytische und statistische Auswertung des Probenmaterials unter
besonderer Beriicksichtigung des jeweiligen Sortierungsgrades eine Faziesdiffe-
renzierung und dariiber eine Einteilung des Profils in Phasen unterschiedlicher
Sedimentationsdynamik (vgl. Abb. 112):

Phase I (0-58 cm unter GOF): Rezenter Wiesenboden

Phase II (58-127 cm unter GOF): Ubergangsphase mit FluB-,
Hochflut- und FluBbettfazi-
es (Sande, vereinzelt Kiese)

Phase III (127-600 cm unter GOF): Aktivitdtsphase mit Fluf,
FluBbett-, Mur- und fluviatil
verlagerter Murfazies (San-
de und tiberwiegend Kiese)
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Tab. 14: Kenibohrung B 7 imAuebereich Neder/Neu stift, Stubaital (7.10.1991)

Karbonatgehalt (n. Scheibler)

Probe CaCO; %
B7Cl1.1 1.12
B7C1.2 0.00
B7C1.3 0.16
B7C1.4 0.64
B7C1.5 3.89
B7C2.6 1.20
B7C2.7 1.87
B7C2.8 2.39
B7C2.9 4.80
B7 C2.10 0.52
B7C2.11 0.55
B7C2.12 0.83
B7C2.13 0.75
B7C3.14 0.85
B7C3.15 0.61
B7C4.16 0.73
B7C4.17 0.88
B7C4.18 0.82
B7 C5.19 0.78
B7C5.20 0.99
B7C5.21 0.95
B7C5.22 0.38
B7C6.23 0.94
B7C6.24 0.52
B7C6.25 0.55

233



Blatt 1

Profil Farbe Fouchte Skelett / Matrix Motrix - Eorvamg
o _(Fingerprote) (n. Munsell) (¥ ingerprobe) 0 50 1003 Q

kv Ky | Ky Ky
1
1

[25y 44

2.5 Y 5/4

2.5Y 5/3

Cow
Y §/3
10 YR 3/1

2.5Y s13 schwach fewcht

2.5Y SR2

2.5Y 4R

10 YR 4/4

- s @ .
Bl meee BSga-Bffid "M HW st

Abb. 110: Kenibohrung B7 Ncustift/Rain,Stubaital (7.10.1991)

234



Blatt 2

Prefll Proa—— Fedien Se* Rure®
(Firgrrpram) 512 25«¢120 &4 X W 8
® = i, . L_L L BT B
Ky Ky Ky [ 3] Ky
7
- -
” o2
— |
703
- -
u7 CL*
7CLS /
- Ky £y £y Xy
FTTU
a7 C2.7 -l =
— -
pr— P p—l
17 C2.9
- |—
+7C2.10
- —
»7 C2.11
— ]
7 C2.12
- -
s7C213 |
200
Ky Ky Ky kv Ky
7 Q.
= =
87 C3.15

Ichg.: R. Blittler'S2

Lopwds: Siche Lopauie Lervicdvusy B Blatt |

Abb. 110: Kernbohrung B 7 Neustift/Rain, Stubaital (7.10.1991)

235



Blatt 3

Prefil Catey bt yp Interpretationsansatz
L E 1 l’
[\] (] w | (]
Es llegt hler eine sus wechsellogernden Sanden und e
c2 A |Kiasen sufgsbeute rezente, sutochthone Aueebravn- | o
erde (rezenter Wiesendaden) vor, die del dem Hoch- o
wasserervignissen Ger letzten Jahre kelne Sediment- ;
co i{ ouflage mehr erhielt und sich so ungestrt und vom
Grunduasser wdeeinflubt weiterentwickeln konnte. ‘
le 813 114 c®@ unter GOK folgen schwech Dis keum ver-
¢l vitterte Sease wnd tiese In Mechsellegerung. l
Ble lelchte Rostfleckigkeit Zuischen 75 und %0 com
T wnter 0K kann els Rest eines ehemals vorhendeven
ci ¢ Bodeaprof 113 angesprochen werden, des durch ex-
¥ —— 2033ive Rur- und Hochwasserereignisse tellwmise
c3 oder 309ar QN gekapet warde.
ot [ = = L] _——
[
€2 - Hy : Unterhalb liegen zwel durch eine d0ane Felnsend- of
] - SChicht voneinander getrennte fossile A, -Horizonte. !
¢l m, B !
Von 160 - 600 ca Tlefe legern fossile Avengleye:
Kles- und Schuttlsgen im Mechsel mit Qrodben Sanden,
kennzeichnen eine unfasgreiche sedimentaetionsdyma- g
- | apaische Axtivitatsohase mit MBuflg wechselnder Mur-
c2 o Flud- und Fludbettfezies. Der haufige Mechsel sbch- '
tiger Murschutt- und Klessdlagerungen 188t suf elne .
F‘ ™| Mase pestelgerter Schwttbereltstaliung in ver. %
dindung nit adergm Nleger gserelg- g
- k==finissen schilefien. Iudes deutet eine von 242 -300 ca
daftretonds Rostfleckighelt such Rler auf tellvelse) —
200
L) Lo (3] | L
bls vollstandige Kappung Jiterer Bodenprofile hin. -
L 4
@
-
-
=
L]
s
€2 o 6o <
L]
e
-
-
-
o
% |
!= E——— Entw. u. Zchg.: R. Bldttler’ 92

Vor | stabfolge: A, - l' -, - f~ -
Apsbras®r* - *R1«J

Legende; Sieh» Lesend» Kembofinng M Blatt 3 und KenAonrung 17 Blatt 1

Abb. 110: Krmbohrung B 7 Neustift/Rain, Stubaital (7.10.1991)

236



Blatt 4

Profil Farbe Feuchte
(Fingerprobe) (n. Munsell) (Fingerprobe)
300
stark feucht
28Y4n
408
feucht.
2.575N
500
stark feucht
25van
feucht
00
a

pmie: Siche Lapmib Conhuivay 87 Blstt!

Loy, w, Emtu.: R. Blittler'2

Abb. 110: Kernbohrung B 7 NeustiftIRain,Stubaital (7.10.1991)

237



Blatt 5

Profil Probemmmm— M+41«n l-mm Ur«
(rie b $12 256 1264 R 16 O
[ LN T DR PO RT e aml) F 3 40 0. 0,2 03
300 T T =
|
87 ca.vé
= —
B7 C4.07
= o
v U
00 - — —_
B87¢5.19 V
= | -
87 65.20
D == e
s M
— = =
B7C5.22
500 = -
07 €5.23
— —
M o.n
— —_
07 06.28 | ”
MM -
- zcfcg. «. EM«.: R. Biittler'92

Heiter: State Uyiate tertetfow« 17 Blatt 1

Abb. 110: Kenibohning B 7 Neustift/Rain, Stubaital (7.10.1991)

238



Blatt 6

o Pl ey s Interpretationsansatz
= T
vgl. Blatt 3
- —
-
-]
— L
-
0 | - - =
=
L
e | ) =
i
c2 ; f 6o '
et — -
-
[
500 = B -
-
st = %
-
600 —
cn Horizontabfolge: f Go lchg. u. Entw.: R, Blittier' 92

Legende: Siehe Legenden Levdmhrug B6 Dlatt 3, Levvdmhrug B? Blott 1

Abb. 110: Kenibohrung B 7 Neustift/Rain, Stubaital (7.10.1991)

239



8.13.2 Interpretationsansatz

Die Einteilung des Profils in Phasen unterschiedlicher Sedimentationsdynamik
erlaubte eine erste Interpretation des Profils ,,Rain":

Der Wechsel von iiberwiegend grobklastischer Fluibett-, Mur- und fluviatil
verlagerter Murfazies (Kiese und Grobsande) zu iiberwiegend fein- bis mittel-
klastischer Huf- und Hochflutfazies (Sande, vereinzelt Kies) 127 cm unter GOF
(973,7 m ii. A.), deutet wie bei den Profilen KB1 und KB5/6 auf einen generellen
Umschwung der Sedimentationsdynamik und/oder auf eine Verlagerung der
Ruetz von der rechten zu linken Talflanke hin (vgl. Abb. 103).

Von 600 bis 127 cm unter GOF kennzeichnen wechsel lagernde Grobsand-,
Kies- und Schuttlagen auch in diesem Profil eine umfangreiche Aktivititsphase
mit hiufigem Fazieswechsel. Analog zu Profil KB5/6 1it der hiufige Wechsel
méchtiger Murschutt-und Kiesablagerungen auf eine Phase gesteigerter Schutt-
bereitstellung aus den Hingen in Verbindung mit auflergewdhnlichen Nieder-
schlagsereignissen schliefien.

Im Hangenden dieser méchtigen Schichtfolge markieren zwei nur durch eine
diinne Feinsandschicht (Hochflutfazies) getrennte Boéden (fAh/i) analog zu
Profil KB5/6 den Umschwung der Sedimentationsverhiltnisse.

Im Anschlufi an diese hochwasserfreie bzw. hochwasserirmere Periode las-
sen die iiberwiegend mittel- bis feinklastischen Ablagerungen (Fluf3- und Hoch-
flutfazies) auf eine erneute Zunahme der Hochfluttitigkeit der Ruetz schlieen.
Die Kieslage von 100 bis 90 cm unter GOF und die anschlieBende Mittelsand-
schichtbis 75 cm unter GOF deuten auf eine nochmalige kurze Laufverlagerung
bzw. auf einen Dammbruch der Ruetz hin.

Im Hangenden schliefit sich der rezente Wiesenboden an. Analog zu Profil
KB5/6 trennt der erhéhte Straflendamm der neuen Bundesstrafie nach Neustift
diesen Auebereich von der iibrigen Ruetzaue ab. Hochwasserakkumulationen
wurden seitdem in diesem Auebereich nicht mehr beobachtet.

8.1.4 Kernbohrung KBS: Profil ,,Neder"

Die letzte Kembohrung wurde bei der Ortschaft Neder, nahe der rechten Tal flan-
ke, in einem relativ marginalen jedoch bei allen grofleren Hochwasserereignis-
sen der letzten Jahre betroffenen Auebereich niedergebracht (vgl. Abb. 100 und
103).

Das bis auf acht Meter abgeteufte Profil KB8 erschlofl unterhalb eines rezen-
ten initialen Auen-Silikat-Rohbodens eine Wechselfolge fossiler Auen- und
Auenanmoorgleye (vgl. Abb. 111, Blatt 3,6 und 9) und erwies sich ebenfalls als
auffallend zweigeteilt:
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Im Hangenden waren bis auf 353 cm unter GOF (968,2 m ii. A.) wechsella-

gemd fossile Boden (fAh/i), Schluffe und Feinsande aufgeschlossen. Das Lie-
gende wies keinerlei fossile Boden oder Torfe auf und setzte sich iiberwiegend
aus michtigen Sand-, Kies- und Schuttschichten zusammen (vgl. Abb. 111, Blatt
1,4 und 7). Die Kemverluste hatten bohrtechnische Ursachen oder waren auf
Grundwassereinflul (300-320 cm, 400431 cm und 700726 cm unter GOF)
zuriickzufiihren.

8.1.4.1 Sedinientanalytische und statistische Profil-Auswertung

Die laboranalytische Auswertung der einzelnen Proben bestiitigte auch hier die
erste Ansprache der Sedimentschichten nach Offnen der Kemrohre. Die einzel-
nen Analysedaten sind Abb. 111, Blatt 1-9 zu entnehmen.

Wie schon bei Profil KB7 ,,Rain" wurde auch bei diesem Profil auf eine
Darstellung der Komungsspektren im Histogramm und als Summenkurve
verzichtet. Analog zu den Profilen KB1 und KB7 wies die Matrix-Kémung der
einzelnen Proben von Profil KB8 neben mehr oder weniger ausgeprigter Bimo-
dalitit (Korn-Matrix-Verhiltnis) eine iiberwiegende Unimodalitit (Dominanz
nur einer Korngrofie) auf.

Um auch fiir dieses Profil eine Faziesdifferenzierung zu erhalten, wurden fiir
jede Probe die Texturparameter ermittelt und gegeneinander aufgetragen (vgl.
Fig. 7): Wiederum dominierten gut bis sehr gut sortierte Proben mit iiberwie-
gend positiver (feinkorniger) Schiefe. Die einzelnen Proben von Profil KBS
plotteten dabei bzgl. Sortierung, Schiefe und Median nahezu gleich gut wie die
Proben der Prof ile KB1 und KB7, aber wesentlich besser als die Proben von Profil
KBS/6(vgl. Fig. 3,6, und 7, Abb. 106). Insgesamt verdeutlichte die Streuung der
Proben, daf} die Ablagerung der entsprechenden Sedimentschichten unter éhn-
lich wechselnden Sedimentationsbedingungen ablief wie bei Profil KB1 ,,Hor-
lachmoos" oder Profil KB7 ,,Rain".

Aus der Gegeniiberstellung einzelner Texturparameter und unter Beriick-
sichtigung der Kérnung ergab sich fiir die Sedimentschichten der Kembohrung
KBS ,,Neder" folgende Faziesdifferenzierung (vgl. Abschn. 6.2 und Fig. 7):

Mean im groben Bereich Flufibettfazies
Sortierung gut bis sehr gut (Kiese)
Hiufigkeitskurve uni- bis bimodal

Mean im mittleren Bereich FluB}fazies
Sortierung gut bis sehr gut (iiberwiegend Fein- -
Hiufigkeitskurve unimodal sande)
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Mean im feineren Bereich
Sortierung gut bis sehr gut
Hiufigkeitskurve unimodal

Mean im groben bis mittleren Bereich
Sortierung schlecht bis sehr schlecht
Hiufigkeitskurve polymodal

Mean im groben bis mittleren Bereich
Sortierung mittel bis schlecht
Hiufigkeitskurve bi- bis schwach polymodal

Mean im mittleren bis feineren Bereich
Sortierung mittel bis sehr schlecht
Hiufigkeitskurve uni- bis bimodal

Auefazies
(Uberwiegend Schluffe)

Murfazies (Schluffe und San-
de mit iiberwiegend scharf-
kantigen bis maximal kan-
tengerundeten Kiesen)

fluviatil verlagerte Murfazi-
es (iiberwiegend Sande und
Kiese; vgl. Hochflutfazies)

Hochflutfazies
(relativ rasch abgelagerte,
daher schlechter sortierte

Sande; evtl. Reste fluviatil
umgelagerter Muren)

Parallel zur Feststellung von Faziestypen wurde fiir die einzelnen Proben
der CaCQj-Gehalt ermittelt. Im oberen Profilabschnitt bis 345 cm unter GOF
lagen die CaCO,-Werte mit nur einer eher unbedeutenden Ausnahme (4,1%)
zwischen0,5 und 1,9%. Der untere Profilabschnitt wies dagegen im Liegenden
erhohte CaCO,-Werte zwischen 6,2 und 30,5% auf, und erlaubte wiederum eine
genauere Zuordnung einzelner Murschuttschichten (vgl. Tab. 15).

Auf die 14 C-Datierung der aufgeschlossenen fossilen Boden und die pollen-
analytische Auswertung in Frage kommender Proben muflte vorliufig verzich-
tet weiden.

Analog zu den Profilen KB1 ,,Horlachmoos'", KB5/6 , Ladestatt'" und KB7
»Rain" erlaubte die analytische und statistische Auswertung des Probenmateri-
als unter besonderer Beriicksichtigung des jeweiligen Sortierungsgrades auch
fiir dieses Profil eine Faziesdifferenzierung und dariiber eine Einteilung in
Phasen unterschiedlicher Sedimentationsdynamik (vgl. Abb. 112):

Phase I (0-40 cm unter GOF); Rezenter Wiesenboden mit eingela-
gerten feinklastischen Sedimenten
(HuB- und Hochflutfazies) der letz-
ten Hochwasserereignisse
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Phase II (40-156 cm unter GOF):

Phase I1I (156-224 cm unter GOF):

Phase IV (224-345 cm unter GOF):

Phase V (345-800 cm unter GOF):

Ubergangsphase mit iiberwiegend
FluB- und Hochflutfazies (Sande,
vereinzelt Schluffe)

Ruhephase mit iiberwiegend Auefa-
zies (Schluffe, vereinzelt Feinsand)
I"Jbergangsphase mit iiberwiegend
Fluf3- und Hochflutfazies (Sande,
vereinzelt Schluffe)

Aktivititsphase mit Flufl-, FluBibett,
Mur- und fluviatil verlagerter Mur-
fazies (Sande und iiberwiegend Kie-
se)

Tab. 15: Krmbohrung B 8 im Auebereich NederfNeustift, Stubaita/ (7.10.1991)

Karbonatgehalt (n. Scheibler)

Probe CaCO; %
B8C1.2 0.48
B8C1.3 0.94
B8C1.4 0.73
B8C1.5 1.58
B8C1.6 0.93
B8C1.7 1.86
B8C1.8 0.79
B8C1.9 0.50
B8C1.10 0.94
B8C1.11 1.12
B8C1.12 1.33
B8 C1.13 0.89
B8 C2.14 4.09
B8 C2.15+16 0.94
B8C2.17 0.92
B8 C2.18 0.82
B8C2.19 0.49
B8 C2.20 0.60
B8C2.21 1.08
B8C2.22 0.97
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Tab.15:

244

Probe CaCOj %
B8C3.23 1.06
B8C3.24 0.97
B8C3.25 1.29
B8C3.26 0.96
B8C3.27 1.03
B8C3.28 1.05
B8C3.29 0.83
B8C3.30 0.79
B8C3.31 1.00
B8C3.32 0.84
B8C3.33 1.01
B8C3.34 1.03
B8C3.35 0.73
B8C3.36 0.87
B8C3.37 0.70
B8C3.38 0.67
B8C3.39 0.65
B8C3.40 0.94
B8 C4.41 0.65
B8 C4.42 0.55
B8C4.43 1.13
B8C5.44 1.20
B8C5.45 0.62
B8C5.46 0.88
B8C5.47 0.47
B8C5.48 0.65
88 C6.49 6.19
B8C6.50 0.69
B8 C6.51 1.06
B8 C6.52 0.71
B8C6.53 22.92
B8C7.54 2.62
B8C7.55 8.50
B8C7.56 30.47
B8 C8.57 6.73
B8C8.58 4.86
B8 C8.59 5.96
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8.1.4.2 Interpretationsansatz,

Uber die Einteilung in Phasen unterschiedlicher Sedimentationsdynamik wur-
de auch fiir Profil KB8 ,,Neder" eine erste Interpretation moglich:

Wie bei den drei anderen Profilen aus der Ruetzaue, deutet der abrupte
Wechsel von iiberwiegend grobklastischer Flufibett-, Mur- und fluviatil verla-
gerter Murfazies zu iiberwiegend feinklastischer FluBl- und Hochflutfazies 345
cm unter GOF (968,2 m ii. A.) auf einen generellen Umschwung der Sedimenta-
tionsdynamik und/oder auf eine Verlagerung der Ruetz mehr zur Talmitte hin
(vgl.Abb.103).

Die von 800 bis 345 cm unter GOF aufgeschlossenen wechsellagemden Kies-
und Schuttlagen kennzeichnen wiederum eine ausgedehnte Aktivititsphase
mit hiufigem Fazieswechsel.
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Der besonders zur Profilbasis hin stark erhiohte und schwankende CaCO,-
Gehalt (vgl. Tab. 15) einzelner Schuttschichten (Mur- und fluviatil verlagerte
Murfazies) verdeutlicht die verstirkte Murtétigkeit der Ruetz und ihrer Seiten-
béache wihrend dieser Phase.

Da das rezent von der Ruetz aus dem hinteren Stubaital herantransportierte
Material rein Kristallin ist, und die zwischen Neder und Neustift als Zulieferer in
Frage kommenden Seitenbéche bei gezielten Referenz-Proben ebenfalls niedri-
gere CaCO,-Werte aufwiesen (vgl. Tab. 11 und 11a), kommt fiir die Sediment-
schichten mit den extrem hohen CaCO,-Werten nur der bei Neder miindende
Pinnisbach in Frage (vgl. Abb. 100 und 103).

Die miéchtigen Murdiamiktite deuten also nicht nur auf eine gesteigerte
Schuttzufuhr aus dem Pinnistal, sondern gleichzeitig auch auf eine bei Murgiin-
gen relativ hiufig zu beobachtende Lauf Verlagerung des Pinnisbaches in seinem
Kegel-/Miindungsbereich hin (vgl. Abb. 100).

Analog zu den Profilen KB5/6 und KB7 lifit der hiiufige Fazieswechsel dieser
insgesamt miichtigen Schichtfolge auf eine Phase gesteigerter Materialzufuhr
aus den angrenzenden Hingen und Seitentilern, in Verbindung mit auflerge-
wohnlichen Niederschlags- und Hochwasserereignissen schlieen.

Aufgrund stark/generell veridnderter Sedimentationsverhiltnisse bzw. -dy-
namik kam es im Anschlufl an diese umfangreiche Aktivititsphase bei Hoch-
wasserereignissen nur mehr zur raschen Akkumulation iiberwiegend sandiger,
vereinzelt schluffiger Hochflut-Auesedimente (Flufi- und Hochflutfazies). Im
Hangenden dieser Schichtfolge markieren analog zu den Profilen KB1 und
KBS5/6 schluffige, zumeist in sich geschichtete Stillwassersedimente (Auefazies)
und eingelagerte Boden eine fiir léingere Zeit stark verringerte Hochfluttitigkeit
der Ruetz.

Im Anschluf§ an diese Phase fluvialdynamischer Stabilitit muf3 die Hochflut-
titigkeit der Ruetz wieder zugenommen haben. Zunichst kam es erneut in
rascher Folge zur Ablagerung feinklastischer Hochflut-Auesedimente (Fluf3-
und Hochflutfazies). Dieetwa vonder Mitte(109 cm unter GOF) bis zum Top (40
cm unter GOF) dieser Schichtfolge zunehmend eingelagerten fossilen Boden
und in sich geschichteten Schlufflagen lassen wiederum auf mehrere hochwas-
serfreie Perioden schliefen. Inwieweit es sich dabei tatséichlich um einen weite-
ren klimatisch bedingten Riickgang der Hochfluttitigkeit der Ruetz handelt ist
ohne Datierung der fossilen Boden nicht abzukliren. Fiir die Verringerung der
Hochfluttitigkeit mindestens genauso gut in Betracht zu ziehen ist in diesem
Profilbereich die bereits bei Profil KB1 angesprochene anthropogene Laufkor-
rektur der Ruetz von 1817. Im Hangenden dieser Schichtfolge schliefit sich der
rezente Wiesenboden mit den feinklastischen Hochflut-Auesedimenten der
letzten Hochwasserereignisse an.
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8.2 Schlufifolgerungen

Zusammenfassend und schlufifolgernd bleibt festzuhalten (vgl. Abb. 112 und
109):

- Um Aussagen dariiber machen zu koénnen, inwieweit das Hochwassersedi-
mentationsverhalten der Ruetz innerhalb der letzten Jahrhunderte klimatisch
beeinfluit wurde, und ob die touristische ErschlieBung des hinteren Stubaita-
les das Hochwasserabflufigeschehen der Ruetz in Bezug auf Héufigkeit und
Intensitit inden letzten Jahren erkennbar beeinflufite, wurden im Auebereich
der Ruetz zwischen Neder und Neustift mehrere Kembohrungen abgeteuft.

- Die zwischen drei und zehn Meter unter GOF abgeteuften Profile zeigten be-
reits rein optisch eine auffillige Zweiteilung.

- Unter spezieller Beriicksichtigung der Koérnung v. a. aber der Sortierung
wurde fiir alle Profile eine Faziesdifferenzierung und dariiber eine nahezu
analoge Einteilung in Phasen unterschiedlicher Sedimentationsdynamik er-
mittelt.

- Mit einer Ausnahme (vgl. Profil KB7 in Abb. 112) lieen alle Profile bei etwa
drei Meter unter GOF einen deutlichen Wechsel in der Sedimentationsdyna-
mik erkennen:

Im Liegenden bzw. an der Basis der Profile dominierten méchtige Grobsande,
Kies- und Schuttlagen und deuteten auf eine umfangreiche Aktivititsphase
mit gesteigerter Schuttbereitstellung aus den Hingen in Verbindung mit
auBlergewohnlichen Niederschlags- und Hochwasserereignissen hin.

Das iiberwiegend fein- bis mittelklastische Hangende lief dagegen neben
kiirzeren, weniger intensiven Aktivititsphasen auch jeweils eine Phase ausge-
prigter fluvialdynamischer Stabilitit mit gesteigerter Phytomassenprodukti-
on und extrem eingeschrinkter Hochfluttitigkeit erkennen.

- Gestiitzt auf 14 C-Daten und pollenanalytische Ergebnisse konnte bei einem
Profil (vgl. Profil KB5/6 in Abb. 112) die Periode fluvialdynamischer Stabilitéit
einer Warmphase des ilteren Subatlantikums (mittelalterliches Optimum),
die Periode gesteigerter Schuttbereitstellung und Hochfluttitigkeit einer
Kaltphase des élteren Subatlantikums zugeordnet werden (vgl. Abb. 108).

- VEIT (1988) kam bei seinen Untersuchungen im Umkreis der Glorer Hiitte
und im Kaiser- und Iseltal (Hohe Tauern) bzgl. Aktivitits- und Stabilititspha-
sen der post- /periglazialen Morphodynamik zu analogen Ergebnissen.

- Da der deutliche Umbruch in der Sedimentationsdynamik bei allen Profilen
festzustellen war, und die Profile zudem eine mehr oder weniger deutlich
analoge Einteilung in Phasen unterschiedlicher Sedimentationsdynamik zeig-
ten, kann davon ausgegangen werden, dafl dieser Wechsel klimatisch bedingt
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war und den letzten Umbruch der Ruetz vom ,,braided river" zum ,,meande-
ring river' dokumentiert.

- Seit dem generellen Umschwung der Sedimentationsverhiltnisse etwa 1400
BP maandrierte die Ruetz in der im Mittel 500 m breiten Aue, wobei sie
zunichst fiir liingere Zeit entlang der linken Talflanke verlief (vgl. Profil KB 7,
Abb. 112).

- Mehrere fluvialdynamisch aktive und passive Phasen wechselten bis heute,
aber selbst bei exzessiven Hochwasserereignissen schaffte es die Ruetz nicht
mehr fiir lingere Zeit als ,,braided river" auf voller Talbreite abzugehen.
Murgéinge aus Seitenbichen und exzessive Hochwasserereignisse fiihrten
hochstens zu Dammbriichen und Verlagerungen der Ruetz innerhalb der Aue,
bis der Mensch den Lauf der Ruetz 1817 Kkorrigierte und letztendlich zur
rechten Talflanke hin verlagerte.

- Waurde urspriinglich davon ausgegangen mit den einzelnen Bohrprofilen, in
Zusammenschau mit der Stubaier Hochwasserchronik (vgl. Tab. 5 und 6),
maximal die Hochwassersedimentation der letzten zwei bis drei Jahrhunderte
zu erschlieen, machten die 14 C-Daten des Profils KB5/6 ,,Ladestatt" deut-
lich, dal mit ganz anderen Zeit- und Ablagerungsdimensionen gerechnet
werden muflte.

- Die anfangs angestrebte Parallelisierung der einzelnen Bohrprofile mit der
Stubaier Hochwasserchronik, eine genaue Zuweisung einzelner Sediment-
schichten, war dadurch mit Ausnahmeder obersten Schichten nicht méglich.

- Inwieweit die Hiufung extrem starker Hochwasserereignisse innerhalb der
letzten Jahre und der Trend zur Ablagerung insgesamt etwas miichtigerer
Feinsandschichten bereits zunehmend anthropogene Eingriffeandeuten, wird
die Zukunft zeigen.
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,, C'est une triste chose, que la nature parle

et que le genre humain n'&oute pas®.
Victor Hugo

9. Anthropogene EinfluBnahme auf die rezente fluviale
Morphodynamik

LaBt sich der zunehmend anthropogene Einflul auf das rezente Hochwasserge-
schehen auch noch nicht anhand der untersuchten Bohrprofile nachweisen, so
wurde die punktuelle Akzentuierung der Hochwasser durch einzelne anthropo-
gene Eingriffe im Zuge der touristischen ErschlieBung des Tales wéhrend der
letzten Hochwasserereignisse doch iiberdeutlich.

9.1 Ausbau des Stubaitales im Zuge der touristischen Erschlieffung

Wie zahlreiche andere Alpentéler verdankt auch das Stubaital seinen Fremden-
verkehrsaufschwung dem alpinen Tourismus. Bald nach Griindung des Alpen-
vereins 1869 wurden zahlreiche Schutzhiitten errichtet, und auch im Tal stellte
man sich auf die wachsende ,,Gésteflut" ein. Neue Hauser, v. a. Gasthofe
entstanden, é&ltere wurden ausgebaut und den gesteigerten Anspriichen der
Touristen entsprechend renoviert.

Kamen die Géste erst nur wihrend der Sommermonate, setzte etwa ab Mitte
der zwanziger Jahre auch ein bescheidener Wintertourismus ein, und bereits in
den spiten zwanziger Jahren erreichte der Tourismus im Stubaital einen ersten
Hohepunkt.

Krieg und Wirtschaftskrisen brachten starke Einbuflen, aber schon Ende der
vierziger Jahre begannen dieNdchtigungszahlen wieder zu steigen (vgl. STERN
1991).

Einen entscheidenden Aufschwung erhielt der Fremdenverkehr, v.a. der
Wintertourismus, durch den Bau mehrerer Liftanlagen und Aufstiegshilfen.
Den Durchbruch zum weithin bekannten Wintersportgebiet erlangte das Tal
aber erst mit der Stubaier Gletscherbahn.

Mit dem Ausbau des alten Almwegs von Ranalt nach Mutterberg zur geteer-
ten Talstrale (1971) und mit der Errichtung von Gondelbahnen und Schlepplif-
ten durch die Wintersport Tirol AG wurde ein ca. 15 km? groBes Gletschergebiet
als Ganzjahresschigebiet erschlossen und 1973 in Betrieb genommen. Bereits im
folgenden Jahrzehnt stiegen die Néchtigungszahlen um ca. das Fiinffache und
der Fremdenverkehr avancierte zur Haupteinnahmequelle des Tales.
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Der Tourismus-Boom brachte wirtschaftliches Wachstum und ermoglichte
den weiteren Ausbau der Infrastruktur und den Neubau zahlreicher Hotels und
Freizeiteinrichtungen (vgl. TOCHTERLE 1988). Die Zahl der Gebdude stieg
iiberproportional zur Zahl der eigentlichen Bevolkerung an und fiihrte dazu,
dal heute nahezu der gesamte Talboden zwischen Fulpmes und Neustift/
Schaller bebaut ist.

Neben zunehmender Zusiedelung und Flachenversiegelung wirkte sich aber
auch das gesteigerte Verkehrsaufkommen auf das Tal aus: Das erste offentliche
Verkehrsmittel in das Stubaital war seit den sechziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts die Postkutsche. Uber die alte geschotterte Brennerstralle benotig-
ten die einfachen Poststellwédgen allein fiir die Strecke Innsbruck - Fulpmes vier
Stunden. Ab 1904 brachte die Inbetriecbnahme der Stubaitalbahn (Innsbruck -
Fulpmes) dann eine erste deutliche Verbesserung der Verkehrs Verhaltnisse.

Einen regelmiBigen Busverkehr gab es erst seit 1925 und von 1927 an
verkehrte im Sommer ein offener Stellwagen von Fulpmes bis Ranalt. Fiir
private Kraftfahrzeuge war die Strale hinter Neustift bis 1930 gesperrt und noch
bis 1950 transportierten Busse mit offenem Verdeck die Wanderer und Touristen
von Fulpmes aus taleinwirts.

Das starke Anwachsen des Autoverkehrs machte Stralenverbreiterungen
und in den fiinfziger Jahren erste Asphaltierungen notwendig. Einige Orte
erhielten eine Umgehungsstrale, da die innerértlich engen StraBen den anfal-
lenden Verkehr kaum mehr bewidltigten und Larm und Abgase den Erholungs-
wert beeintrdchtigten (vgl. STERN 1991).

Im Zuge des von Jahr zu Jahr zunehmenden Verkehrsaufkommens wurden
die alten Stralen bald zu schmal, mufiten erneut verbreitert, begradigt oder
ganz verlegt werden und beanspruchten in dem ohnehin durch Naturgefahren
stark eingeschrankten Talraum immer mehr Platz.

Mit dem verstirkt einsetzenden Wintertourismus wurde zudem ein Schulz
der Zubringerstralen gegeniiber Lawinen notwendig. Vor allem die von Ranalt
bis zur Mutterberg Alm fiihrende, 1971 in eine ,,wahre Urlandschaft" (vgl.
AULITZKY 1988) trassierte Stubaier GletscherstraBe mufite durch technische
SchutzmafBnahmen gesichert werden und fiihrt heute durch mehrere Lawinen-
schutzgalerien.

Durch gesteigerte Flacheninanspruchnahme und teilweise uniiberlegte tou-
rismusorientierte Landschaftseingriffe wurde die Verzahnung von Siedlungs-
und GefahrengebiQten immer enger und lie8 die Einschrankung der bei Hoch-
wasser wichtigen Ruetz-Retentionsrdume immer grofier werden. Die Hochwas-
serereignisse der letzten Jahre fiihrten dies mit schweren Landschafts- und
Sachschidden drastisch vor Augen und machten fiir die Zukunft umfangreiche
Wildbachverbauungen zum Schutz der StraBBen und Ortschaften notwendig.
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9.2 Anthropogene Eingriffe, ihre Auswirkungen und notwendige Folge-
malBinahmen, an ausgewihlten Beispielen.

Zahlreiche im Zuge der Fremdenverkehreerschliefung durchgefiihrte bauliche
MaBnahmen wirkten sich entschieden negativ auf den Hochwasserabfluf3 aus
und erhohten das Schadensrisiko fiir Unterlieger. In vielen Fillen fithrten sie
,seit Menschengedenken" iiberhaupt erst zu Schiden wie Uberschotterung,
Uberflutung und Uferanbriichen.

Abb. 114:

Mutterberg Alm (1750 m)
um 1920. Deutlich ist im
Hintergrund der alten Alm-

hiitten der Lawinenbann-

wald zu erkennen. Die nur
im Sommer bewirtschaftete
Alm lag, so gut es ging hoch-
wassergeschiitzt, unterhalb
eines natiirlichen Reten-

tionsraumes

Photo: aus: STERN 1991

9,2,1 Mutterberg Alm,; Bau von Hotels und Grofiparkplitzen

1953 fithrte nur ein schmaler Wanderweg zu den einfachen Holzhiitten der
Mutterberg Alm oberhalb der Ruetz (vgl. Abb. 113 und 114). Der Mensch mied
soweit moglich instinktiv die bachnahen Bereiche und bewirtschaftete die Alm
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nur wihrend der Sommermonate. Hochwasser konnten nahezu ungehindert

abflieBen und hatten ausreichend freie Retentionsrdume ihre Geschiebefracht
abzulagern. Ein tage- bzw. wochenlanges Abgeschiedensein von der Aulenwelt
durch weggerissene einfache Holzbriicken oder Wege hatte wenig Bedeutung
fiir die weitgehend autark lebenden Almbewohner.

Abb. 125:

Mutterberg Alm (1750 m)
(Blick la laus) um 1967, we-
nige Jahre vor dem Bau der
Stubaier Gletscherbahn.
Deutlich ist de r verwilderte
Bachlauf und der natiirliche
Retentionsbereich zu erken-
nen.

Photo: Schafferer 2967

1971 wurde der TalschluB mit dem Bau der Stubaier Gletscherbahn und
Gletscherstrafle.ganzjéhrig fiir den Massentourismus erschlossen. Wie extrem
dadurch der stark hochwasser- und lawinengefdhrdete TalschluB im Bereich
der ehemaligen Mutterberg Alm verdndert wurde, zeigen alte Vergleichsauf-
nahmen. Anstelle der touristisch wenig rentablen alten Almgebédude (vgl. Abb.
114) errichtete man einen modernen Hotelkomplex und etwas weiter die Talsta-
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Abb. 116:

Mutterberg Alm (1750 m)
(Blick talaus, etwa gleicher
Standort wie Bild 119) 1991
mit der Talstation der Stu-
baier Gletscherbahn. Der in
einem Lauf gefafite Bach be-
sitzt keinen Retentionsbe-
reich mehr.

Photo: Blittler 1991

tion der Stubaier Gletscherbahn (vgl. Abb. 115 und 116). Den einzelnen Beton-
bauten wurde ein Teil des alten Lawinenbannwaldes geopfert, den Objektschutz
der Anlagen sicherte man iiber Lawinenablenkdimme (vgl. BLATTLER 1986).

Unterhalb der Gletscherbahn und des Hotels wurde der verwilderte Lauf der
Ruetz in einem AbfluBarm gesammelt und zur linken Talseite verlegt. Der Rest
des alten Retentionsbereiches wurde fiir die Anlage von Parkpldtzen planiert
(vgl. Abb. 117).

Die Eingriffe in das Bachbett hatten zur Folge, dafl die Ruetz bei den letzten
Hochwasserereignissen schwere Schdden verursachte (vgl. Abb. 118). Die einge-
engten, direkter und damit wesentlich rascher abflieBenden Wassermassen
fiihrten dazu, daB sich der Bach stark eintiefte und umfangreiche Geschiebe-
mengen aus den Ufereinhdngen und der Sohle aufnehmen konnte.
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Abb. 117: Mutterberg Alm: Der im natiirlichen Retentions- und Hochflutbereich der Ruetz

(eigentlich hier noch des Mutterberger Baches) angelegte Parkplatz; wurde wihrend des August-
Hochwassers 1987 total zerstort. Photo: Blittler 1987

Seitlich miindende Hangrunsen, auf den Luftbildern von 1953 noch kleinere
Rinnsale, stellten sich rasch auf die neue Erosionsbasis ein, was zusitzliche,
umfangreiche Geschiebeeinstole in die Ruetz zur Folge hatte (vgl. Abb. 68 und
Abschn. 5.1).

Ein Murgang im linksuf rigen Nockbach staute im August 1987 kurzfristig die
hochwasserfithrende Ruetz. Durch den Ausbruch der Wassermassen wurde der
im Retentionsbereich angelegte Parkplatz ganz, drei weiter talauswérts gelege-
ne Parkplétze zu je 1/3 weggerissen (vgl.Abb. 117 und Abschn. 3.3.2).

Wiéhrend der Hochwasserereignisse stellte die Ruetz im Bereich der Mutter-
bergalm ihre alten, durch anthropogene Eingriffe empfindlich gestorten, hy-
draulisch-morphologisch tradierten Abf luverhdltnisse nahezu wieder her wie
Luftbilder von 1953 beweisen (vgl. Abb. 113 und 118).

Nach Raumung des Geschiebes und Riickfiihrung der Ruetz in ihr Bachbett,
wurde der Retentionsbereich erneut planiert und wieder als Parkplatz genutzt,
im Hinblick auf die Hochwassergefdhrdung allerdings nur noch wihrend der
Wintermonate.
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Mutterberg Alm
nach Hochwasser

x /, Mutterberg Alm
/ ;
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Legende: vgl. Karte 5a und 5b

“ﬂ‘ R. Blattier'90

Abb. 118: Bereich Mutterberg Alm 1987
9.2.2 Falbeson/Ranalt: Straflenbau und Bachverlegung

Im Bereich Falbeson/Ranalt verursachten die Hochwasser der letzten Jahre mit
die schwersten Landschafts- und Sachschidden (vgl. Abschn. 3 und Abb. 24,25,
32 und 49).

Noch 1953 nahm der verwilderte Lauf der Ruetz nahezu den gesamten
Talboden der ,,Falbesoner Au" ein. Der schmale unbefestigte Forstweg querte
auf einfachen Holzbriicken zweimal den Lauf der Ruetz bevor er im Bereich
»zwischen den Wénden" auf der linken Talseite weiter talein fithrte. Kurz vor
Ranalt, bei der Miindung des Ochstalbaches, querte der Weg erneut die von
dichtem Auwaldgebiisch flankierte Ruetz und fiihrte als schmaler Steig weiter
talein (vgl.Abb. 119 und 120).
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Abb. 119: Bereich Falbeson: 1953 und 1986
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Die touristische ErschlieBung des Talschlusses fiihrte auch im Bereich Falbe-
son/Ranalt zu umfangreichen Landschaftseingriffen. Die neue Gletscherstrafie
folgte zunichst dem alten Forstweg. 1978 beschidigte die murartig abgehende
Ruetz die oberen zwei Briicken und einen Grofiteil der StraBe im Bereich
»zwischen den Wénden" (vgl. Abb. 26, 121 und 122).

Bereits 1975 wurden der Retentionsbereich und die StraBe unterhalb Ranalt
durch einen Gmndlawinenabgang im Ochstalgraben stark in Mitleidenschaft
gezogen. Da dieser Lawinenzug eine permanente Gefahrdung der Gletscher-
strale darstellte, wurde der Lauf der Ruetz im Bereich ,,zwischen den Wénden"
verlegt und die nunmehr rechtsufrig talein fiihrende Strae zusdtzlich durch
eine Lawinengalerie geschiitzt (vgl. BLATTLER 1984, 1986 und Abb. 41 und
123).

Abb. 120:

Ranalt um 1938. Deutlich
ist zu sehen, daf} die Ruetz
zu dieser Zeit noch von ei-
nem intakten Auwaldge-
btisch flankiert wurde, und
nur ein schmaler Steig wei-
ter talein fiihrte.

Photo: aus: STERN 1991
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Abb. 121: Durch das 78er Hochwasser zerstirte Briicke bei Falbeson im Bereich 'zwischen den
Wiinden *. Photo: Blittler 1978

Abb. 122: Falbeson/Bereich "zwischen den Wiinden' nach dem 78er Hochunsserereignis
Photo: Blittler 1978
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Abb. 123: Falbeson/Bereich "zwischen den Winden" 1991. Das nahezu vom gleichen Standpunkt
wie Abb. 122 au [genommene Bild verdeutlicht die umfangreiche anthropogene Ein flufinahme durch
den Bau der Stubaier Gletscherstrafie. Der einst nur schmale Durchlaff '"zwischen den Winden"
wurde fiir den Straffenbau verbreitert und die Ruetz verlegt und stark begradigt.

Photo: Blittler 1991

Den Torso der obersten Briicke und denRestder alten Strae am linken Ufer
beliel man, ein groBer Fehler wie die Hochwasserereignisse von 1987 verdeut-
lichten (vgl. Abb. 124): Am Ausgang der Schluchtstrecke unterhalb Ranalt hatte
die Ruetz 1987 jeweils den Charakter einer Mure, die im ,,Ranalter Boden"
infolge der raschen Gefillsverminderung einen Grofteil ihrer Schuttmassen
ablagerte (vgl. Abb. 32). Die dadurch freigewordene Transportkapazitit der
Ruetz fiihrte zu kriftiger Sohleintiefung. Das aus der Sohle aufgenommene
Geschiebe verklauste zusammen mit groBeren Mengen an Treibholz den im
Bachbett belassenen Briickentorso der alten Gletscherstralie (vgl. Abb. 125). In
der Folge kam es zum Ausbruch der Ruetz, umfangreichen Uferanbriichen im
Bereich ,,zwischen den Winden" und zur weitriumigen Uberflutung und
Uberschotterung des Falbesoner Talbodens. Die jahrhundertealte Falbeson Alm
wurde durch den unerwarteten Ausbruch der Ruetz fast vollkommen zerstort
(vgl. Abb. 0 im Vorspann). Ein weiter talaus gelegenes Almgebaude wurde
meterhoch eingeschottert, das Vieh ertrank in den Stillen (vgl. Abb. 126).

Nach Durchgang der Hochwasserwellen verlief die Ruetz in diesem Bereich
wieder fast wie 1953, vor den ganzen Landschaftseingriffen.
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Umfangreiche Raumarbeiten waren jeweils nétig, die Ruetz in ihr Bett zuriick-
zufiihren (vgl. Abschn. 3).

1987
Ruatz*Varlauf

1991

Ruetz-Vertauf
nach Korrektur

Mteduof
(khsulbach

iiSi R.IItU'n.

Abb. 124: Bereich Falbeson: 1987 und 1991
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Abb. 125: Bereich Falbeson: Briickentorso der alten Gletscherstrafie nach Durchgang des Julihoch-
wasscrs von 1987. Photo: Blittler 1987

et ol

- - -
Abb. 126: Falbesoner Aue nach den Hochwasserereignissen 1987. Die murartig abgehende Ruetz
verklauste die Briicke im Bereich 'zwischen den Winden", brach daraufhin nach rechts aus und
iiberschotterte den gesamten Talboden. Die jahrhundertealte Falb Alm (A) und die Doadler
Alm (B) wurden dabei schwer in Mitleidenschaft gezogen. Photo: Wildbach- und Lawineniterbau-
ung Innsbruck 1987




Um eine weitere Sohleintiefung der Ruetz zu verhindern und die ,,Falbeso-
ner Au" vor Uberschotterung zu sichern, wurde oberhalb Falbeson im Bereich
der Miindung des Ochstalbaches ein Geschiebeauffangbecken errichtet (vgl. Abb.
43). Eine im Anschlu} daran in das Bachbett eingebaute Grundschwellenstaffe-
lung soll die Sohle der Ruetz stabilisieren und im Ereignisfall die Geschiebeauf-
nahme aus der Sohle verhindern. Die StraBe wurde hoher gelegt und der
Hochflutbereich des Baches durch grobe Bruchsteinschlichtung zusitzlich befe-
stigt (vgl. Abschn. 3).

Inwieweit diese Verbauung den dadurch stark eingeengten und begradigten
Laufabschnitt der Ruetz vor weiteren Hochwasserkatastrophen schiitzt, wird
die Zukunft zeigen.

923 Volderau: Strafienbau und Campingplatzanlage

1953 stockten im Bereich Volderau noch umfangreiche Bannwaldbestinde in
unmittelbarer Bachnidhe. Die wenigen, ganzjdhrig bewohnten Bauernhofe stan-
den, bis auf ein Sidgewerk, etwas erhoht am rechten Ufer und in sicherer
Entfernung zur Ruetz (vgl. Abb. 127).

Die neue Gletscherstrale wurde entlang des alten Fuhr- und Forstweges
angelegt und engte den Lauf der Ruetz v. a. im Steilbereich oberhalb Volderau
(Lokalitat "Reisenwald") stark ein (vgl. Abb. 127). Schon nach kurzer Zeit
reagierte die Ruetz auf die baulichen Eingriffe in diesem Bereich mit Eintiefung,
und bereits das 78er Hochwasser verursachte in diesem Laufabschnitt schwere
Landschaftsschaden:

Durch kriftige Sohleintiefung und ausgeprigte Lateralerosion im rechtsufri-
gen Prallhangbereich der Ruetz kam es zu Uferanbriichen und zum Abtransport
umfangreicher Schuttmassen (vgl. Abb. 50 und 51). Der alte Bannwald in der
"Volderau" wurde zu einem Grofiteil von den aktivierten und umgelagerten
Geschiebemassen weggerissen, der Rest wurde eingeschottert. Nach Durch-
gang der Hochwasserwelle wurde mittels Rdumung und Riickfiihrung der
Ruetz der Zustand vor dem Hochwasserereignis nahezu wiederhergestellt und
bei dieser Gelegenheit die Stralle zusétzlich etwas verbreitert.

Schon 1987 kam es an fast den gleichen Stellen erneut zu schweren Land-
schaftsschiaden (vgl. Abschn. 3):

Die murartig abgehende Ruetz tiefte sich im Bereich "Reisenwald" weitere
zwel bis drei Meter ein und iiberschotterte mit dem aufgenommenen Geschiebe
erneut die Volderau (vgl. Abb. 31 und 52). Am schlimmsten traf es den Camping-
platz "Hochstubai" bei Volderau (vgl. Abb. 128). Der trotz der Auswirkungen
des 78er Hochwassers im weiteren Retentionsbereich der Ruetz angelegte Platz
war zur Zeit des Juli-Hochwassers voll belegt. Die rechtzeitig gewarnten Urlau-
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ber vertrauten jedoch auf die “seit Menschengedenken sichere Lage weit abseits
des Baches®, bis die Ruetz ausbrach und auf voller Talbreite abging. Die ausbre-
chenden Wasser- und Ger6llmassen rissen einen Grofteil der Pkws und Wohn-
wégen mit (vgl. Abb 129). Wie durch ein Wunder blieb es bei Sach- und
Landschaftsschaden.

1953 X

Ruetz - Verlauf ki

— —
: (m "Reiseawald”
A Nadelwald ,’ —— —— Foretweg
Q. Laubwald ; =i 500 m
— : ZchauR Auittier'sn |
1986
Ruetz - Verlauf /
e ~— : /

Abb. 127: Bereich Volderau: 1953 und 1986
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Abb. 128: Campingplatz "Hochstubai" bei Votderau nach dem Julihochwasser 1987. Der im
Hochflutbereich der Ruet; angelegte Campingplat; wurde nahezu vollstindig Uberschottert, und
zahlreiche Autos und Wohnwagen wurden mitgerissen.Photo: Wildbach- und Lawinenverbauung
Innsbruck 1987

Abb. 129: Unterhalb Volderau. Einige Autos und Wohnwagen wurden von der Ruet; mehrere
hundert Meter mitgerissen bevor sie eingeschottert bzw. abgelagert wurden.Photo: Wildbach- und
Lawinenverbauung Innsbruck 1987



Nach Riickfithrung der Ruetz in ihr altes Bett wurde als Sofortschutz fiir den
Campingplatz und das ebenfalls stark in Mitleidenschaft gezogene Sagewerk
Vblderau ein Damm in Lockermaterialschiittung errichtet (vgl. Abb. 130). In den
folgenden Jahren verlegte man im Rahmen des Ruetz-Verbauungsprojektes
(vgl. Abschn. 3.3.4) die Strae von Volderau nach Falbeson bis kurz oberhalb der
Lokalitét "Reisenwald" auf die rechte Talseite und erhohte sie um 1,5 m gegen-
iiber der alten Strafe. Die linksufrige durch den Kerrachgraben und die Kerrach-
lawine zusdtzlich stark gefdhrdete alte Strafle beliel man als Forstweg (vg. Abb.
127 und 131).

1987
Ruetz - Verlauf /
‘ol

Abb. 130: Bereich Volderau: 1987 und 1991
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Um eine weitere Sohleintiefung der Ruetz im Bereich "Reisenwald zu verhin-

dern und um v. a. Volderau und den Campingplatz kiinftig vor"Uberschotterung
zu sichern, wurde der Bach in diesem Laufabschnitt mit Hilfe von beidufrigen
Leitwerken und einer Grundschwellenstaffelung reguliert und innerhalb der
Volderau ein Geschiebeauffangbecken errichtet (vgl. Abschn. 3 und Abb. 45,46
und 130).

Inwieweit die Verbauung der nunmehr beidseitig von Straflen eingeengten
und extrem begradigten Ruetz greift, und ob die jetzt im Bereich "Reisenwald"
durch einen ausgesprochenen Prallhang fiihrende neue StraBle, der Camping-
platz und Volderau selbst ausreichend vor weiteren Vermurungen geschiitzt
sind, wird das Verhalten der Ruetz bei zukiinftigen Hochwasserereignissen
zeigen.

Abb. 131:
Grundschwellenstaffelung
im Bereich ‘'Reisenwald"
oberhalb Volderau. Die neue
Strafe fiihrt rechtsufiig am
abgeboschten Prallhang der
Ruetz talein, die alte Tal-
strafie verliuft als Forstweg
weiter linksufrig

Photo: Blittler 1992
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9.2.4 Krdfibach/Sch aller: Briickenbau und StrafSenverlegung

1953 verlief der schmale Fuhrweg von Neustift nach Krobach noch am rechten
Ufer der Ruetz, vorbei an den soweit wie moglich von der Ruetz zuriickgebau-
ten Hofen von Schaller (vgl. Abb. 132a und 133). Die wenigen Héuser von
KroBbach lagen relativ geschiitzt auf der rechten Flanke des Grobentalbach-
Schwemmkegels. Der feuchte, hochwassergefihrdete Auebereich zwischen dem
Grobentalbach- und dem Steinbichelebach-Schwemmkegel wurde nicht bebaut
(vgl. Abb. 132a und 134).

1953
Ruetz Verlauf

Zchg.: R. Bléttler 91

Abb. 132 a: Bereich Kroibach 1953

Auch fiir diesen Talbereich brachte der allgemeine touristische Ausbau Ver-
dnderungen. Die anfangs weiterhin rechtsufrig taleinfithrende Strafle wurde fiir
den expandierenden Tourismus schon bald zu schmal. Um das Verkehrsauf-
kommen zu bewdltigen, wurde die StraBe verlegt. Die neue, nahezu doppelt so
breite Strale verlduft jetzt ab Schaller linksufrig und engt den ehemals bis zur
Talflanke reichenden Hochflutbereich stark ein. Die gegeniiber der Ruetz erhoh-
te Strale wechselt erst im Bereich der Miindung desSteinbichelebaches wieder
an das rechte Ufer (vgl. Abb. 132b und 135).

Im Zuge der touristischen ErschlieBung weitete sich auch die Ortschaft
KroBbach aus. Zahlreiche Neubauten wurden in die hochwassergefdhrdete
Aue, den Hochflutbereich der Ruetz gebaut.
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1987
Ruetz- Verlauf und :
Hochwasserablauf

7 :
Zchg.: R. Blétd

- ..’ | -
Elgggx\dg:

1991
Ruetz - Verlauf
nach Korrektur

Zchg.: R. Blatder

Abb. 132 b: Bereich Kriffbach 1987 und 1991
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Abb. 133: Schalter 1930. Der alte Fuhrweg nach Krofibach verlief am rechten Ufer. Die wem'fen
Héfe standen bis auf das von der Wasserkraft der Ruetz abhingige Sigewerk (i) soweit wie moglich
von der Ruetz entfernt. Die Hinge oberhalb der Hiuser sindheute wesentlich stirker bewaldet.

Photo: aus STERN 1991

Abb. 134: Kriffbach 1940. Die wenigen Hiuser lagen relativ geschiitzt an der rechten Flanke des

Grobentalbach-Schwemmkegels. Die  stets  hochwassergefihrdete Aue blieb  unbesiedelt.
Photo: aus STERN 1991
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Abb. 135:

Schalter 2987 nach den
Hochwosserereignissen. Die
neue Gletscherstrafie fiihrt
heute linksufrig talein und
die Bebauung reicht bis an
die Ruetz heran.

Photo: Wildbach- und La-
winenverbauung Innsbruck
2987

Die Ruetz quittierte dieses Siedlungsverhalten bereits 1978 mit umfangrei-
chen Schéden und "Uberﬂutungen im Neubaubereich. Nach Abklingen der
Hochwasserwelle wurde durch Riickfilhrung der Ruetz und umfangreiche
Rédumarbeiten relativ rasch der Ausgangszustand wiederhergestellt, aber be-
reits 1987 verursachte die Ruetz in KroBbach erneut schwere Landschafts- und
Sachschdden (vgl. Abschn. 3,Abb. 132b und 136): Im Bereich Alt-Kro8bach kam
es durch die murartig abgehende Ruetz zur Verklausung einer alten Briicke und
in Folge zu rascher Aufschotterung des Bachbettes. Die daraufhin seitlich aus-
brechenden Wasser- und Geschiebemassen der Ruetz gingen auf voller Talbreite
ab und verwiisteten den gesamten Talboden. Sadmtliche H&user der Talaue
wurden iberflutet und die Kellerrdume zugeschottert. Derart geschiebeentla-
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stet konnte die Ruetz bereits im Flachbereich der Aue wieder neues Material
aufnehmen (vgl. Abb. 136) und fiihrte im eingeengten Steilbereich bei Schaller
zu kréftiger Sohleintiefung (vgl. Abb. 135).

Nach Riickfithrung der Ruetz und Beseitigung der schwersten Schiden
wurde die Ruetz im Bereich KroBbach tiefergelegt und mit Sohlgurten und
beidufriger Grobsteinschlichtung stabilisiert (vgl. Abschn. 3.3.4 und 132b). Im
Rahmen des Ruetz-Verbauungsprojektes errichtete  Geschiebeauffangbecken
oberhalb und unterhalb von KrdBbach sollen zusétzlich einen weiteren Aus-
bruch der Ruetz verhindern helfen und den besiedelten eigentlichen Retentions-
bereich vor Uberschotterung schiitzen (vgl. Abb. 47 und 48 und Abschn. 3.3.4).

Abb. 136: Krofbach nach dem Julihochwasser 1987. Die im Bereich Alt-Kroffbach ausbrechende
Ruetz (4) ging auf voller Talbreite ab, verwiistete den gesamten Tatboden und iiberflutete simtliche
Neubauten innerhalb der Aue. Dank freiwerdender Transportkapazitit konnte die Ruetz noch
innerhalb des flachen Auebereiches erneut erodieren und Material aufnehmen (b).

Photo: Wildbach- und Lawinenverbauung Innsbruck 1987

93 Schlufifolgerungen
Zusammenfassend und schluflfolgernd bleibt festzuhalten:

- Die aufgef iihrten Beispiele verdeutlichen zum einen, wie stark der Mensch im
Lauf der letzten 40 Jahre in das Regime der Ruetz eingegriffen hat, zum
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anderen die Tendenz der Ruetz ihr tradiertes Abflul verhalten trotz intensiver
anthropogener Einfluinahme beizubehalten.

Laufverlegungen im Zuge von Briicken- und Straflenbau fiihrten im Ereignis-
fall immer wieder zu Bachverwerfungen, da die Ruetz ihre tradierte, hy-
draulisch-morphologisch vorgegebene Abflullinie wieder aufnahm.

Zu stark durch Straen und Parkplitze eingeengte AbfluBquerprofile in
ohnehin schon engen und steilen Talbereichen, quittierte die Ruetz mit ver-
starkter Lateral- und Sohlerosion.

Auf diesen anthropogen gesteigerten Geschiebezugriff reagierte die dadurch
verstarkt murfdhige Ruetz wéhrend der letzten Hochwasserereignisse mit
Ausuferungen und Verwilderungen in den flacheren Talbereichen.

Infolge zunehmender Bebauung und Flachenversiegelung dieser angestamm-
ten Hochflut- und Retentionsbereiche, verursachte die wihrend der einzel-
nen Hochwasserereignisse kurzfristig "verwildert" auf voller Talbreite abge-
hende Ruetz durch extreme Aufschotterung v.a. in den flacheren Aueberei-
chen des mittleren und vorderen Stubaitals umfangreiche Sach- und Land-
schaftsschidden.

Das wihrend der letzten Jahre durch anthropogene EinfluBnahme von Ereig-
nis zu Ereignis steigende Schadensausmal}, machte gezielte Schutzmafinah-
men und Wildbachverbauungen unumginglich.

Inwieweit die im Anschlufl an die Hochwasserereignisse von 1987 im Rahmen
des Wildbachverbauungsprojektes "Stubai" erstellten Dosier-, Retentions-
und Konsolidierungssperren zusammen mit den Grundschwellenstaffelun-
gen und Leitwerken das tradierte AbfluBverhalten der Ruetz beeinflussen,
werden zukiinftige Hochwasserereignisse verdeutlichen. Ob diese MaBnah-
men die im Zuge des expandierenden Tourismus' besiedelten natiirlichen
Hochflutbereiche auch auf lingere Sicht hin ausreichend vor Uberschotterun-
gen schiitzen, bleibt zu hoffen, wird aber entscheidend von der weiteren
Erschlieung des Tales mit abhéngen.

283



10. Schluf3diskussion und Ausblick

Wihrend der letzten Jahrzehnte ist in den touristisch erschlossenen Alpentilem
die Zahl der Gebdude iiberproportional zur Zahl der eigentlichen Wohnbevol-
kerung angestiegen.

Da "sicherer" Siedlungsraum im Gebirge von jeher knapp und ldngst belegt
war, filhrte der zur Haupteinnahmequelle avancierte Tourismus mit seinem
stindig wachsenden infrastrukturellen Platzbedarf dazu, daf es in immer stér-
kerem MaBe auch zur Besiedlung natiirlich gefdhrdeter Bereiche kam, die vom
Menschen fritherer Jahrhunderte wohliiberlegt gemieden werden konnten. Aus
dieser Entwicklung resultierte eine immer stirkere Verzahnung von Wohn-,
Freizeit- und Gefahrengebieten. Ohne, dal sich die natiirliche Ausgangssituati-
on oder die Bedrohung selbst &nderte, hatte diese Verzahnung bei Lawinenab-
gingen und Hochwasserereignissen der letzten Jahre immer umfangreichere
Sach- und Landschaftsschdden zur Folge.

Der Mensch vergroferte durch sein oft uniiberlegtes Siedeln in Gefahrenge-
bieten sein eigenes Schadensrisiko um ein Vielfaches. Viele "Hochwasserkata-
strophen" der letzten Jahrzehnte sind daher als ganz '"normale" Naturereignisse
einzustufen, die erst der Mensch durch zunehmende Flicheninanspruchnahme
bei gleichzeitiger MiBachtung iberlieferter Hochwassergefdhrdung zur Kata-
strophe machte.

Die Forschungsarbeiten im Stubai- und Stubaier Langental zeigten, daf} die
Muranfélligkeit gerade der inneren Alpentiler hydro-glazialmorphologisch
vorgegeben ist, und ihre Murtitigkeit Teil eines event-gestcuerten Zusammen-
spiels aktueller geomorphologischer Formungsprozesse ist.

Kommt es bei anhaltend feuchtwarmer stidwestlicher Hoéhenstromung zu
umfangreichen Aufgleitniederschligen am Alpenhauptkamm, fithrt dies bei
geeignetem Zustand (hohe Nullgradgrenze der Temperatur bei gleichzeitig
gesittigtem  Speichervermogen) des siid-/stidwestlichen  Einzugsgebietes der
Ruetz zu einer iberproportionalen Erhdhung des Abflusses. Die Murtitigkeit
der Quellbdche, v. a. aber der rechten, siidlichen Zubringerbdche der Ruetz,
kann dann direkt in den rezenten Gletschervorfeldem einsetzen, wodurch die
Hauptgeschiebeherde in Hohenlagen liegen in denen kein Wald mehr existiert,
und eine ErschlieBung durch Skipisten nahezu fehlt.

Die weitere Geschiebemobilisierung erfolgt entweder direkt iiber verstdrkte
Lateral- und Tiefenerosion der Ruetz und ihrer Seitenbidche oder indirekt iiber
Feilenanbriiche, Grundbriiche und nachfolgende Murgénge aus umfangreichen
Hangschuttbereichen. Die Beobachtungen und Messungen im Gelidnde ver-
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deutlichten, daB3 die Geschiebemobilisierung in den einzelnen Schuttherden von

kurzen meist extremen Einzelereignissen abhdngt und die Geschiebezufuhr der
Béche demzufolge phasenhaft ablauft:

Kurze intensive Aktivititsphasen im Spétwinter (schuttreiche Grundlawi-
nenabgénge), zur Zeit der Schneeschmelze (auf Verndssung zuriickzufithrender
gesteigerter  Oberflichenabfluf) und bei sommerlichen Starkniederschligen
(extreme Murginge), leiten jeweils einemehr oder weniger ausgepriagte Reakti-
onsphase morphologischer Stabilisierung ein, die entweder von einer erneuten
Phase gesteigerter Aktivitdt unterbrochen wird oder in eine stabile Phase mehr
oder weniger morphologischer Formungsruhe iibergeht.

Schieden Waldsterben und skitouristische 'Ubererschlieﬁung der Mattenregi-
on, in anderen Bereichen der Alpen durchaus ein nicht zu unterschitzender
anthropogener Faktor bei der Entstehung von Hochwasserabfliissen, bei den
letzten Stubaier Hochwasserereignissen als wesentliche Ursachen auch aus, so
zeigte sich die anthropogene FEinfluBnahme auf das Hochwasserabfluligesche-
hen anhand des jeweiligen Schadensausmafles doch iiberdeutlich:

Zahlreiche bauliche Eingriffe im Zuge der touristischen ErschlieBung des
hinteren Stubaitales fithrten im Laufe der letzten 22 Jahre zu einer starken
Einengung der natiirlichen Retentionsrdume, zu Laufbegradigungen und teil-
weise sogar zu Laufverlegungen. Die Ruetz quittierte derartige Eingriffe und
Beschneidungen ihrer wichtigen Retentions- und Umlagerungsbereiche im Er-
eignisfall mit Bachverwerfungen, kréftiger Sohleintief ung in Steilbereichen und
umfangreichen Aufschotterungen in Flachbereichen. Der Vergleich mit alten
Luftbildern ergab, dafl diese Reaktionen bezogen auf die jeweilige Lokalitét
keine Einzelereignisse darstellten, sondern bei den Hochwasserereignissen der
letzten Jahre mit steigender Intensitit wiederholt auftraten. Immer wieder
versuchte die Ruetz zu extreme anthropogene Eingriffe auszugleichen, indem
sie im Ereignisfall ihre alten AbfluB Verhiltnisse wiederherstellte und so ihr
tradiertes AbfluBverhalten wieder auftnahm.

Um das AusmafBl der anthropogenen EinfluBnahme auf das Hochwasserab-
fluBgeschehen und -sedimetationsverhalten der Ruetz in Bezug auf Haufigkeit
und Intensitit zu ermitteln, wurden in der Ruetzaue zwischen Neder und
Neustift mehrere Kembohrungen niedergebrachtderen Profil-Auswertung iiber-
raschende Ergebnisse lieferte.

Wurde urspriinglich davon ausgegangen mit den einzelnen Bohrprofilen, in
Zusammenschau mit der Stubaier Hochwasserchronik, Ausmafl und Intensitit
der Hochwassersedimentation der letzten zwei bis drei Jahrhunderte zu er-
schlieBen, muflte nach der analytischen und statistischen Auswertung der ein-
zelnen Proben generell von ganz anderen Zeit- und Ablagerungsdimensionen
ausgegangen und von einer Parallelisierung der einzelnen Sedimentschichten
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mit der Stubaier Hochwasser-Chronik Abstand genommen werden. Anstelle
der angestrebten Parallelisierung war auf voller Talbreite bei nur 3-3,5 m unter
der Geldndeoberfliche (GOF) ein deutlicher Umbruch in der Sedimentationsdy-
namik festzustellen:

Dominierten im Liegenden die méchtigen iiberwiegend grobklastischen
Ablagerungen (iiberwiegend FluBbett- und Murfazies) einer umfangreichen
Aktivititsphase, wechseltenim Hangenden fossile Boden und Torfe mit fein- bis
mittelklastischen Ablagerungen unterschiedlicher Fazies (Aue-, FluB- und Hoch-
flutfazies) und Sedimentationsphasen.

Gestiitzt auf 14C-Daten und pollenanalytische Ergebnisse, wurde dieser iiber
die gesamte Auebreite der Ruetz zu verfolgende generelle Umbruch in der
Sedimentationsdynamik als vorldufig letzter Umbruch der Ruetz vom '"braided
river" zum "meandering river" erkannt und auf ca. 1400 BP festgelegt. Zusam-
men mit der nahezu allen Kem-Profilen zugrundeliegenden analogen Eintei-
lung in einzelne Aktivitits- und Stabilititsphasen, wurde eine {bergreifende
Interpretation der Profile moglich. Diese Gesamtinterpretation zeigt groBe Uber-
einstimmungen mit Untersuchungsergebnissen bzgl. fluvialer Aktivititsphasen
aus Osttirol, Siidtirol und den Westalpen, was wiederum die {iberregionale
Giiltigkeit der im Stubaital bzgl. fluvialer Sedimentationsdynamik erhobenen
Daten kennzeichnet. Es wire daher wiinschenswert derartige Untersuchungen
fiir die weitere Beweisfilhrung auch in anderen zentralalpinen Tilern durchzu-
fithren.

LieB sich der zunehmende anthropogene EinfluB auf das rezente Hochwas-
sersedimentationsverhalten der Ruetz nach den drei groBen Hochwasserereig-
nissen von 1978 und 1987 auch noch nicht, wie zuerst angenommen, anhand der
Sedimentabfolge der einzelnen Bohrprofile nachweisen, so stand doch die
punktuelle Akzentuierung dieser Hochwasserereignisse bzgl. Schadensintensi-
vierung oder Schadensverursachung durch anthropogene Eingriffe aufler Fra-
ge:

Durch Strafien- und Briickenbau, uneingeschrinktes Vertrauen zur "moder-
nen" Technik und teils uniiberlegte iiberwiegend gewinnorientierte Bautitig-
keit auf "giinstigen" Baupldtzen innerhalb jahrzehntelang nicht mehr bean-
spruchter, im Ereignisfall dafiir aber umso wichtigerer fluvialer Retentionsrdu-
me, wurden derartige "Katastrophen" anthropogen vorprogrammiert.

Um die im Zuge der touristischen ErschlieBung durchgefiihrten Baumal-
nahmen zu schiitzen und der Ruetz die noch verbliebenen "natiirlichen" Reten-
tionsriume zu sichern, wurden umfangreiche VerbauungsmaBnahmen notig.
Inwieweit die derzeit bestehenden baulichen Schutzmafinahmen das tradierte
AbfluBBverhalten der Ruetz beeinflussen, werden erst zukiinftige Hochwasserer-
eignisse verdeutlichen.
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Eine moglichst genaue Kalkulation des immer bestehenden Restrisikos, eine

Schadensminimierung und ein fiir derzeitige Verhiltnisse optimaler Schutz
durch diebislangbestehenden Wildbachverbauungen, wird dabei entscheidend
von der weiteren ErschlieBung des Tales abhingen und weiterhin nur mdoglich
sein, wenn man der Ruetz im Sinne des Verbauungsprojektes "Stubai" genii-
gend ausreichend grofe Retentionsrdiume zur gefahrlosen Ablagerung ihrer
Geschiebefracht beldt bzw. wiederherstellt. Zusétzlich sollte mit dem Geschie-
beriickhalt, sofern Geldndekonfiguration und bau- und wartungstechnische
Gegebenheiten dies zulassen, bereits in den Geschiebeherden begonnen wer-
den, um tibermaBige Geschiebeeinstole aus den Seitentdlern zu vermeiden. Erst
dann konnen bautechnische Schutzmafinahmen (Sperren und Auffangbecken)
und einsetzende natiirliche Selbststabilisierung auch auf weitere Sicht hin in
ausreichendem Mafle greifen und den Talraum vor weiteren Uberschotterungen
schiitzen.
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11. Verwendete Karten

Geologische Ubersichtskarte von Tirol - Tirol Atlas, MaBstab 1:300 000 Bearb.:
Institut fiir Landeskunde Universitdt Innsbruck Kommissionsverlag. Univer-
sitatsverlag Wagner Innsbruck 1980.

- Bodentypen - Tirol Atlas, Maf3stab 1:300 000. Bearb.: Institut fiir Landeskunde
Universitit Innsbruck Kommissionsverlag. Universititsverlag Wagner Inns-
bruck 1972.

- Klima - Tirol Atlas, Mallstab 1 : 600 000. Bearb.: Institut fiir Landeskunde
Universitdt Innsbruck Kommissionsverlag. Universititsverlag Wagner Inns-

bruck 1982.

- Osterreichische Karte 1:25 000 V (OK 25 V), Blatt 147 Axams und 148 Brenner,
Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Wien.

- Alpen Vereinskarte Stubaier Alpen - Hochstubai 31/1, Mafistab 1 : 25 000,
Kartographische Anstalt Freytag-Bemdt und Artaria Wien.

- Alpenvereinskarte Innsbruck-Umgebung 31/5, Mallstab 1 : 50 000, Karto-
graphische Anstalt Freytag-Bemdt und Artaria Wien.

- Unveroffentlichte Arbeitskarten der Wildbach- und Lawinenverbauung Inns-
bruck, Gebietsbauleitung Mittleres Inntal.

- Unverdffentlichte Arbeitskarten der Landesforstinspektion Innsbruck

Stubai - Luftbilder: Befliegung 1953, 1978 und 173/1987, Serien einsehbar im
Photogrammetrischen Institut der Tiroler Landesregierung, Innsbruck.
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