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Essays

ARS-MUSICA-SCIENTIA

Gedanken zu Geschichte und Gegenwart einer Kunst und

ihrer Wissenschaft*

Ulrich Konrad, Lehrstuhl fiir Musikwissenschaft

Vor einigen Jahrzehnten, als es auch fiir
phantasiebegabte Professoren noch unvor-
stellbar war, daf} die Verhiltnisse an deut-
schen Universitdten sich @ndern kénnten,
ereignete sich folgende marginale, aber
bezeichnende Geschichte: Der Romanist Ernst
Robert Curtius lehnte den Ruf auf einen
Lehrstuhl an einer Technischen Hochschule
mit der Begriindung ab, dann wiirde ja der
ordentliche Professor fiir Heizung und Liiftung
Herr Kollege zu ihm sagen.*

Die Zeiten haben sich inzwischen griindlich gean-
dert, ja, das Blatt hat sich villig gewendet. Pointiert
gesagt kénnte der grofle Curtius heute froh sein,
hielte ihn einer der damals inkriminierten Vertreter
anwendungshezogener Ficher liberhaupt fiir einen
Wissenschaftler, wenn auch nur, aber immerhin, fir
einen Geisteswissenschaftler. Denn der Hochmut der
Philologen und anderer, die einstmals das geistige
Profil der hohen Schulen prégten, ist ldngst verflo-
gen, das SelbstbewuBtsein der Forscher schwankend
geworden, die nicht, wie es im englischen Sprach-
gebrauch heifit, den ,sciences® angehéren, sondern
den ,humanities”. Die Abwertung der Geisteswissen-
schaften schreitet voran, was nur noch die Blaudugi-
gen oder die Unehrlichen bestreiten. Ich mache mir
daher auch keine lllusionen iiber die Reflexe, die bei
dem ein oder anderen Kollegen eingetreten sein
mogen, als er das Thema des heutigen Vortrags zur
Kenntnis genommen hat. Ob es sich wirklich lohnt,
das Labor und ein wichtiges Experiment fiir Gedan-
ken zum Status einer Kunstwissenschaft zu verlassen
oder ob es ratsam ist, einen Gesprdchstermin mit
einem kapitalstarken Drittmittelgeber zu verlegen, nur
um — wenn Uberhaupt — am Duft einer Orchidee zu
schnuppern, das diirfte schon fraglich sein. Denn
selbst wer sich nicht mehr an die inzwischen {iber
zehn Jahre zuriickliegende Rede des Juristen Dieter
Simon tber Zukunft und Selbstverstandnis der Gei-
steswissenschaften erinnert, wird sich spontaner Zu-
stimmung zu der witzigen Formulierung nicht enthal-
ten kénnen, nach der die Geisteswissenschaften ,,den

prekdren Status des Hofnarren“ haben, ,,der von sei-
nem Unterhaltungswert zehrt“. ,Sie haben“, so Si-
mon weiter, ,die Lastigkeit von Kassandra, deren
unbequeme Rufe man meidet und verleumdet; sie
erregen Argwohn wie der Bettelmdnch, der die Friichte
der anderen fiir ein unbestimmtes Vergeltsgott ver-
zehrt.?

Nun werden die meisten bei allem potentiellen inter-
esse an Hofnarren, Kassandras oder Bettelm&nchen
vielleicht doch nicht wiinschen, dal solche einen
Vortrag lang zu Wort kommen, wissen wir doch alle,
daf} Hofnarren gegeniiber den Herrschenden das
Recht zur ungeschminkten Wahrheit hatten, daf die
Prophezeiungen der Kassandra einzutreten pflegten
und daR die Bettelm&nche in ihrer Armut ein benei-
denswertes Mafl an Unabhangigkeit genossen. Da
wdre gewif} die gesittete Abhandlung eines musikhi-
storischen Themas willkommener. Doch es scheint
mir wesentlicher, beim Stiftungsfest einer traditions-
reichen Universitdt, an der sich ja alles — geht es mit
rechten Dingen zu — nicht etwa um Geistes-, Natur-,
Human-, Kultur-, Lebens- oder welche Bindestrich-
wissenschaften auch immer zu drehen hat, sondern
um die Wissenschaft schlechthin, die universitas lit-
terarum, an einem solchen Tag scheint es mir ndher-
liegend, ein wenig iiber den Anspruch der Musik als
Kunst und als Wissenschaft nachzudenken. Das zu
tun liegt n&her, als manchem bewufit sein mag. Denn
ohne jegliche Hybris des Musikologen ist an die
schlichte historische Tatsache zu erinnern, da® das
»musiktheoretische Grundstudium als Teil einer ganz-
heitlichen Prop&deutik ... und die philosophische
Theorie der Musik als eines Inbegriffs von Harmonie
und Proportion ... sich bis zum geschichtlichen An-
fang von Wissenschaft iberhaupt zuriickverfolgen
laRt.“3 Der Musikwissenschaftler vermag beim Blick
auf Geschichte und Gegenwart von Bildungssyste-
men und Universitaten weite Bogen zu schlagen. Das
erwartet man in der Regel nicht von ihm, der doch,
so die verbreitete Meinung, entweder vertrdumt am
Klavier phantasiert oder dem Musikliebhaber mit dem
furchtbaren Instrumentarium der Analyse — das ist in
unserem Fach die unblutige Variante der medizini-



schen Obduktion — den ungestérten Musikgenufl
vermiest.

Wir sollten an diesem Punkt sogleich verweilen. Die
Behauptung, daf’ die ,,mit der Ermittlung, Sammlung
und Weitergabe von Wissen Uiber das Musikalische
und die Musik" befaite Disziplin eine Grundlagen-
wissenschaft mit sehr langer Tradition sei, muf ei-
nem jeden verstiegen vorkommen, der keine Vor-
stellung davon hat, was ein Musikwissenschaftler
eigentlich tut, also der (iberwiegenden Mehrheit der
Bevolkerung. Tatsachlich erlebt der professionelle
Musikwissenschaftler in Alltagsgesprachen immer
wieder eine Standardsituation. Frage: ,Was machen
Sie eigentlich beruflich® — Antwort: ,,Ich bin Musik-
wissenschaftler”. Daraufhin beim Gegeniiber zundchst
Veranderung der Physiognomie ins Unbehaglich-Stau-
nende, ahnlich wie bei der plotzlichen Begegnung
mit einer zoologischen Raritdt, dann entweder die
mehr ins Unsichere tastende Nachfrage: ,,Ach, das
ist ja interessant, und welches Instrument spielen
Sie?”, oder die eher treuherzige Feststellung: ,,0h,
wie schén, ich habe friiher auch einmal Klavierunter-
richt gehabt.“ Die gedanklichen Maschen, die sich
mit einem dergestaltigen Gesprachsfaden aufnehmen
lassen, sind zwar eng, bilden jedoch ein klassisches
Muster. Musik ist, je nach individueller Wahl, fiir die
meisten Menschen ein Medium, das bei unangestreng-
tem Horen angenehme Empfindungen auszuldsen
vermag und iber das weiteres Nachdenken sich er-
tibrigt. Auf einer etwas hoheren Ebene wird Musik
mit einer Praxis, einem Handeln zusammengebracht,
mit fremdem oder sogar eigenem Musizieren, wobei
in diesem Tun und im Héren fiir viele die Bestim-
mung des musikalischen Gegenstands bereits an ihr
Ziel gelangt ist. Die Uberhdhung der Musik zu einem
Gegenstand der Kunst erscheint demgegeniiber nach-
rangig und mehr ein Ergebnis historischer oder so-
zialer Konventionen denn |hrer wesensmagigen Ei-
genart zu sein.

Vor diesem Hintergrund mufl die Verbindung der
Begriffe Musik und Wissenschaft irritieren. Im herr-
schenden Verstandnis vom einen wie vom anderen
gibt es fiir beides scheinbar keinen gemeinsamen
Platz. Hier hat die eben vorgefiihrte reflexhafte Fra-
ge nach der instrumentalen Praxis des Mu-
sikwissenschaftlers ihren Ursprung: Weil Musik {iber-
wiegend mit dem Vorgang ihrer Vergegenwartigung,
dem Musikmachen, gleichgesetzt wird, fehlt der Sinn
fiir ihre geistige Dimension, fiir die Komplexitat ihrer
Erscheinungen. Der Musikwissenschaftler 1af3t sich
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in diese enge Vorstellung nur liber sein praktisches
Vermégen integrieren, obwohl selbstverstandlich mit
der Feststellung, daf3 er auch gut Klavier spiele, iiber
seine eigentliche Profession nichts gesagt ist. Wohl
niemand kdme auf den Gedanken, den Kunsthistori-
ker zu fragen, ob er denn
auch male, den Politikwis-
senschaftler, flir welche Par-
tei er denn kandidiere und
den Erndhrungswissen-
schaftler, was er denn am
liebsten esse (um anschlie-
Bend festzustellen, daf
hiibsche Olbilder, erfolgrei-
che Gemeinderatstatigkeit
und kalorienbewufites Ko-
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chen sie zur Vertretung ih-

rer Facher besonders quali-
fizieren). Gewi3, die Verglei-
che stehen ein wenig schief
da, aber sie sollen deutlich
machen, daf die Musik vor-
nehmlich tber ihre sinnli-
chen und emotionalen Wirk-
krafte wahrgenommen,
nicht aber auf ihre gedank-

lichen Gehalte hin bedacht
wird. Deswegen steht auch
die erste Frage, der sich Musiker und Musikdenker in
allen Kulturraumen der Welt im Umgang mit ihrem
Gegenstand zugewandt haben, ndamlich was Musik
eigentlich sei — an sich und in ihrer Bedeutung fiir
den Menschen —, nicht mehr im Raum der o6ffentli-
chen intellektuellen Auseinandersetzung. Sie ist mit
den Nebelbomben unklarer Begriffe, diffuser Theore-
me oder trivialer Schwarmerei verschleiert worden
und bleibt heute unbeantwortet.

Die extreme Verlagerung des Musikverstandnisses auf
unreflektiertes Tun und hedonistische Wahrnehmung
kennzeichnet die Gegenwart. Doch diese Feststellung
ist ebenfalls extrem und in mancher Hinsicht kriti-
sierbar, partiell wohlt auch widerlegbar. Sie polari-
siert und ruft alle die auf den Plan, die, wie es im
Jargon heifit, die Pflege der Kiinste ohnehin fiir zu
~verkopft* halten und die die Musikwissenschaftler
als Eunuchen ansehen, die von Dingen wissen und
tiber sie reden, die sie selbst nicht tun kénnen. Dar-
auf pflegt der Konter vom ,dummen Musiker* zu
folgen, der als ,,menschliche Spieluhr* zweifelhafte
Dienste tut. Ein derart niveauloser Schlagabtausch

Scientia und Usus. Kénig

David mit Spielleuten,
Tdnzern und Musikanten
(Hs. aus Reims 12. Jh.).
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»Gott hat demnach das
Wesen der Musik als
zahlhaftes bestimmt. Indem
der Mensch die zahthafte
Ordnuing erkennt, erkennt er
auch ein Ordnungsprinzip
des gottlichen Kosmos.” -
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diskreditiert beide Seiten und fiihrt zu nichts. Nein,
die Kennzeichnung des gegenwartigen Musikverstand-
nisses als unreflektiert und hedonistisch soll hier nicht
weiter erdrtert werden; sie mag jedoch als negative
Folie fiir eine differenziertere Sicht auf die Musik als
Kunst und als Wissenschaft und auf den Anspruch
der Musikwissenschaft dienen.

Musik als Kunst und Wissenschaft

Die wechselseitige Implikation von Kunst und Wis-
senschaft im Falle der Musik lag bereits fiir antike
Philosophen und Musiktheoretiker offen zu Tage. Zur
ndheren Bestimmung des mousikds / musicus und
seiner Tatigkeit wahlten sie die Begriffe techné / ars
sowie epistéme / scientia und wiesen damit sowohl
auf seine poetisch-praktische Fertigkeit als auf sein
Streben nach theoretischer Erkenntnis hin. Diese
Begriffe kennzeichnen Hauptfelder einer ganzheitlich
verstandenen Menschenbildung und sind ausdriick-
lich nicht als Alternative gedacht. Die Betonung ei-
ner allein auf die Praxis gerichteten Musikiibung solite
damit ebenso ausgeschlossen sein wie die einer blof
spekulativen Theorie. Die jeweils einseitige Speziali-
sierung widersprach dem Ideal der enkyklios paid-
eia, ein |deal, in dem techné / ars und epistéme /
scientia harmonierten.

Freilich sah das in der Realitdt sehr viel spannungs-
voller aus. Vor altem die christliche, auf Augustinus
und der Boethius-Rezeption fulende Musikanschau-
ung betonte die {iber die sinnliche Qualitat des Klin-
genden hinausgehende metaphysische Dimension der
Musik, ja allein diese bestimmte ihre Dignitat in der
Schépfungsordnung. Dabei gelangte die bereits von
Pythagoras gemachte Entdeckung eine besondere Be-
deutung, daf® ,eine gespannte Saite, die durch ei-
nen Mittelsteg in zwei Teile geteilt wird, zwei Tone in
einem wohlklingenden musikalischen Intervall er-
zeugt, wenn die Léngen der beiden Teile die ganz-
zahligen Verhiltnisse 1:2 (Oktave), 2:3 (Quinte) oder
3:4 (Quarte) bilden.“s Die Erfahrung, daB ein Zahlen-
verhaltnis der musikalischen Wirkung zugrundeliegt,
wird zu der Ansicht verallgemeinert, daf3 allen Er-
scheinungen in der Natur Zahlen und Zahlenverhalt-
nisse zugrundeliegen, die die Wirkung dieser Erschei-
nungen begriinden. Die christliche Adaption dieses
Gedankens geschieht Uiber die Exegese von Vers 20
des 11. Kapitels im alttestamentarischen Buch der
Weisheit, wo es von Gott heifst: ,,Du hast alles ge-
ordnet nach MafR, Zahl und Gewicht.“ Gott hat dem-
nach das Wesen der Musik als zahlhaftes bestimmt.

Indem der Mensch die zahlhafte Ordnung erkennt,
erkennt er auch ein Ordnungsprinzip des gottlichen
Kosmos. Dabei ist der sinnlich wahrnehmbare Klang
des Tons, in dem die zahlhafte Ordnung mitschwingt,
eine von Gott dem Menschen geschenkte Méglich-
keit, wenigstens ahnungsweise die ,,Musica munda-
na“, die Harmonie der Welt zu erfahren.

Schon aus dieser stark gedrangten Darstellung soll-
te klar werden, welcher Rang der Musik im christli-
chen Weltbild zugewachsen ist und warum die ars
musica von Anfang an zum Verband der Septem ar-
tes liberales, zum propddeutischen Facherkanon der
Universitdt gehdérte. Von ihrer Position als
Fundamentaldisziplin im Bildungssystem leitete sich
denn auch schon frith die Geringschdtzung all der
Musiker ab, die sich dem usus, dem bloen Musik-
machen, hingaben. Der mittelalterliche Sprach-
gebrauch spiegelt die Differenz in der Unterschei-
dung zwischen dem hochrangigen musicus und dem
geringgeschatzten cantor. In einer berthmten Lehr-
sequenz des Guido von Arezzo aus dem frilhen 11.
Jahrhundert liest man: ,,Musicorum et cantorum ma-
gna est distantia / Isti dicunt, ille sciunt, quae com-
ponit musica. / Nam qui facit, quod non sapit, diffi-
nitur bestia* (Der Abstand zwischen den musici und
den cantores ist grof3. Die cantores sagen, die mu-
sici wissen, was die Musik zusammenhalt. Wer aber
macht, was er nicht versteht, sotl Vieh genannt wer-
den).s

Musik als ,,schone Kunst*

Wissen und Verstehen im Konnen zeichnete den idea-
len musicus aus. Die Musik hatte selbstverstandlich
teil an der Bildung des Menschen und war als disci-
plina weder theoriefreie Kunst noch reine Wissen-
schaft. An dieser Anschauung wurde in Europa sehr
lange fest gehalten, auch dann noch, als die affekti-
ven Qualitaten der Musik ihre tranzendentalen Ge-
halte weit in den Hintergrund gedrangt hatten. Aller-
dings bedeutete die allméahliche Auflosung der klas-
sischen Artistenfakultdt in der Friihen Neuzeit auch
das vorlaufige Ende der ars musica als Universitats-
fach. Erst die Aufkldarung und das in ihrem Gefolge
von Charles Batteux 1746 vollendete moderne Sy-
stem der Kiinste brachten die Musik jenseits der blo-
Ren Praxis nachhaltig in den geistigen Diskurs zu-
riick. lhre Funktion wurde neu definiert. Zusammen
mit Poesie, Malerei, Bildhauerei, Architektur, Garten-
baukunst und Tanz gehérte die Musik nun zu den
Schonen Kiinsten. Deren Aufgabe im Gegensatz zu



den mechanischen, auf den Nutzen abgestellten Kiin-
sten war es, die Menschen zu vergniigen, wobei die
Nachahmung der Natur das leitende Prinzip darstell-
te. Wie das am besten gelingen kdnnte, war Gegen-
stand der rasch sich intensivierenden musikdstheti-
schen Reflexion, von der ein reiches Schrifttum aus
der zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts zeugt.

Der ,,Schonen Kunst“ Musik blieben die Tore der
Universitat als dem Hort der Wissenschaft vorldufig
noch verschlossen. Ausnahmen bildeten die fort-
schrittlichen nord- und mitteldeutschen Universitaten,
die Zug um Zug Musikdirektoren anstellten. lhre
Dienstpflichten waren wiederum ganz auf die Praxis
ausgerichtet, beispielsweise auf die Ausbildung an-
gehender evangelischer Pfarrer im Altargesang so-
wie junger adeliger und biirgerlicher Kavaliere in der
musikalischen Elementarlehre. Doch diese Universi-
tatsmusikdirektoren, als deren erster der 1779 in
Gottingen installierte Musiker und Musikgelehrte Jo-
hann Nikolaus Forkel genannt werden muB, legten
den Keim fiir die neuerliche Entfaltung der musikali-
schen Wissenschaft und die schliefilich im spéateren
19. Jahrhundert einsetzende Etablierung des Fachs
als Universitatsfach. Diesen Mannern — in Wiirzburg
war es der auBerordentliche Professor der Tonkunst
Franz Joseph Frihlich, unter dem 1804 als eines der
Attribute der Alma Julia ein musikalisches Institut ein-
gerichtet wurde — kamen besondere Zeitumstande
zugute. Sie lassen sich unter den Stichworten des
Historismus und der Bildung fassen.

Musik und Geschichte

Unser Umgang mit der Kunstmusik wird heute ganz
wesentlich vom lebendigen Gedachtnis an die Mu-
sikgeschichte bestimmt, ja, unser musikalisches Hier
und Jetzt wurzelt tief in zum Teil ferngeriickten Zei-
ten. Die machtvolle Erinnerung an das Friiher: Sie
kommt vielen als Segen vor und dient auch als Vor-
wand, die musikalische Gegenwart zu ignorieren (sie
wird weitgehend von allen Spielarten der sogenann-
ten U-Musik ausgefiillt). Eine solche Erinnerungshal-
tung spielte vom Mittelalter bis an die Schwelle zum
19. Jahrhundert keine oder allenfalls eine marginale
Rolle, und danach bedeutete sie fiir viele schopferi-
sche Kiinstler eher eine Belastung denn begliicken-
de Erfahrung. Fir die lange Geschichte der euro-
pdischen Musik gilt bis in die Zeit der Romantik hin-
ein die unumstéfiliche Tatsache, daB Musik Gegen-
wartskunst war und deren Hervorbringungen, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, nach kurzem Le-
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ben dem Vergessen anheimfielen. Noch fiir Johannes
Brahms, so heifit es, maf} die ,kleine Ewigkeit* ei-
nes musikalischen Werks fiinfzig, die ,,groffe“ hun-
dert Jahre. Haydn, Mozart und Beethoven, um nur
diese Namen zu nennen, beschéftigten sich nur sel-
ten mit Kompositionen ihrer herausragenden Ur-
grofRvater (lediglich in kleinen Ausschnitten kannten
sie Arbeiten von Bach und Héandel; Schiitz oder Monte-
verdi existierten flir sie nicht).

Der primdre Impuls zur Historisierung des aligemei-
nen musikalischen Bewuf3tseins entsprang der ro-
mantischen Kernidee einer universalen christlichen
aetas aurea. In dieser synthetisierten und idealisierten
Welt mit ihren verkldrten Vorstellungen von einem
im deutschen Reich des 15. und 16. Jahrhunderts an-
gesiedelten ,Mittelalter, dessen kulturelle Sphare
gepragt war etwa von Domen und mystischen Kir-
chenrdumen sowie von der Malkunst Dirers und
Raffaels, herrschten, so der romantische Traum, die
reinen Chorklange der Musik Palestrinas, Allegris,
Leos, Durantes oder anderer Musiker des 16. bis 18.
Jahrhunderts. Freilich herrschte auf dem Gebiet der
Musik, im Gegensatz zur gotischen Architektur oder
der Renaissance-Malerei, ein eklatanter Mangel an
praktischer Anschauung. VerldBliche Nachrichten tiber
die alten Komponisten gab es kaum, Notenmaterial
fehlte weitgehend. Seit dem friihen 19. Jahrhundert
entfalteten sich deswegen in zunehmendem Mafe
Forschungen zur Geschichte der Musik. Die sich ih-
nen widmenden Personlichkeiten — es waren iber-
wiegend Juristen, Theologen und Altertumswissen-
schaftler - mufiten damals miihsame Entdeckungs-
fahrten in unwirtliches historisches Brachland unter-
nehmen, wurden allerdings nicht selten reich belohét.
Im Jahre 1834 beispielsweise konnte der Geheime
Obertribunalsrat Carl von Winterfeld in einem Exkurs
seiner dreibandigen Monographie (ber Giovanni
Gabrieli von einem bis dahin ganz unbekannten deut-
schen Schiiler des venezianischen Komponisten na-
mens Heinrich Schiitz berichten.

Diese gelehrten Bemiihungen nahmen zundchst zwar
nur einen geringen, doch stetigen Einfluf auf die
Musikanschauung. Die Praxis schlug kaum Gewinn
aus den Erkennntissen der Forschung, und wenn ein-
mal Musik alter Meister zu Gehor gebracht wurde,
dann stets nur in aktualisierenden Bearbeitungen oder
Einrichtungen. Die legenddre Wiederauffiihrung der
Bachschen Matthduspassion 1829 in Berlin unter
Leitung des zwanzigjahrigen Felix Mendelssohn Bar-
tholdy etwa verzichtete auf zehn der insgesamt fiinf-
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land noch rund 8% der Bevélkerung mit sogenann-
ter ,Klassischer Musik“ beschaftigen — was immer
dabei beschéftigen heiRen mag. Die Meinung 6ffent-
lich zu dufern, daf fiir solche elitdren Interessen
viel weniger Steuermittel eingesetzt werden sollten,
bedarf es keines besonderen Mutes mehr (weswe-
gen, wenn ich mir als schlichter Biirger gegeniiber
der politischen Einschatzung die Bemerkung erlau-
ben darf, in Wiirzburg nicht nur vordergriindig eine
Finanzkrise des Theaters herrscht, sondern, wie Uiber-
all, eine kaum mehr versteckte Kulturkrise, von der
hier eben das Theater betroffen ist). In den meisten
Tageszeitungen befindet sich die Musik-
berichterstattung, ohnehin auf das Minimum einer
halben, héchstens ganzen Seite reduziert, auf einem
deplorablen Stand; in ihr regiert nicht selten ein von
Sachkenntnis und Urteilsvermégen unberihrter Di-
lettantismus. 80% des Musikunterrichts an Grund-,
Haupt- und Realschulen werden von fachfremden
Lehrern erteilt, wenn er nicht, hdufiger noch, einfach
ausfallt. Auf das Stundendeputat fiir Musik im Lehr-
plan an Hoheren Schulen, wo sich das Fach bei Schii-
lern in einem zdhen Kampf mit dem Religionsunter-
richt um den letzten Platz in der Beliebtheitsskala
befindet, sind die Begehrlichkeiten der Schulpoliti-
ker schon seit langerem gerichtet. Und die Musik-
wissenschaft? Seien wir auch hier ehrlich: Von ihren
versteckten, weit in das Musikleben hineinreichen-
den Leistungen wissen die wenigsten; ihre gelegent-
liche Forderung, daf3 zur Erkenntnis des musikali-
schen Kunstwerks auch die Kenntnis seiner Faktur
und seiner Geschichte unumganglich sind, wird als
lastige Zumutung weggewischt. Schlieilich: wenn es
in Planungsstdaben um die Zukunft von Universitdten
geht, dann darf der Rotstift gerne einmal an einer
musikwissenschaftlichen Professur oder sogar an
einem ganzen Institut angesetzt werden.

Ich trage diesen realistischen Befund ohne jede Lar-
moyanz vor. Er betrifft schliellich kein isoliertes Pha-
nomen oder nur eine universitdre Einzeldisziplin, son-
dern er benennt Symptome einer gesamtge-
sellschaftlichen Entwicklung. Mit kaum anderen Ak-
zenten konnten Vertreter vieler wissenschaftlicher Fa-
cher fiir ihre Gebiete dhnliche Diagnosen stellen, aber
auch Kirchenleuten oder Gewerkschaftsfunktiondren
offenbaren sich beim Blick auf ihre Zustandigkeits-
bereiche vergleichbare Tendenzen. Kulturpessimisti-
sche Weinerlichkeit fithrt bei einem solchen Zeit-
zustand zu nichts, was immer schon so war. Nach
einer langeren Begegnung mit Beethoven im Jahre
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1812 schrieb Goethe aus Karlsbad an seinen musika-
lischen Intimus Karl Friedrich Zelter, daf3 der Kompo-
nist ,,zwar garnicht unrecht” habe, wenn er ,,die Welt
detestabel“ finde, ,,aber sie freilich dadurch weder
fur sich noch fiir andere genufireicher mache. Ich
werde mich auch davor hiiten, die detestable Welt-
lage insgesamt erklaren zu wollen und anschlieend
Handlungsanweisungen fiir Verbesserungen zu ge-
ben, denn schlieBBlich bin ich weder Sphinx, Orakel
noch Politiker. Aber einige ausgewdhlte Beobachtun-
gen, die allesamt mittel- oder unmittelbar den Mu-
sikwissenschaftler betreffen, fiir den es heute kei-
nen Elfenbeinturm und kein Orchideenhaus mehr gibt,
mochte ich anfiigen.

Wir hatten gesehen, daf3 in Antike, Mittelalter und
Neuzeit Reflexionen iiber die Musik in engem Zu-
sammenhang mit Weltanschauung und Menschen-
bitldung standen. In der birgerlichen Gesellschaft rich-
tete sich das Bildungsziel der Selbstvervollkommnung
dariiberhinaus auf die Funktion des Individuums in
einem Sozialverband, auf seine das Gemeinwesen
fordernde und verbessernde Tatigkeit. Musik mach-
te der Einzelne in diesem hoheren Zusammenhang
nicht nur fiir sich, sondern auch fiir andere und mit
anderen. Dieser einst iiberaus lebendige Gedanke,
der beispielsweise in den zahllosen Musikvereinen
mit ihren insgesamt nach Millionen zéhlenden Mit-
gliedern préasent war, welkt seit einigen Jahrzehnten
dahin. Die Preisgabe der biirgerlichen Bildungsidee
und die Forderung eines unter dem Stichwort der
Selbstverwirklichung nur schwach kaschierten kol-
lektiven Egoismus haben das Verhdltnis von Eigen-
sinn und Gemeinsinn in eine bedenkliche Schieflage
gebracht, gewi® nicht allein, aber doch wirksam.
Musik wird immer seltener mit Erziehung, Bildung,
emotionaler Tiefe, kiinstlerischer Phantasie oder gei-
stiger Herausforderung in Verbindung gebracht oder
als wichtiges identitatsstiftendes Mittel einer Gesell-
schaft angesehen. Vielmehr herrscht ein tausendfach
zersplitterter Umgang mit allen erdenklichen Formen
des Klingenden: Musik ist abgeldst worden von Mu-
siken, Kunst ist an ihr alles oder nichts.

Diese Entwicklung hat die Musikwissenschaft in die
Lage gebracht, daB sie als genuin historisches Fach
trotz Ausweitung zu systematischen und ethnologi-
schen Fragestellungen hin heute primar nur mehr
mit einem begrenzten Ausschnitt der musikalischen
Welt befaBt ist, dem der Kunstmusik, einem Aus-
schnitt der musikalischen Gesamtproduktion zudem,
der, wie wir gesehen haben, bei aller unbestreitbaren

HMusik wird immer
seltener mit Erziehung,
Bildung, emotionaler Tiefe,
kiinstlerischer Phantasie
oder geistiger
Herausforderung in
Verbindung gebracht oder
als wichtiges
identitdtsstiftendes Mittel
einer Geselischaft
angesehen.”






weitgehend hinféllig geworden sind. Natur- und Gei-
steswissenschaften darf man in vieler Hinsicht und
mit gutem Recht als durch Osmose verbundene Zel-
len verstehen.

Das bringen beide und die Universitat insgesamt
freilich viel zu wenig zur Geltung. Die Existenz des
geistigen Menschen an der Universitét ist fiir mein
Empfinden am starksten durch die Partikularisierung
und Fragmentierung der Wissensgebiete gefihrdet.
Das Problem liegt, wie in der Musik, nicht am Grad
der Polyphonie, der Vielstimmigkeit, sondern im be-
ziehungslosen Gewirr der Vielerleistimmigkeit. Die
Facher, soweit sie nicht wegen wechselseitiger
Interessen in mehr oder weniger feste Verbiinde ein-
treten, sind blind fiireinander geworden. Die Igno-
ranzen der Natur- und Geisteswissenschaften unter-
einander, aber erst recht zwischen den beiden Grup-
pen sind gewaltig. Ohne Schaden diirfen Natur-
wissenschaftler die groBten Dummheiten iiber Ge-
genstdnde der Geisteswissenschaften sagen, wie
andersherum Geisteswissenschaftler sich beinahe
stolz zu ihrer naturwissenschaftlichen Unbildung
bekennen. Weil das so ist, verfestigt sich mehr und
mehr eine Scheinhierarchie der wissenschaftlichen
Fécher von den iiberlebensnotwendigen experimen-
tellen Lebenswissenschaften iiber die lebensnot-
wendigen Natur-, Wirtschafts- und Ingenieurwissen-
schaften bis hin zum Appendix der fiir den Lebens-
erhalt scheinbar entbehrlichen Geisteswissen-
schaften. Diese Scheinhierarchie der Facher impli-
ziert eine Scheinhierarchie der Gegenstande, und
die driickt sich in Mark und Pfennig aus: Forschun-
gen am menschlichen Genom sind der Bundesre-
gierung jiingst ein Sonderprogramm von 350 Millio-
nen DM wert, wahrend die Editionsleitung der welt-
weit einmaligen, von deutschen Musikwissen-
schaftlern erarbeiteten Gesamtausgabe der Werke
Richard Wagners vor kurzem wegen eines Etatman-
gels von 60.000,— DM hochqualifizierte Forscher
zur Kurzarbeit beim Arbeitsamt anmelden mufte.
Daf hier Dinge aus dem Lot geraten sind, darauf
muf} man nicht eigens hinweisen. Aber daf in dem
Prozefl der Kommerzialisierung und Kapitalisierung
von Wissenschaft diese selbst unter die Rader kom-
men kdnnte, wird vielleicht mancherorts noch nicht
hinreichend deutlich wahrgenommen. Wissenschaft
ist nach meiner Uberzeugung primar nicht auf Rele-
vanz in auBerwissenschaftlichen Prozessen des dko-
nomischen Utilitarismus verpflichtet, sondern zual-
lererst auf einen Wahrheitsbegriff, der auf der Uber-
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einstimmung einer Aussage mit einer Tatsache be-
ruht. Selbstverstandlich schlieBt sich beides, Nutzen
und Wahrheit, nicht gegenseitig aus, doch mug die
Reihenfolge klar sein: Die Wahrheit ihrer Aussagen
bestimmt Wert und Relevanz einer Wissenschaft, nicht
der kommerzielle Profit, der aus ihr geschlagen wer-
den kann. Doch mit dieser AuBerung bin ich nun
wohl doch zum Hofnarren geworden, zumindest habe
ich ein weites Feld betreten, das auszuschreiten mehr
Zeit beanspruchen wiirde, als ein Vortrag unter Be-
achtung der Menschenwiirde dauern darf. Als Weg-
weiser mochte ich lediglich die Antwort zitieren, die
Konfuzius seinem Schiiler Zi Lu vor zweieinhalb-
tausend Jahren auf die Frage gegeben hat, was er als
erstes tdte, wiirde man ihm die Regierung anvertrau-
en; der Meister meinte: ,,Unbedingt erst einmal die
Begriffe richtigstellen.*¢

Wertungsgesellschaft statt
Informationsgeselischaft

Einer dieser Begriffe wédre der von der Wissensge-
sellschaft, auf die wir angeblich zusteuern oder in
der wir uns bereits befinden. ich meine nicht, da
das zutrifft. Was uns bevorsteht und was wir bereits
in Ausschnitten erleben, ist die Informations-
gesellschaft, deren herausragende Kennzeichen Da-
tengebirge sind, Datengebirge, zu deren Besteigung
vielen Zeitgenossen verniinftige Bergkarten ebenso
fehlen wie solide Steigeisen. Zu was wir meines Er-
achtens aufbrechen miiiten, wére eine Wertungsge-
sellschaft, also zu einer Gesellschaft, die sich das
Datenchaos durch Wertungen, durch rational begriin-
dete Wertungen zu einem Wissenskosmos bildet. Die
Musikwissenschaft ist auf ihrem Gebiet dafiir zu-
stdndig, ,,das objektiv in Bestimmtheit und Methode
gesicherte und darum allseitig verbindbare und in-
tersubjektive musikalische Wissen von purer Speku-
lation, Glaube oder Ahnung zu trennen.“* Das gilt
fiir alle Gebiete der Wissenschaft gleichermafen, und
wer meint, darauf in Teilen verzichten zu kénnen,
der l6st die Bande der Zivilisation. Diesen Wertungs-
anspruch muf die Universitat offensiv an die Gesell-
schaft herantragen und behaupten, in allen Fakul-
tdten und in allen Fachern.

In dieser Hinsicht ist die Gemeinschaft der Wissen-
schaften einem modernen Symphonieorchester dhn-
lich. Zunéchst: es befriedigt keinen Selbstzweck, son-
dern dient der Auffilhrung hochkomplexer musikali-
scher Werke. Um das zu tun, muf es komplett antre-
ten, und um das gut, ja vollkommen tun zu kdnnen,
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* Geringfiigig ergdnzter Text
des beim Stiftungsfest der
Universitdt Wiirzburg am 11.
Mai 2001 in der Neubaukirche
gehaltenen Vortrags.

* Die Kenntnis dieser
Begebenheit verdanke ich
Herrn Prof. Dr. Rudolf Smend
(Géttingen).

2 Dieter Simon, Zukunft und
Selbstverstidndnis der
Geisteswissenschaften. In:
Rechtshistorisches journal 8
(1989), S. 209-230, Zitat S.
230.

3 Die Musik in Geschichte und
Gegenwart. Zweite,
neubearbeitete Auflage.
Sachteil 6, Kassel usw. 1997,
Sp. 1790.

“ Wie Anm. 3, Sp. 1790.

5 Die Musik in Geschichte und
Gegenwart. Zweite,
neubearbeitete Auflage.
Sachteil 1, Kassel usw. 1994,
Sp. 376.

¢ Vgl. Peter Giilke, Ménche,
Biirger, Minneséinger. Musik in
der Gesellschaft des
europdischen Mittelalters,
Leipzig 1975, bes. S. 102-121
(Usus und Scientia).

7 Wilhelm von Humboldt,
Ideen zu einem Versuch, die
Grénzen der Wirksamkeit des
Staates zu bestimmen (1792).
In: Ders., Studienausgabe,
Stuttgart 3. Aufl. 1980, Bd. 1,
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8 Wolfgang Friihwald, Im
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Kuhn, Status und Ritus. Das
China der Aristokraten von
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Jahrhundert nach Christus,
Heidelberg 1991, S. 259-261.
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tat zu vermitteln, soweit sie {iber die Forschung hin-
ausgehen.

Alle Facher dienen der Berufsausbildung, wenn auch
in unterschiedlichem Maf. Am deutlichsten ist dies
bei Klassischer Philologie und Slavistik, die Gymna-
siallehrer fiir Latein, Griechisch und Russisch ausbil-
den. Zwar werden von Teilen der Medien Latein und
Griechisch als ,Auslauffacher* dargestellt, die binnen
kurzem von selbst aus den Schulen verschwinden
werden. Eltern und Schiiler in Bayern stellen sich
dazu aber anders: Im Schuljahr 2001/02 lernen in
Bayern 125.614 Gymnasiasten Latein. Damit ist La-
tein nach Englisch die meistgewdhlte Fremdsprache;
allein in diesem Schuljahr haben 25.880 Schiiler mit
Latein als 1. oder 2. Fremdsprache begonnen. Absol-
venten des Staatsexamens in Latein haben gegen-
wadrtig beste Einstellungschancen.

Andere Berufsmoglichkeiten ergeben sich etwa fiir
Archdologen bei Museen und Landesdenkmalamtern,
fur Absolventen anderer Facher der Fakultat in Verla-
gen, Bibliotheken, Personalabteilungen grofer Firmen
sowie ganz allgemein im Bereich Medien und Kultur-
vermittlung. Dies gilt einerseits flir Sinologen, Japa-
nologen, Indologen und Slavisten, deren Kenntnis
fremder Kulturen in der enger zusammenriickenden
Welt immer wichtiger werden; es gilt aber auch fiir
Altertumswissenschaftler, insbesondere wenn sie
wahrend des Studiums bereits den Kontakt zu Fir-
men suchen und bereit sind, zusatzliche aufierfachli-
che Qualifikationen zu erwerben (EDV-Kenntnisse
usw.). Um diese Berufsqualifikation zu férdern, hat
die Fakultdt sechssemestrige Bakkalauureus-Studi-
enginge in Klassischer Archdologie, Altorientalistik,
Agyptologie, Russischer Sprache und Kultur sowie
Indogermanischer Sprach- und Kulturwissenschaft
eingerichtet; ein entsprechender Studiengang in In-
dologie soll folgen.

Weitere Tatigkeiten der Fakultdt umfassen Dienstlei-
stungen fiir Studierende anderer Facher (Russicum,
Sinicum, Japonicum, Lehrveranstaltungen der Verglei-
chenden Sprachwissenschaft fiir Germanisten und
Klassische Philologen) sowie das Wirken in die Of-
fentlichkeit. DaR die Offentlichkeit sich durch alter-
tumswissenschaftliche Facher ansprechen ldft, zei-
gen einerseits die haufigen Fernsehsendungen mit
altertumswissenschaftlichem bzw. archaologischem
Inhalt, andererseits - als aktueller Spezialfalt - die
gegenwartig heftig gefiihrte 6ffentliche Debatte iiber
die Interpretation der neuesten Ausgrabungen in Troia,
die mit philologischen, archdologischen, préhistori-
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schen, orientalistischen und sprachwissenschaftlichen
Argumenten gefiihrt wird. Zu diesem Thema hat die
Fakultdt bereits im Dezember 1999, als sich diese
Debatte gerade erst ankindigte, ein Kolloquium mit
den kompetentesten auswartigen Spezialisten durch-
gefiihrt, dessen offentliche Vortrage auf breite Reso-
nanz stieflen. Vortrdge und Veranstaltungen Uber
archdologische und musikwissenschaftliche Themen
finden ebenfalls ein konstantes Interesse in der Of-
fentlichkeit; ein dgyptologischer Vortrag Uber die
Herkunft von Personennamen aus dem Alten Testa-
ment mufite wegen der grofien Nachfrage wieder-
holt werden. Selbst ein Kolloquiurn zu einem so spe-
ziellen Gegenstand wie Metaphysik und Religion in
der Spétantike (Friihjahr 2001) zog bemerkenswert
viel Publikum von aufierhalb der Universitdt an: Die
Vortriage waren uiber 4 Tage hin von durchschnittlich
150 Zuhgrern besucht, von denen die Hélfte aus der
interessierten Offentlichkeit kam. Um ihre Themen
und den inneren Zusammenhang ihrer Facher den
Interessenten von innerhalb und auerhalb der Uni-
versitdt noch deutlicher darzustellen, wird die Fakul-
tat im Jubildumsjahr 2002 im Martin von Wagner-
Museum eine Ausstellung durchfiihren unter dem Ti-
tel ,,Schrift, Sprache, Bild und Klang. Entwicklungs-
stufen der Schrift von der Antike bis zur Neuzeit”.

Rechtswissenschaft als
Geisteswissenschaft - wozu?

Helmuth Schulze-Fielitz, Lehrstuhl fiir Offentli-
ches Recht, Umweltrecht und Verwaltungswis-
senschaften, Dekan der Juristischen Fakultdt

Die Rechtswissenschaft wird wohl Gberwiegend als
eine Geisteswissenschaft angesehen. Ohne naheren
Begriindungsbedarf ist das evident fiir Rechtsge-
schichte und Rechtsphilosophie, aber auch fiir Rechts-
soziologie, also fiir Teilbereiche der Rechtswissen-
schaft, die das Recht, das Denken uiber Recht und
Gerechtigkeit oder die empirische Entwicklung des
Rechts zum spezifischen Objekt ihrer Beobachtung
oder Theoriebildung machen. Diese Teilbereiche sind
ein spezialisiertes Feld gingiger wissenschaftlicher
Disziplinen und lassen sich unschwer diesen ande-
ren hermeneutischen Geistes- und/oder Sozialwissen-
schaften zuordnen. Der Bereich der Geisteswissen-
schaften wird hierbei weit verstanden und umfaft
neben den textorientierten verstehenden Disziplinen
auch solche Sozialwissenschaften, die zumindest

Helmuth Schulze-Fielitz
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teilweise auf empirisch-analytische Theoriebildung im
Sinne eines naturwissenschaftlich angeregten Theo-
rieverstandnisses abzielen.

Den Kern der Rechtswissenschaft bilden nicht jene
genannten Grundlagenféacher, sondern die Rechtsdog-
matik. Dieser geht es nicht etwa um Dogmen im Sin-
ne von Lehr- oder gar Glaubenssatzen, sondern um
theoretische Systematisierung: Sie sucht das gelten-
de positive Recht erstens zu ermitteln, zu verstehen,
auszulegen und hypothetisch zu erganzen oder zu
beschranken (und insofern die Jurisprudenz der ail-
taglichen Rechtspraxis maRgeblich zu bestimmen) und
zweitens unter {ibergreifenden Ordnungskategorien
zu systematisieren und als Ausdruck und Konkreti-
sierung von grundlegenden Rechtsgedanken einzu-
ordnen, die unabhéngig vom gerade geschriebenen
Recht gelten. Eine solche zentrale rechtsdogmatische
Kategorie ist z.B. die Unterscheidung von subjekti-
ven Rechten und objektivem Recht: Erstere gewdh-
ren dem einzelnen Biirger individuell (auch vor Ge-
richt) durchsetzbare Rechte gegen den Mitbiirger oder
den Staat, wahrend der andere Teil der Rechtsord-
nung nur einen objektiven Geltungsanspruch erhebt;
die Einhaltung und Durchsetzung des Rechts obliegt
dann z.B. staatlichen Organen, ohne da der einzel-
ne Biirger das insoweit erzwingen kann. So wie bei
dieser bindren Schematisierung (subjektive Rechte /
objektives Recht) versucht die Rechtsdogmatik, die
Welt der Rechtsnormen vielféltig zu systematisieren
und die Teilgebiete des Rechts konsistent und kom-
patibel zu halten.

Welches sind die spezifischen Aufgaben und Leistun-
gen der Rechtswissenschaft - insbesondere der
Rechtsdogmatik - als spezieller Geisteswissenschaft
fir die soziale Ordnung der Menschen im Konzert
der Geisteswissenschaften?

Die Rechtswissenschaft erarbeitet ein iiberaus rei-
ches Reservoir von rechtsdogmatischen Figuren, die
in den unterschiedlichen Sach- und Regelungszusam-
menhéngen die Funktionen von Recht je spezifisch
unterstiitzen. Die dominierende Leistung von Recht
ist die Formung von geistigen Strukturen und Pro-
zessen: Die Rechtsordnung enthélt eine Fiille von
Regelungen der Institutionen und Verfahren, in de-
nen sich nicht nur die Beliebigkeit der politischen
Entscheidungen, sondern zugleich die kondensierte
Erfahrung z.T. jahrhundertealter Formen der Entschei-
dungsfindung, Konfliktvermeidung und Streitschlich-
tung niederschlégt, die in freiheitlichen Gesellschaf-
ten der Freiheitssicherung dienen. Die Bindung an

spezifische rechtliche Formen soll ein MindestmaR
an sachlicher Ausgewogenheit und Gerechtigkeit
menschlicher Handlungsweisen und Willensbildungs-
prozesse gewdhrleisten. Die Zuhilfenahme von ge-
setzlich typisierten Formen zur Routinisierung der
alltaglichen Rechtsverwirklichung etwa (z.B. eines
~Kaufvertrages”) entlastet vom Zwang, in jedem Ein-
zelfall wieder neu umfassend Uber Risiken und Fol-
gen rechtlich relevanten Handelns entscheiden zu
missen. Die Rechtswissenschaft diskutiert immer
wieder neu die Angemessenheit der jeweiligen dog-
matischen Folgerungen aus der Verwendung bestimm-
ter Rechtsformen.

Soweit sich Geisteswissenschaften - teilweise in Ant-
wort auf die Naturwissenschaften - in Orientierung
am ,Humanum” um Antworten auf die Frage nach
der Eigenart des Menschen und der Einrichtung sei-
ner Welt bemihen, &8t sich als eine (Teil-) Aufgabe
der Rechtswissenschaft die rechtsphilosophische oder
rechtstheoretische Frage nach dem ,richtigen” Recht
formulieren. Dabei steht weniger die positive Frage
nach Gerechtigkeit im Zentrum der Betrachtung, son-
dern deutlich eingeschrankt die Frage nach dem, was
jedenfalls nicht gerecht (ungerecht) ist. Der dauer-
hafte ProzeR der Regelsetzung durch die Rechtsset-

zungsinstanzen unterliegt so einer potentiellen pro-

zeduralen Gerechtigkeitskontrolle, auch wenn sie nur
sehr selten zu einem eindeutigen Verdikt fithren kann.
Von der Rechtswissenschaft stets zu unterscheiden
ist die praktische Anwendung des Rechts auf den
Einzelfall im Sinne von Jurisprudenz. Selbst wenn
die Wahrheit einer Tatsachenfeststeltung und die Rich-
tigkeit einer Auslegung des Gesetzes unstreitig sein
sollten, so verlangt doch jede Einzelfallentscheidung
eine Beurteilung des Falles als Ganzen, nach MaRga-
be der dialektischen Rhetorik der beteiligten Rechts-
praktiker. Diese handwerkliche Kunst der Gesetzes-
anwendung wird im Rahmen der Juristenausbildung
eingelibt - Rechtswissenschaft als Geisteswissenschaft
dient gerade ihrer kritischen Kontrolle am Mafistab
von grundlegenden, die Einzelgestaltung der Geset-
ze Uiberdauernden Rechtsstrukturen und von Konsi-
stenzanforderungen vor dem buntscheckigen Wer-
tungshorizont einer pluralen Gesellschaft.









licher Tiefe. Unuibersehbar ist das Kolorit auch an
kompositioneller Verkniipfung der Bildgriinde und
-gegenstande beteiligt, und insbesondere sorgt es
fiir thematische Préazision: Denn das Violett und das
satte Griin im Vordergrund zeigen an, daf} es Friih-
jahr ist, daB die Bdume bliihen und frische Triebe
hervorbringen,

Wie alle oder die meisten seiner Landschaftsbilder
hat Purrmann auch dieses Gemaélde mit Sicherheit
,vor der Natur,, gemalt. Auch hierin, wie in der grund-
satzlichen Wahl seiner kiinstlerischen Mittel, stimm-
te Purrmann mit Paul Cézanne (iberein: Dieser hatte
gefordert, daf die Malerei vom ,konkreten Naturstu-
dium,, auszugehen habe; ,vor der Natur,, solle der
Kiinstler von ihr eine Vorstellung, eine anschauliche
»Konzeption,, gewinnen, die es dann, ohne Nachah-
mung der grofen Alten und ohne Mimesis natiirli-
cher Gegebenheiten im Sinne einer Augenillusion,
mit eigenen, individuellen Mitteln zu ,realisieren,,
gelte. Da aber, gemafl Cézanne, die Natur der Grad-
messer aller Kunst ist, genligt es nicht, daf} im ,,Rea-
lisierten,, allein die Subjektivitdt des Kiinstlers zum
Ausdruck kommt, sondern das Gemalte muf} am Priif-
stein der Natur seine Wahrheit erweisen. Wer die
toskanische Landschaft um Florenz kennt, kann er-
messen, mit welcher kiinstlerischen Autonomie Puir-
mann das Gesehene wiederzugeben wufite. Obwohl
sein Gemilde kein Notat ,vor der Natur,, ist, so ver-
mittelt es andererseits doch ein wahres Bild der
toskanischen Landschaft. Im Vergleich zu Land-
schaftsdarstellungen des spaten Cézanne bleibt
Purrmann indessen etwas ndher am Gegenstand,
und anders als die Gemalde von Matisse ist Purr-
manns Bild rdumlicher, tiefer. Hierin und vor al-
lem im Kolorit sowie im Duktus der Linien und
der Silhouetten spricht sich die ganz persdnliche
Handschrift des Malers aus.

Als Purrmann das Bild schuf, galt der in Frank-
reich, unter den Fittichen seines Lehrers und Freun-
des Henri Matisse, herangereifte Maler im national-
sozialistisch beherrschten Deutschland als ,,entarte-
ter Kiinstler,. Ebenso erging es der aus Wiirzburg
stammenden grofien Bildhauerin Emy Roeder, die zur
namlichen Zeit wie Hans Purrmann in der Villa Ro-
mana, einer privaten deutschen Kiinstlerakademie,
lebte und arbeitete. Beide betrachteten sich als frei-
willige Emigranten, obgleich sie nicht expatriiert
waren. Ein weiterer Bewohner der Villa Romana war
in diesen Jahren Dr. Herbert Siebenhiiner, damals
Stipendiat und dann Assistent am Deutschen Kunst-
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historischen Institut in Florenz. Vor allem mit der
»Roederin,,, wie er sie nannte, war Siebenhiiner
freundschaftlich verbunden, und von ihr sowie von
Purrmann erwarb er bedeutende, zu dieser Zeit in
Florenz entstandene Arbeiten. Sie alle, darunter das
hier gewiirdigte Landschaftsbild, gelangten als Ver-
machtnis Herbert Siebenhiiners, des nachmaligen
Wiirzburger Ordinarius fiir Kunstgeschichte und Vor-
stands der Neueren Abteilung des Martin-von-Wag-
ner-Museums, seit 1996 in die Wiirzburger Universi-
tatssammlungen. Mit welch sicherem Gespiir fiir Qua-
litat Siebenhiiner seine Erwerbungen tétigte, beweist
ein Vergleich unseres ,Blicks von der Villa Romana,,
mit zwei weiteren Versionen dieses Motivs, die aber
deutlich schwacher sind. Sicherlich war das Urteil
des Sammlers gescharft durch seinen Lehrer Theo-
dor Hetzer, der ebenfalls Arbeiten Purrmanns besaf.
Hetzers Auffassungen von der iiberragenden Bedeu-
tung der Flache in der européischen Malerei kam die
Kunst Purrmanns entgegen, wdhrend der Maler wie-
derum den Kunsthistoriker, vor allem dessen Noti-
zen zu Tizian und Cézanne, (iberaus schitzte. Diese
wenigen Hinweise missen hier geniigen, um die gei-
stesgeschichtlichen Beziige, in
denen unser Gemalde steht,
anzudeuten. Von allen Erwer-
bungen der letzten Jahre ge-
hort es zu den bedeutendsten.
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funktionsgerechten Verteilung zwischen den beiden
Medien kommen wird.

Auch das Corpus, dem das neue Wirzburger Projekt
gilt, soll nicht nur durch die on-line angebotenen
Recherche-Moglichkeiten erschlossen werden, son-
dern auch in einer fiir die Nutzer ausdruckbaren Fas-
sung von Einleitung, Transkription, Ubersetzung,
Konkordanzen und Glossar in der Art einer herkdmm-
lichen Buchedition zugdnglich sein. Diese Fassung
hat den Nachteil der Buchedition: Die laufenden Ver-
besserungen und Ergdnzungen, die on-line verfiig-
bar sind, sind dort nicht zu finden, bei erheblichen
Fortschritten kdnnen aber weitere ,,Auflagen* statt-
finden, was im Buchhandel wegen der geringen Ab-
nehmerzahlen so gut wie nie geschieht.

internationale Kooperation

Das Projekt steht in direktem Zusammenhang mit
einem Langfristprojekt der Mainzer Akademie zur
Publikation der Keilschrifttexte aus den deutschen
Ausgrabungen in der Hethiterhauptstadt Hattuscha.
Beide Projekte werden von Wiirzburg aus geleitet.
Inzwischen formiert sich ein internationaler For-
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schungsverbund, wobei insbesondere Wissenschaft-
ler(innen} in Italien (Rom, Pavia, Triest, Florenz) bei
der Textedition, in Tschechien (Prag) fiir die Biblio-
graphie und in den USA fiir die 3D-Scans Interesse
an einer Zusammenarbeit gezeigt haben.

Ein Problem von Projekten wie diesem wird aber in
Deutschland und den angelsachsischen Landern bis-
her kaum gesehen: Sie sind prinzipiell nicht nur auf
Mittel- oder Langfristigkeit, sondern als Daueraufgabe
angelegt - eine Horrorvision aller Finanzminister. Das
Forschungszentrum, das im Rahmen der internationa-
len wissenschaftlichen Arbeitsteilung die Verantwor-
tung fur die Datenpflege auf einem bestimmten Ge-
biet tibernimmt, kann nicht von Jahres- oder Zweijah-
resbewilligungen abhidngig sein. Andere Lander ha-
ben sich im Rahmen von Einrichtungen wie dem CNRS
(Frankreich) und CNR (Italien) dafiir Einrichtungen ge-
schaffen. In Deutschland gibt es sie in den Geisteswis-
senschaften nur ganz ausnahmsweise, zum Beispiel
im Rahmen der Akademien. Die Universititen kom-
men von ihrer finanziellen Ausstattung her derzeit da-
fir nicht infrage. Hier 6ffnet sich ein Problemfeld, fiir
das bald Losungsstrategien gefunden werden soliten.
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MATHEMATISCHE FORSCHUNG
UND AUSBILDUNG IN WURZBURG

Hans-Georg Weigand, Mathematisches Institut

in der tetzten Ausgabe des "Blick” wurde iber
das Bild der Mathematik in der Offentlichkeit
und das Lehramtsstudium an den Mathemati-
schen Instituten der Universitdt Wiirzburg
berichtet. In diesem Bericht werden die
mathematische Forschung und das Diplom-
studium beschrieben.

Die Mathematik hat an der Universitdt Wiirzburg eine
lange Tradition. Seit der Grundsteinlegung der ,Al-
ten Universitat” im Jahr 1582 bis zum Ende des 18.
Jahrhunderts wurde Mathematik in der ,,philosophi-
schen Fakultdat mit Gymnasium” von jesuiten gelehrt,
deren bedeutendste Vertreter Adrianus Romanus
(1561-1615) und Athanasius Kircher (1602-1680) wa-
ren. Die schon immer anwendungsbezogene Rich-
tung der Wirzburger Mathematiker zeigt u. a. die
Erfindung zweier Rechenmaschinen (Abb. 1 und 2)
durch Kaspar Schott (1608-1666) und Eduard Selling
(1834-1920). In der 2. Hélfte des 19. Jahrhunderts
erfolgte der Ausbau der Mathematik in Wiirzburg mit
der Einrichtung eines ,Mathematischen Seminars” und
der Begriindung der bis heute andauernden Traditi-
on in ,Funktionentheorie”. 1974 entstand die ,Fa-
kultat fir Mathematik” und 1988 dann die ,,Fakultat
fur Mathematik und Informatik”.

Mathematische Forschungsgebiete
in Wiirzburg.

Man kann die Mathematik sehr grob in die Gebiete
Geometrie, Algebra, Analysis, Numerik und Stocha-
stik einteilen. Alle diese Gebiete sind in verschieden
starker Auspragung in den beiden Mathematischen
Instituten der Universitdt Wiirzburg vertreten. Die
Geometrie ist wohl die alteste mathematische Diszi-
plin Uberhaupt und bildet ein duBerst facettenrei-
ches Teilgebiet der Mathematik, dessen Grundanlie-
gen - vereinfacht gesprochen - in einer mathema-
tisch-formalen Analyse unserer Raumvorstellung be-
steht. Viele auch im téglichen Leben gebrduchliche
Begriffe werden dabei prézisiert. Beispielsweise
kommt es uns ja so vor, als ob wir auf einer unend-
lich ausgedehnten Ebene leben, obwohl wir natiir-
lich wissen, dass die Erdoberflache ,zweidimensio-

nal”, aber gekriimmt und in sich geschlossen ist.
Ausgehend von der Frage nach einer angemessenen
Beschreibung einer derartigen Ebene kommt man zu
der aus der Schule bekannten Euklidischen Geome-
trie. Kritisches Hinterfragen von Begriffen wie paral-
lel und senkrecht fiithrt dann zur Projektiven Geome-
trie, mit der sich Eigenschaften perspektivischer Dar-
stellungen beschreiben lassen, und schlieBlich zur
topologischen Geometrie, die im Mittelpunkt des
Wiirzburger Forschungsinteresses steht. In der Diffe-
rentialgeometrie werden schliellich Kurven und Fla-
chen mit Hilfsmitteln der Infinitesimalrechnung oder
Analysis charakterisiert und untersucht.

Die heutige moderne Algebra hat kaum mehr etwas
mit dem in der Schule unterrichteten Fach gleichen
Namens zu tun. Hier geht es um Strukturbegriffe wie
Gruppen, Ringe und Korper, mit deren Hilfe sich etwa
gewisse Symmetrien von Kristallklassen herleiten,
beschreiben und erfassen lassen. Ferner ist man in
der Algebra daran interessiert, grofe lineare Glei-
chungssysteme, wie sie etwa bei computertomogra-
phischen Aufnahmen in der Medizin auftreten, nu-
merisch effektiv zu losen.

Eines der wichtigsten klassischen Anwendungsgebiete
der Mathematik ist die Zahlentheorie, die heute die
Grundlage fiir Geheimcodes und Verschliisselungs-
verfahren bildet, also Mdglichkeiten aufzeigt, wie liber
das Internet verbreitete oder auf Scheckkarten ge-
speicherte Informationen gegen unbefugten Zugriff
geschiitzt werden konnen. In der Offentlichkeit er-
langte die Zahlentheorie weltweites Interesse, als 1993
das berithmte Fermatsche Problem von dem briti-
schen Mathematiker Andrew Wiles gelost wurde, das
iiber 400 Jahre ganze Generationen von Mathemati-
kern beschéftigte.! Die Arbeit an der Losung dieses
Problems hat viele neue mathematische Ideen und
Bewei'sverfahren hervorgebracht und zahlreiche neue
Querverbindungen zwischen verschiedenen mathe-
matischen Teilgebieten aufgezeigt.

Ein weiteres klassisches mathematisches Teilgebiet
ist die aus der Schule bekannte Infinitesimalrech-
nung oder Analysis. In Wiirzburg werden gegenwar-
tig Dynamische Systeme und Nichtlineare Phanome-
ne untersucht. Derartige Systeme tauchen iberalt in



den Naturwissenschaften, der Technik und Okono-
mie auf, wie etwa bei unserem Planetensystem, bei
medizinischen Herz-Kreislauf-Modellen oder der
Steuerung von Robotern. In interdisziplindren Anwen-
dungsprojekten wird dabei untersucht, wie sich Greif-
vorgange von Robotern simulieren, mathematische
Modelle fiir Herzrhythmusstérungen entwickeln und
Optimierungsprobleme in der Kernspinresonanz-Spek-
troskopie losen lassen. Die mathematischen Grund-
lagen zur Steuerung und Regelung derartiger Syste-
me liefert die Kontrolitheorie, ein weiteres Gebiet
der Analysis.

Die Funktionentheorie beschaftigt sich mit Abbildun-
gen ,komplexer Zahlen”.? Derartige Abbildungen
kénnen in den verschiedensten Bereichen der ge-
samten Mathematik, Natur- und Ingenieurwissenschaf-
ten in genuiner Weise verwendet werden. So ist man
beispielsweise bei der Herstellung von Landkarten
an winkel- oder flachentreuen Abbildungen von Tei-
len der Erdoberfldche auf ein Stiick Papier interes-
siert. Die Komplexe Dynamik erlangte in den letzten
Jahren unter dem Schlagwort ,,Chaostheorie” in Form
farbig visualisierter ,Fraktale” und ,Mandelbrotmen-
ge” (Siehe Abb. 3) auch in der Offentlichkeit eine
breitere Resonanz.

Die stiirmische Entwicklung der Numerischen Mathe-
matik ist eng mit der Existenz, Weiterentwicklung
und wachsenden Verfiigharkeit leistungsfahiger Di-
gitalrechner verkniipft. Wenn man mit diesen Rech-
nern die immer grofer und komplizierter werdenden
Aufgaben aus den verschiedensten Wissenschaften
und der Wirtschaft l6sen will, werden neben einer
guten mathematischen Modellierung auch leistungs-
fihige Rechenverfahren (Algorithmen) bendtigt. Ein
Teilgebiet der numerischen Mathematik ist die Opti-
mierung, bei der es darum geht, Probleme optimal
zu lésen, um z.B. Kosten oder zuriickgelegte Weg-
strecken zu minimieren oder Produkteigenschaften
zu optimieren. Im Zentrum der Arbeiten in Wiirzburg
stehen die modernen Innere-Punkte-Verfahren, mit
der sich riesige lineare Optimierungsaufgaben mit
extrem vielen Variablen und Nebenbedingungen in
annehmbarer Zeit lsen lassen.

Ziel der Approximationstheorie ist es, gegebene Kur-
ven, Oberflachen oder Messdaten durch einfache Kur-
ven oder Oberfldchen zu approximieren, zu interpo-
lieren oder zu glatten. Dabei wird auch angestrebt,
diese Objekte dann platzsparend im Computer zu
speichern und effektiv weiterzuverarbeiten. Gerade
in der elektronischen Signal- und Bildverarbeitung
ist es heute wichtig, grole Datenmengen kompri-
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mieren zu konnen: Stichwort ,,Bildkompression”. Mit
groflem Erfolg werden diese Verfahren heute in den
Natur- und Ingenieurswissenschaften und in der Me-
dizin zur Auswertung von Messreihen herangezogen.
In Wiirzburg werden Modelle der Strémungs- und
Festkdrpermechanik entwickelt, die es erlauben, auf-
wandige Experimente durch theoretische Modelle und
rechnergestiitzte Simulationen zu ersetzen. So wird
beispielsweise in einer Kooperation mit Orthopaden
untersucht, wie kiinstliche Gelenke konstruiert und
implantiert werden missen, um eine hohe Lebens-
dauer zu gewdhrleisten.

Zur angewandten Mathematik geh&rt auch das gro-
Be und wichtige Gebiet der Stochastik und Statistik
mit Anwendungsmoglichkeiten in der Medizin, den
Naturwissenschaften und der Wirtschaft. Die Situati-
on des Fachgebiets Statistik ist allerdings tiberschattet
von der bereits seit 5 Jahren andauernden Vakanz
dieses Lehrstuhls - des einzigen Lehrstuhls in Wiirz-
burg fiir die Fakultdtsgrenzen lbergreifende Mathe-
matische Stochastik und ihre Anwendungen.
SchlieBlich wird die Beziehung zwischen der Mathe-
matik und der Genese der Begriffsentwicklung durch
Lehren und Lernen in der Didaktik der Mathematik
untersucht, wobei in Wiirzburg vor allem die Bedeu-
tung neuer Technologien im Vordergrund steht.

Der Weg zum Diplom-Mathematiker

Das Studium des Diploms an der Universitat Wiirz-
burg kann in Verbindung mit dem Nebenfach Physik,
Informatik oder Wirtschaftswissenschaften erfolgen.
Das Diplom in Mathematik besitzt international eine
hohe Anerkennung und ist - bezugnehmend auf die
aktuelle Diskussion um die Vergleichbarkeit von Stu-
dienabschliissen - in etwa mit einem ,Masters” des
anglo-amerikanischen Systems gleichzusetzen. Die
gegenwadrtigen Berufschancen fiir Mathematiker sind
hervorragend. Dabei schdtzt man an Diplom-Mathe-
matikern nicht nur ihre fachlichen mathematischen
Kenntnisse, sondern fast noch mehr ihre Fahigkeit,
sich schnell und kompetent neues Wissen aneignen
zu kénnen, sich in komplexen unbekannten Syste-
men gut zurechtzufinden, kreativ an neue Problem-
stellungen herangehen zu konnen und Durchhalte-
vermggen bei deren Bearbeitung und Lsung zu zei-
gen. In der Tat kann man die Schlisselqualifikatio-
nen eines erfolgreichen Mathematikers etwas salopp
mit ,Fantasie und Sitzfleisch” charakterisieren. Alle
technischen und wirtschaftlichen Unternehmen so-
wie Banken und Versicherungen stellen ein Berufs-
feld fir Mathematiker dar.
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Das zentrale Ziel des Studiums der Mathematik bis zur Diplom-Vorpriifung
( ,Vordiplom” ) ist es, die Studierenden in die axiomatische Denk- und
Arbeitsweise der Mathematik einzufithren. Dabei wird - von wenigen Vor-
aussetzungen (Axiomen) und einigen togischen Regeln ausgehend - ein
Gedankengebdude errichtet, bei dem im Prinzip jeder einzelne Schritt
begriindet und jeder Satz durch Benutzung vorhergehender (und bereits
bewiesener) Satze hergeleitet wird. In der konsequenten Befolgung die-
ser Methode ist der wesentlichste Unterschied zwischen Hochschulma-
thematik und Schulmathematik zu sehen. Dadurch wird Mathematik zu
dem, was bereits die griechischen Philosophen so sehr an dieser Wissen-
schaft schatzten, ndmlich zu einer Schule des logischen folgerichtigen
Denkens.

Allerdings bedeutet die soeben beschriebene Arbeitsweise nicht, dass
die Mathematiker ausschlieflich ,deduktiv” vorgehen, im Unterschied
etwa zur ,induktiven” oder experimentellen Methode der Naturwissen-
schaftler. Auch ein Mathematiker, der mit der Entwicklung einer neuen
Theorie befasst ist, probiert aus, irt, verwirft, dndert ab, und probiert
und versucht es auf ‘s Neue. Oft dauert es Monate, manchmal jahre, bis
ein forschender Mathematiker nach einer langen Phase des trial and
error erkennt, wie das ersehnte Ergebnis aussehen muss. Die Artikel in
Fachzeitschriften, die manchmal ,,nur” 10 Seiten umfassen, lassen Leser
meist nicht ahnen, dass sie die Ausbheute von vielen Seiten voller mehr
oder weniger erfolgreicher Uberlegungen ausmachen, die allesamt im
Papierkorb gelandet sind.

Im Hauptstudium gilt es zum einen wiederum einen Pflichtkanon an
Fachern zu absolvieren, wobei eine typische und wichtige Arbeitsform
die der Seminare ist. Den Seminaren liegt im allgemeinen ein spezielle-
res Thema zugrunde, liber das die Studierenden - teilweise unter Einbe-
ziehung neuer und neuester mathematischer Originalarbeiten - vortra-
gen. Ein Ziel der Seminare ist es auch, den Teilnehmern eine Spezialisie-
rung gemaf ihrer Interessen und Neigungen zu erméglichen. Idealerwei-
se miinden solche Seminare direkt in ein Thema fiir die Diplomarbeit. In
dieser Arbeit beschaftigt sich der Studierende dann weitgehend eigen-
standig mit einem aktuellen Thema; hierbei ist es durchaus tblich (und
natiirlich hdchst erwiinscht), bis an die vorderste ,Front” mathemati-
scher Forschung vorzudringen. In der Regel schlieRen sich Diplomanden
dazu einer Arbeitsgruppe an einem Lehrstuhl an und stellen sich bei
regelmafiigen Treffen der Kritik der anderen Teilnehmer. Die Begeiste-
rung, mit der ein Studierender an seiner Diplomarbeit schreibt, die per-
sonliche Zuwendung, die er dafiir in seiner Gruppe erfdhrt, das Erlebnis,
wie sich Chaos im Kopf langsam in Klarheit verwandelt, die Uberzeu-
gung, in dieser einen Sache Experte zu sein, und am Schluss dann das
Gefiihl, nun der mathematical community anzugehdren, das alles sind
wesentliche Erlebnisse nicht nur im Diplomstudium, sondern natiirlich
auch im Lehramtsstudium.

1 In dem Problem geht es um die Frage, fiir welche natirliche Zahlen
X, y und z die Gleichung X" + y" = 7° lésbar ist. Wahrend es fiirn = 2
unendlich viele Losungen gibt, etwa 3° + 47 = 52, ldsst sich fiir n gréBer
als 2 keine einzige Ldsung finden.

2 Das sind Zahlen der Art x + iy, wobei i = v-1 und x, y reelle Zahlen sind.









biologie, Zellbiologie und Immunologie erlaubt es,
eine detaillierte Erreger- und Wirtsanalyse bei Infek-
tionskrankheiten vorzunehmen.

Die Effektivitat dieser Forschungen, insbesondere,
wenn im Vordergrund Fragen zur Krankheits-
entwicklung stehen, setzt die Anwendung eines brei-
ten Methodenspektrums und Fachexpertise voraus.
Dies ist im SFB gegeben, da neben molekular-
biologisch, bakteriologisch, parasitologisch und
virologisch orientierten Wissenschaftlern auch
zellbiologisch/tierexperimentell und immuno-
logisch ausgerichtete Forscher tatig sind.

Die dem SFB angehdrenden Teilprojekte rekrutie-

Forschungsschwerpunkt

ren sich aus den Fakultaten fiir Biologie und Me-
dizin und erdffnen damit Biologie- und Medizin-
studenten ein breites wissenschaftliches Betati-
gungsfeld. Da die Institute der medizinischen Fa-
kultdt an der Ausbildung der Biologiestudenten
durch Vorlesungen und Kurse partizipieren, ist der
SFB auch fiir infektiologisch interessierte Studen-
ten aufierhalb Wiirzburgs attraktiv . Die Thematik
des SFBs und die guten wissenschaftlichen Be-
ziehungen der Teilprojektleiter zu klinischen infek-
tiologischen Arbeitsgruppen in den verschieden-
sten Kliniken eréffnet dariiber hinaus Biologie-
studenten ein attraktives Berufsfeld.

WIE MENINGOKOKKEN DIE
BLUT-HIRN-SCHRANKE KNACKEN

Matthias Frosch, Institut fiir Hygiene und Mikrobiologie

RegelmiRig berichten die Medien iiber
Todesfille bei Kindern oder Jugendlichen, die
von Meningokokken infiziert wurden. Diese
Bakterien kénnen unter anderem Gehirnhaut-
entziindungen hervorrufen. Wir untersuchen,
warum die Erreger fiir das Uberleben im
Korper des Menschen so gut gewappnet sind
und wie sie die Krankheit auslésen.

Die Bakterienart Neisseria meningitidis, auch unter
der Bezeichnung Meningokokken bekannt, besiedelt
den Nasen- und Rachenraum des Menschen. Unter
bestimmten Bedingungen rufen diese Erreger eine
mit hoher Sterblichkeit einhergehende Allgemeinin-
fektion des Korpers (Sepsis) und eine Hirnhautent-
ziindung (Meningitis) insbesondere bei Kleinkindern
und jugendlichen hervor. Wahrend andere bakteriel-
le Krankheitserreger, die sehr dhnliche Krankheits-
bilder verursachen, erfolgreich mit Impfstoffen be-
kdmpft werden konnen, ist ein gut und anhaltend
wirksamer Impfstoff gegen Infektionen mit Meningo-
kokken noch weit von der Anwendung entfernt.

Fiir die Uberwindung der Rachenschleimhaut und der
Barriere zwischen dem Blutkreislauf und dem zen-
tralen Nervensystem, auch als Blut-Hirn-Schranke
bezeichnet, haben Meningokokken eine Vielzahl von
Anpassungsmechanismen entwickelt. Ebenso verfii-
gen die Erreger Uiber besondere Strategien, um sich

dem Zugriff des Immunsystems zu entziehen.
Dieses Wechselspiel zwischen dem bakteriellen Krank-
heitserreger und dem infizierten Wirtsorganismus
steht im Mittelpunkt unserer Untersuchungen. Deren
Ergebnisse stellen einen wichtigen Beitrag dar, um
einen wirksamen Impfstoff zu entwickeln und im Fal-
le einer ausgebrochenen Erkrankung zu verbesser-
ten Behandlungsstrategien mit geringeren Todesra-
ten zu gelangen.

Menschen mit einem Defekt in einer wichtigen Kom-
ponente unserer Immunabwehr, dem so genannten
Complement-System, erkranken besonders haufig an
Meningokokken-Infektionen. Dies zeigt, dass diesem
Teil des Immunsystems eine besondere Bedeutung
beim Aufbau eines Schutzes gegeniiber diesem Krank-
heitserreger zukommt.

Immunabwehr: Das Complement-System
versagt

Das Complement-System besteht aus einer Reihe von
Serum-Proteinen, die in Form einer Kaskade aktiviert
werden. Am Ende dieses Aktivierungsprozesses steht
die Bildung einer Pore, welche die Membran der Bak-
terienzelle durchlgchert und damit die Bakterienzel-
le rasch abtétet. Auf diesem Prinzip beruht der Schutz,
den wir vor vielen Bakterien geniefen, mit denen
sich unser Korper téglich auseinandersetzen muss.
Meningokokken dagegen haben Strategien entwik-
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Schloss passen, das auf den Endothelzellen der Blut-
Hirn-Schranke vorhanden ist.

Ist dieser Befund fiir sich alleine schon spannend
genug, erfahrt das Szenario noch eine zusétzliche
Steigerung dadurch, dass die Meningokokken die
Endothelzellen dazu bringen, den Rezeptor erst neu
auszubilden, da er im Normalfall nicht vorhanden
ist. Der Erreger iiberredet also gewissermafien den
Wirtsorganismus, die Pforten zu offnen und dringt
mit den entwendeten Werkzeugen seines Opfers in
die verschlossensten Regionen vor.

Welche molekularen Signale sendet der Erreger an

Forschungsschwerpunkt

die Endothelzelle aus, um sich Einlass zu verschaf-
fen? Mit welchen Verdnderungen reagiert die Endo-
thelzelle auf die Signale des Erregers? Wie ldsst sie
sich dazu bewegen, Meningokokken zunachst aufzu-
nehmen und diese anschliefend durch die Blut-Hirn-
Schranke zu bringen?

Von der Beantwortung dieser Fragen erwarten wir,
dass sich Strategien entwickeln lassen, mit denen
sich die Uberwindung der Blut-Hirn-Schranke durch
Meningokokken verhindern ldsst und die in neuen
Behandlungsmoglichkeiten der Meningokokken-Me-
ningitis miinden werden.

WIE LISTERIEN IHRE
WIRTSZELLEN BEFALLEN

Werner Goebel und Michael Kuhn, Theodor-Boveri-Institut fiir Biowissenschaften

Das Bakterium Listeria monocytogenes,

das dem Menschen gefahrlich werden kann,
besitzt die Fahigkeit, sich im Inneren von
Zellen zu behaupten. Darum stellt es ein
hervorragendes Modellsystem dar, wenn man
die Wechselwirkung von krankheitserregen-
den Bakterien mit ihren Wirtszellen erforschen
will.

Am Lehrstuhl fiir Mikrobiologie wird Listeria mono-
cytogenes schon seit vielen Jahren intensiv unter-
sucht. Im Mittelpunkt unserer im Rahmen des SFB
469 durchgefiihrten Arbeiten stehen verschiedene
Aspekte der Wechselwirkung dieses Bakteriums mit
menschlichen und tierischen Zellen.

Zu den so genannten fakultativ intrazelluldren Bak-
terien, zu denen L. monocytogenes gehort, sind auch
die Verursacher vieler schwerer Erkrankungen zu zah-
len, darunter Tuberkulose (Mycobacterium tuberculo-
sis), Durchfallerkrankungen (Shigella dysenteriae und
Salmonella enterica) und Lungenentziindungen (Le-
gionella pneumophila). Die durch L. monocytogenes
ausgeldsten Erkrankungen sind gliicklicherweise re-
lativ selten; sie verlaufen jedoch bei zu spater Be-
handlung sehr schwer. Oft kommt es dabei zu t6d-
lich endenden Gehirn- oder Gehirnhautentziindungen.
Die wesentlichen Stadien des intrazelluldren Infekti-
onsverlaufs von L. monocytogenes - der Einfachheit
halber im folgenden als Listerien bezeichnet - wur-

den in den vergangenen 15 Jahren in mehreren La-
boratorien intensiv untersucht. Dabei wurden auch
bakterielle Gene identifiziert und charakterisiert, die
am Durchlaufen des Infektionszyklus beteiligt sind.
Die Listerien werden von ihren Wirtszellen aufgenom-
men oder filthren ihre Aufnahme mit Hilfe spezieller
Oberflachenproteine herbei, den so genannten Inter-
nalinen. Nach der Aufnahme sind die Bakterien zu-
ndchst noch von einer Membran umschlossen, aus
der sie sich dann mit Hilfe eines porenbildenden
Toxins (Listeriolysin) und eines Enzyms (einer Phos-
pholipase) befreien. Sie dringen in das Cytosol der
Zelle vor und vermehren sich dort intensiv (Abb. 1A).
Sobald sich die Listerien intrazellular vermehren,
bringt eines ihrer Oberflachenproteine (ActA) zellula-
re Proteine dazu, wirtszelleigene Aktinfilamente zu
bilden. Dabei handelt es sich gewissermafen um
Faden, die aus vielen identischen Proteinunterein-
heiten bestehen, durch deren stdndige Neubildung
sich die Bakterien einerseits innerhalb der Zelle be-
wegen. Andererseits konnen die Listerien mit diesen
Aktinfilamenten fingerformige Ausstiilpungen der
Zellmembran erzeugen und Uber diese in die Nach-
barzellen eindringen, indem diese Ausstiilpungen mit
den darin enthaltenen Listerien von den Nachbarzel-
len aufgenommen werden. Nach der Aufldsung der
doppelten Membranhiille kénnen sich die Bakterien
dann erneut in der Zelle vermehren und bewegen.
Auf diese Weise gelingt es ihnen, sich im Gewebe
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higkeit, an Epithelzellen und Endothelzellen zu bin-
den und in diese Zellen aktiv einzudringen, fiihrte zu
dem interessanten Befund, dass InlB ein Invasin
darstellt, das offensichtlich ohne Beteiligung ande-
rer Internaline die Aufnahme von Listerien durch die-
se Wirtszellen vermitteln kann. Andererseits scheint
IniB kaum in der Lage zu sein, Bindung an diese
Wirtszellen zu bewirken; dieser fiir die nachfolgende
Aufnahme der Bakterien notwendige Vorgang scheint
von anderen listeriellen Faktoren vermittelt zu wer-
den, die bisher noch unbekannt sind.

Im Gegensatz dazu kann InlA als Adhasin wirken,
d.h. die Bindung von Listerien an die genannten
Wirtszellen vermitteln. Es ist aber allein nicht in der
Lage, eine effiziente Aufnahme der Bakterien einzu-
leiten. Dazu bedarf es vielmehr der Unterstiitzung
durch weitere Internaline: Diese unterstiitzende Wir-
kung kann entweder durch InlB oder durch das Zu-
sammenwirken mehrerer anderer Internaline erfolgen.
Es ist anzunehmen, dass entweder InlB alleine oder
ein Komplex aus mehreren Internalinen nach der Bin-
dung an die Oberfliche der Wirtszellen Signale in
diesen auslost, durch die der Aufnahmevorgang letzt-
lich eingeleitet wird der mit einer massiven Umlage-
rung des Cytoskeletts der Wirtszelle einhergeht.

Replikation von Bakterien im Cytosol von
Sdugerzellen

Intrazelluldre Bakterien vermehren sich im allgemei-
nen in vielen verschiedenen Zelltypen eines infizier-
ten Makroorganismus, nachdem sie von diesen auf-
genommen wurden. Viele dieser Bakterien vermeh-
ren sich innerhalb der Wirtszellen in Membran-um-
gebenen Vakuolen, die durch verschiedenartige Ver-
dnderungen der urspriinglichen Membranvesikel ent-
standen sind. Eine deutlich kleinere Anzahl intrazel-
luldrer Bakterien gelangt dagegen durch Zerstérung
der sie umgebenden Membran in das Cytosol der
Wirtszellen und kann sich dort sehr effizient vermeh-
ren.

Um die Voraussetzungen besser verstehen zu lernen,
die intrazelluldre Bakterien besitzen miissen, um sich
im Cytosol von Wirtszellen zu vermehren, haben wir
eine Mikroinjektionstechnik entwickelt, wobei wir mit
sehr diinnen Glasnadeln die Zellen anstechen und
dann einzelne Bakterien direkt in das Cytoso! von
Epithelzellen einspritzen kénnen. Unsere Ergebnisse
zeigen, dass nur wenige Bakterien die Fahigkeit be-
sitzen das Cytosol als Nahrstoffquelle fiir die eigene
Vermehrung zu nutzen.

Am Beispiel der Listerien haben wir begonnen, nach
den bakteriellen Faktoren zu suchen, welche die Fa-
higkeit zur cytosolischen Vermehrung vermitteln.
Dabei zeigte sich, dass eine Mutante, die den oben
ausfiihrlich besprochenen zentralen Regulator fiir die
listeriellen Virulenzgene nicht mehr besitzt, kaum noch
in der Lage ist, sich im Cytosol von Zellen zu ver-
mehren. Uberraschenderweise beeinflusst ein Aus-
fall der bekannten und durch PrfA regulierten Viru-
lenzgene die Vermehrungsfahigkeit der Listerien nur
in geringen Umfang. Dagegen fiihrt das Ausschalten
eines von uns kiirzlich identifizierten listeriellen Gens,
das fiir ein Protein codiert, welches den Transport
von phosphorylierten Zuckern in die Bakterienzelle
vermittelt, zu einer erheblichen Verminderung der
cytosolischen Vermehrung. Dieses Gen wird eben-
falls von dem genannten Regulationsprotein PrfA in
seiner Expression gesteuert und vor allem wahrend
der spdten bakteriellen Vermehrung im Cytosol stark
induziert. In dieser Wachstumsphase steht von Sei-
ten der Wirtszelle vermutlich kein freier Traubenzu-
cker (Glucose) als Kohlenstoffquelle mehr zur Verfii-
gung, so dass die Bakterien auf den Abbau von Spei-
cherstoffen der Wirtszelle, wie Glycogen, angewie-
sen sind. Der Abbau von Glycogen liefert Glucose-
phosphat, das von dem Transporter aufgenommen
und von der Bakterienzelle als Kohlenstoffquelle ver-
wertet werden kann. In der Tat filhrt die Hemmung
des Glycogenabbaus in Epithelzellen zu einer erheb-
lich verringerten Vermehrung der Listerien im Cyto-
sol der Wirtszellen. Mit diesem Befund konnten wir
eine erste spezifische physiologische Leistung von
Bakterien aufkldren, die fiir ihre Vermehrung im Cy-
tosol von Saugerzellen erforderlich ist.

Im Rahmen des Teilprojekts Bs (Michael Kuhn) wer-
den vorwiegend zelluldre Proteine und ihre Rolle
wahrend der Infektion untersucht, die mit dem schon
genannten listeriellen Oberflachenprotein ActA inter-
agieren.

Die Bedeutung der zellulédren Proteine
LaXp18o und Stathmin

Eines dieser jiingst mit Hilfe eines genetischen Sy-
stems identifizierten und an ActA-bindenden Protei-
ne trdgt die kryptische Bezeichnung LaXp18o. Die-
sem Protein, das eine gewisse Ahnlichkeit zu mensch-
lichen Autoantigenen besitzt, konnte bisher keine
zelluldre Funktion zugeordnet werden, was unsere
Untersuchungen zu seiner Bedeutung im Infektions-
verlauf von Listerien erschwert. LaXp18o ist ein gro-



Res Protein, das mehrere Stellen besitzt, in denen
es moglicherweise phosphoryliert werden kann, und
es besitzt auch einen Abschnitt, der eventuell dazu
fuhrt, dass das Protein in den Zellkern transportiert
wird. Eine Hélfte des Proteins besteht weiterhin aus
Strukturen, die die Bindung an andere Proteine be-
glinstigen. Nach unseren bisherigen Untersuchungen
ist ein Ende des Proteins fiir die Interaktion mit ActA
verantwortlich, wobei eine Reihe von Aminosduren
von uns identifiziert werden konnten, die direkt an
der Interaktion beteiligt sind. Mit Hilfe von mikro-
skopischen Untersuchungen konnten wir auch zei-
gen, dass LaXp18o an die Oberfladche der sich intra-
zelluldr vermehrenden Listerien gebracht wird, so-
fern diese das ActA Protein exprimieren. Dabei er-
folgt die Anlagerung von LaXp18o an die Listerien
interessanterweise nur an einem Ende der Bakteri-
en. LaXp18o stellt wiederum einen Bindungspartner
eines weiteren zelluldren Proteins, genannt Stath-
min, dar und dieses wird, wie wir ebenfalls mikro-
skopisch zeigen konnten, auch an die Oberflache der
intrazelluldren Listerien angelagert (Abb. 1B).

Die Anlagerung von Stathmin an die Bakterien ist
deswegen interessant, weil Stathmin bestimmte Cy-
toskelettstrukturen der Wirtszelle, die so genannten
Mikrotubuli, zerstéren kann. Sollte nun die Anlage-
rung von LaXp18o und von Stathmin an die Oberfla-
che der Listerien zu einer - vielleicht nur sehr loka-
len — Zerstérung der Mikrotubuli fithren, wére erst-
mals gezeigt, dass das listerielle Protein ActA nicht
nur - wie eingangs beschrieben - die Neubildung
von Aktinfilamenten in der Wirtszelle einleitet, son-
dern auch das mikrotubuldre Cytoskelett beeinflusst.
Mittlerweile stehen uns Mause zur Verfligung, die
einen Defekt in dem fiir Stathmin codierenden Gen
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besitzen und daher das Protein nicht mehr bilden.
Mit Hilfe von aus diesen Mausen isolierten Zellen
sind wir gegenwartig dabei, die genaue Rolle dieses
zellularen Proteins fiir den Verlauf einer Infektion mit
Listerien aufzukldren

Weitere mit ActA interagierende zelluldre
Proteine

Neben LaXp180 konnten wir noch zwei weitere Bin-
dungspartner von ActA identifizieren, die gegenwar-
tig weiter untersucht werden. Es handelt sich dabei
zum einen um ein Protein, genannt SIMPL, das Teil
einer zelluldren Signalkaskade ist, die externe Signale
an den Zellkern tibermittelt, wobei es am Ende zur
Aktivierung von Faktoren kommt, die spezifisch die
Expression bestimmter Gene an- oder abschalten.
Sollte die Interaktion von ActA mit SIMPL dessen
Aktivitat beeinflussen, konnte dadurch auch die Ak-
tivitat eines Regulationsfaktors verandert werden.
Dies ist auch deshalb interessant, da wir in friiheren
Arbeiten bereits eine auf ActA beruhende Modulati-
on eines wichtigen zelluldren Regulationsfaktors bei
einer Infektion von Makrophagen mit Listerien zei-
gen konnten.

Das zweite gegenwadrtig untersuchte mit ActA inter-
agierende Protein ist durch einen Abschnitt in seiner
Aminosduresequenz gekennzeichnet, der sich in ver-
schiedenen Proteinen wiederfindet, die in zelluldre
Regulationsvorgédnge eingebunden sind. Damit kdnnte
auch dieses ansonsten noch nicht naher charakteri-
sierte Protein in zelluldren Signalkaskaden oder in
die Regulation der zelluldren Genexpression einge-
bunden sein und kdnnte somit durch seine Interakti-
on mit ActA den intrazelluldren Listerien ebenfalls
erlauben, Einfluss auf seine Wirtszellen zu nehmen.
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KEUCHHUSTEN: ENTSTEHUNG
EINES KRANKHEITSERREGERS

Roy Gross, Theodor-Boveri-Institut fiir Biowissenschaften

Der Erreger des Keuchhustens gehért zu einer
hoch interessanten Gruppe von Bakterien: An
ihnen kénnen wir die Entwicklung vom
Umweltkeim zum Krankheitserreger ebenso
erforschen wie die Vorgénge, die bei der
Spezialisierung eines Erregers auf einen
einzelnen Wirtsorganismus ablaufen.

Der Keuchhusten ist nach wie vor eine weit verbrei-
tete Infektionskrankheit, die hdufig einen sehr lang-
wierigen Verlauf nimmt und vor allem fiir Kleinkinder
sehr gefahrlich werden kann. In den letzten Jahren
hat sich unser Wissen iiber den Erreger dieser Krank-
heit, das Bakterium Bordetella pertussis, erheblich
erweitert, so dass wir heute recht gute Kenntnis {iber
seine krankmachenden Eigenschaften besitzen. Die-
ses Wissen wurde mit grofRem Erfolg fiir die Entwick-
lung neuer Impfstoffe eingesetzt, die eine sehr gute
Wirksamkeit, aber wesentlich weniger Nebenwirkun-
gen zeigen als die klassischen Impfstoffe.

Trotz dieser Fortschritte wissen wir immer noch sehr
wenig (ber die epidemiologischen Aspekte dieser
Infektionskrankheit. Tatsachlich gilt erst seit weni-
gen Jahren als gesichert, dass es eine sehr groRe
Zahl erwachsener Menschen gibt, die unter lang an-
haltendem Husten leiden und ansonsten wenig auf-
fallige Symptome zeigen, die aber tatsachlich mit B.
pertussis infiziert sind. Diese Erwachsenen mit nicht
erkanntem Keuchhusten sind leider eine haufige
Quelle fiir Neuinfektionen gerade von Kindern,

Keuchhusten - eine ,,junge*
Infektionskrankheit

Erstaunlicherweise wurde der Keuchhusten trotz sei-
ner so charakteristischen Symptome erst im Jahre 1640
eindeutig beschrieben. Ein franzdsischer Arzt berichte-
te nachtraglich iiber eine groe Keuchhustenepide-
mie, welche die Grofistadt Paris im Jahre 1578 heimge-
sucht hatte. Verglichen mit anderen Erkrankungen wie
der Diphtherie und dem Tetanus, die bereits von Hip-
pokrates beschrieben wurden, weist der Keuchhusten
damit eine {iberraschend kurze Geschichte auf und es
wird vermutet, dass er in der Tat eine sehr ,junge*
Infektionskrankheit des Menschen ist.

Damit sind wir am Kernpunkt unserer Forschungsar-
beiten angekommen: Wir beschéftigen uns mit der
Frage, von welchen Bakterien der Erreger des Keuch-
hustens abstammt und wie er sich so ,erfolgreich®
an den Menschen als Wirtsorganismus anpassen
konnte.

Bereits wenige Jahre nach der Erstbeschreibung des
Keuchhustenerregers durch Bordet (1906 am Pasteur-
Institut in Paris) wurden zwei weitere Bordetella-Ar-
ten gefunden: B. bronchiseptica wurde aus Hunden
mit Zwingerhusten, B. parapertussis aus Kindern iso-
liert, die eine Variante des Keuchhustens mit einer
sehr milden Verlaufsform durchmachten. Der zuerst
genannte Erreger wurde auflerdem bei vielen ver-
schiedenen S&ugetieren nachgewiesen, wo er oft-
mals vdllig symptomlos den oberen Atmungstrakt
besiedeln kann.

Drei sehr eng verwandte Bordetella-Arten

Bald war klar, dass alle drei Bakterienarten zwar sehr
eng miteinander verwandt sind, doch war lange
umstritten, in welchem Verhaltnis sie wirklich zuein-
ander stehen. So glaubte man beispielsweise, dass
B. parapertussis eine abgeschwéchte Variante von
B. pertussis darstellt, die einen Teil ihrer krankma-
chenden Eigenschaften verloren hat und deswegen
eine milde Form des Keuchhustens mit einer nur
kurzen Verlaufsdauer verursacht. Auch B. bronchisep-
tica wurde oftmals als eine Variante von B. pertussis
angesehen, die im Gegensatz zu B. pertussis auch
Sdugetiere infizieren kann.

Heute wissen wir, dass es sich genau umgekehrt
verhdlt. Neueste Techniken zur molekularen Charak-
terisierung dieser Bakterien haben Hinweise dafiir
erbracht, dass beide humanpathogenen Keime in
Wirklichkeit von B. bronchiseptica abstammen, ei-
nem Keim, der zwar chronische Atemwegsinfektio-
nen bei vielen Sdugetieren verursachen kann, im
Menschen aber nur sehr selten nachgewiesen wird.
B. pertussis und B. parapertussis scheinen Abkomm-
linge dieses Keimes zu sein, die sich unabhingig
voneinander und zu verschiedenen Zeiten auf den
Menschen spezialisiert haben. Es ist deshalb durch-
aus denkbar, dass es bereits weitere Varianten von



B. bronchiseptica gibt, die dabei sind, sich an den
Menschen anzupassen!

Um die Vorgdnge, die bei dieser Anpassung ablau-
fen, verstehen zu lernen, untersuchen wir die gene-
tischen Eigenschaften von B. pertussis und B. bron-
chiseptiea und vergleichen ihre Wechselwirkung mit
menschlichen und tierischen Zellen. Der Vergleich der
Genausstattung der beiden Erreger lasst vermuten,
dass B. pertussis im Vergleich zu seinem Verwand-
ten deutlich weniger Gene besitzt. Unter den verlo-
ren gegangenen Genen sind besonders viele, die fiir
Stoffwechselfunktionen wichtig sind, zum Beispiel fiir
die Verwertung von Fettsduren oder Aminoséuren.
Zum anderen sind darunter aber auch Faktoren, die
fiir den Aufbau immunologisch bedeutsamer Ober-
flachenstrukturen benttigt werden. Beispielsweise
kann B. pertussis im Vergleich zum tierpathogenen
Keim nur eine sehr unvollstandige Zuckerstruktur in
seiner Zellhiille herstellen.

In einigen Féllen konnten wir zwar in beiden Keimen
die entsprechenden Gene noch finden, doch konn-
ten wir zeigen, dass sie in B. pertussis durch Muta-
tionen degeneriert sind. B. pertussis scheint dem-
nach eine erhebliche Anzahl von so genannten Pseu-
dogenen zu besitzen, die nicht mehr funktionieren.

Genverlust durch Spezialisierung
auf einen Wirt

Diese Ergebnisse deuten darauf hin, dass eine er-
staunliche Konsequenz der spezifischen Anpassung
an einen einzigen Wirt, im Falle von B. pertussis an
den Menschen, fiir die Bakterien der unwiederbring-
liche Verlust von genetischer Information ist, die of-
fenbar nicht mehr gebraucht wird. Die gegenwartig
am Sanger-Zentrum (Cambridge) durchgefiihrte Kom-
plettsequenzierung des Erbguts der Bordetellen be-
statigt, dass der humanpathogene Keim etwa ein
Viertel seiner Gene verloren hat, die er offensichtlich
fiir die Besiedelung des Menschen nicht mehr beng-
tigt.

Ahnliche Vorgiinge zeichnen sich mittlerweile auch
bei anderen Bakterien ab, zum Beispiel beim Erreger
der Lepra. Dieser ist ein Verwandter des Tuberkuto-
seerregers Mycobacterium tuberculosis und hat vie-
le Gene verloren, die in M. tuberculosis noch funkti-
onstiichtig sind. Die Erkenntnis, dass der Keuchhu-
stenerreger genetische Information verloren hat,
stimmt mit schon frither gemachten Beobachtungen
gut Uberein, zum Beispiel mit der Tatsache, dass B.
pertussis sehr viel empfindlicher ist gegeniiber wid-
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rigen Umweltbedingun-
gen als der sehr robu-
ste Keim B. bronchisep-
tica.

Der Keuchhustener-
reger ist ein
empfindlicher Keim

Ein interessanter Unter-
schied zwischen den bei-
den Erregern ergab sich
bei der Charakterisie-
rung ihres Schicksals
nach der Aufnahme
durch FreBzellen (z.B.
Makrophagen). Solche
Zellen sind auf das Ver-
nichten von Krankheits-
erregern spezialisiert
und verfiigen iiber eine
ganze Reihe von Mechanismen, mit denen sie Bakte-
rien normalerweise abtGten konnen: Beispielsweise
kdnnen sie giftige Sauerstoffmetabolite produzieren
und den pH-Wert in den bakterienhaltigen Vakuolen
auf sehr niedrige Werte senken, die nur wenige Bak-
terien Uberstehen kdnnen. Zusatzlich kénnen sie an-
tibiotisch wirkende Peptide und Enzyme produzie-
ren, welche die Bakterien angreifen und vernichten.
Nur wenige Bakterien sind in der Lage, innerhalb
solcher Zellen zu iiberleben.

Tatséchlich wird B. pertussis erwartungsgemaf3 von
Fresszellen sehr effizient abgetotet - aber nicht der
tierpathogene Keim B. bronchiseptica. Wir konnten
zeigen, dass sowohl die grofiere Sdureresistenz des
tierpathogenen Keims als auch seine erstaunliche
Resistenz gegeniiber antibiotischen Stoffen am in-
trazelluldren Uberleben der Bakterien Anteil haben.
Auch hier zeigt sich wieder eine gute Korrelation des
Verlustes genetischer Information mit den dieshe-
ziiglich reduzierten Fihigkeiten von B. pertussis.
Allerdings ist noch unklar, wieso die Anpassung an
den Menschen und die damit verbundene Verringe-
rung der genetischen Information eine Steigerung der
Krankheitssymptomatik zur Folge hat, denn der tier-
pathogene Keim verursacht in der Regel symptomlo-
se oder chronische Infektionen, wahrend der Keuch-
husten eine sehr fulminante Erkrankung darstellt. Es
wird diskutiert, ob die Zunahme des Schweregrades
der Symptome fiir die Ausbreitung des humanpatho-
genen Keims von Bedeutung sein kénnte, da dessen
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Das neu entdeckte Bakterium

Bordetella petrii unter dem
Elektronenmikroskop:
Deutlich zu erkennen sind
fadige Strukturen (Pfeile), die
den Anheftungsproteinen der
krankheitserregenden
Bordetellen dhneln. Das
Insert zeigt die Vergréfierung
eines Virus, der sich auf B.
petrii spezialisiert hat.
Aufnahme: von
Wintzingerode
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Wirtsspektrum auf den Menschen eingeschrankt wur-
de und da ein besonders starkes Husten natiirlich
die Tropfcheniibertragung auf einen neuen Wirt stark
begiinstigen durfte. Zudem macht die schwere Er-
krankung eine intensive Pflege und engen Kontakt
mit den Pflegepersonen nétig - also mit neuen po-
tenziellen Wirten fiir die Bakterien.

Woher kommen nun die bislang beschriebenen drei
wklassischen* Bordetellen B. pertussis, B. paraper-
tussis und B. bronchiseptica? Sie sind eng verwandt
mit weiteren Krankheitserregern, liber die man bis-
lang leider sehr wenig weif3. Darunter befindet sich
ein erst kiirzlich beschriebener humanpathogener
Keim, B. holmesii, der immer &fter aus Menschen
mit keuchhustendhnlichen Symptomen isoliert wird.
Zudem sind zwei weitere Arten beschrieben, B. avi-
um und B. hinzii, die in Végeln zu finden sind und
die zum Teil erheblichen Schaden in Gefligelfarmen
anrichten kénnen. SchlieBlich kennt man noch B. tre-
matum, eine Art, die gelegentlich aus Mittelohr- bzw.
Wundinfektionen des Menschen isoliert wurde.
Allen bisher genannten Keimen ist gemeinsam, dass
sie, so weit bekannt, immer mit Wirtsorganismen
vergesellschaftet vorkommen, aber nicht in der Um-

welt gefunden werden. Von besonderer Bedeutung
fiir unsere Arbeiten war deshalb die Identifizierung
einer neuen Bordetella-Art in einem Fluss-Sediment.
Die molekulare Charakterisierung belegte eindeu-
tig, dass sie ebenfalls zur Gattung Bordetella ge-
hort. Dieses Bakterium, das wir kiirzlich auf den
Namen B. petrii getauft haben, ist damit der am
engsten mit dem Keuchhustenerreger verwandte Um-
weltkeim und steht einem gemeinsamen Vorldufer
mit den krankmachenden Bordetellen offensichtlich
sehr nahe.

Die weitere Charakterisierung dieses Keims und der
restlichen noch kaum untersuchten Bordetella-Arten
ist derzeit im Gange und wird uns wichtige Einblicke
in die evolutiven Mechanismen geben, die aus Um-
weltkeimen Krankheitserreger entstehen lassen. Bei-
spielsweise besitzen die neuen Bordetella-Arten viele
fir Virulenzfaktoren kodierende Gene noch nicht,
die aber in den sdugetier- und humanpathogenen
Bordetellen vorhanden sind. Diese Faktoren miis-
sen also im Laufe der Entwicklung durch einen so
genannten horizontalen Gentransfer von anderen Or-
ganismen auf die Bordetellen iibertragen worden
sein.

WAS MACHT BAKTERIEN ZU
KRANKHEITSERREGERN?

Jorg Hacker, Institut fiir Molekulare Infektionsbiologie, und Helge Karch, Institut fiir Hygiene der

Universitdt Miinster

Die Bakterienart Escherichia coli beinhaltet
nicht nur harmlose Vertreter, die zur normalen
Darmflora von Mensch und Tier gehdren,
sondern auch viele krankheitsausitosende
Varianten, die verschiedenste Durchfall-
erkrankungen und weitere infektionen
(Harnwegserkrankungen, Hirnhautentziin-
dung bei Neugeborenen, Blutvergiftung)
hervorrufen kénnen. Daher ist diese
Bakterienart ein gutes Modell zur Erforschung
der Mechanismen, die an der Entstehung
krankheitsauslésender Bakterien beteiligt
sind.

Bei Harnwegsinfektionen handelt es sich um eine
der am haufigsten auftretenden Infektionskrankhei-

ten in Deutschland. Die Mehrzahl dieser Infektionen
wird von Escherichia coli-Bakterien ausgeldst, die im
folgenden der Einfachheit halber als Colibakterien
bezeichnet werden. Ebenso kdnnen Durchfallerkran-
kungen, die bei Menschen mit geschwachtem Im-
munsystem oftmals lebensbedrohlich sein konnen,
durch Varianten dieser Bakterien verursacht werden.
Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 479 be-
schiftigen sich unsere Arbeitsgruppen mit folgenden
Fragen: Wie kommt es dazu, dass es unter den Coli-
bakterien, zu denen an sich harmlose, zur normalen
Darmflora gehdrende Vertreter zahlen, auch eine
derartige Vielfalt an Varianten gibt, die Krankheiten
verursachen?

Die krankheitsauslgsenden Colibakterien unterschei-
den sich von den harmlosen Vertretern ihrer Art durch
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NEUES THERAPIEPRINZIP BEI
ZERSTORTEM IMMUNSYSTEM

Thomas Hiinig, Institut fiir Virologie und Immunbiologie

Fiir die spezifische Erkennung und Eliminie-
rung infektioser Krankheitserreger sind in
unserem Korper bestimmte Zellen zustdndig,
die Lymphozyten. Gefdhrlich wird es, wenn -
wie bei AIDS - ihre Zahl so weit absinkt, dass
keine ausreichenden Abwehrtruppen mobili-
siert werden kénnen. Ziel unseres Projekts ist
die Entwicklung einer Therapie, welche die
Zahl der Lymphozyten wieder rasch in den
Normalbereich bringt.

Verschiedene Typen von Lymphozyten erfiillen unter-
schiedliche Aufgaben bei der spezifischen Erkennung
und Vernichtung von Krankheitserregern: Die im Kno-
chenmark gebildeten B-Lymphozyten produzieren
Antikorper, die in den Kérperfliissigkeiten zirkulie-
ren, an die Erreger binden und sie so fiir die Zersts-
rung markieren.

T-Lymphozyten werden im Thymus produziert, einem
zweilappigen Organ unter dem Brustbein, das im jun-
gen Erwachsenenalter seine Funktion fast vollstan-
dig einstellt. Bei den T-Lymphozyten gibt es zwei
Typen mit unterschiedlichen Aufgaben: Die CD8-T-
Lymphozyten sind Killerzellen, die virusinfizierte Kor-
perzellen und Tumorzellen vernichten. Die CD4-T-Lym-
phozyten hingegen regulieren das gesamte Immun-
system einschlieflich der Antikdrperproduktion durch
die B-Lymphozyten.Bei einem gesunden Erwachsenen
reicht die Zahl der in der Jugend im Thymus gebilde-
ten T-Lymphozyten fiir ein lebenslang funktionieren-
des Immunsystem aus. Schadigende Einfliisse wie die
fiir die Krebsbehandlung notwendige Chemo- und
Strahlentherapie oder eine Infektion mit dem AIDS-
auslosenden Virus HIV, aber auch das Erreichen eines
hohen Lebensalters filhren oft zu einem drastischen
Verlust von T-tymphozyten. Da die Nachlieferung aus
dem Thymus weitgehend eingestellt ist, kann eine Nor-
malisierung der T-Lymphozytenzahlen nur durch die
Vermehrung der im geschaddigten Menschen noch vor-
handenen Zellen erfolgen. Diese Regeneration des Im-
munsystems findet auch tatsdchlich statt, verlduft je-
doch so langsam, dass der Patient iiber Monate bis
Jahre extrem infektanféllig bleibt.

Die Vermehrung von Lymphozyten wird durch Signa-

le gesteuert, die von Rezeptorproteinen an der Zell-
oberflache an den Zellkern weitergeleitet werden. Ein
Therapeutikum, das eine Vermehrung von T-Lympho-
zyten bewirken soll, muss also solche Rezeptoren
ansprechen, die in ruhenden T-Lymphozyten die Zell-
teilung auslosen.

Als kiinstliche Liganden fiir diese Rezeptoren und
demnach als potenzielle Therapeutika kdnnen so
genannte monoklonale Antikdrper (MAK) eingesetzt
werden, deren Bindung an einen wachstumsfordern-
den Rezeptor ein aktivierendes Signal ausldst. Es
gelang im Rahmen der Arbeiten des SFB, solche
monoklonalen Antikdrper zu isolieren. Sie binden an
ein Oberflachenmolekiil der T-Lymphozyten, das den
immunologen unter dem Kiirzel CD28 geldufig ist.
Die Behandlung von Versuchstieren mit diesen neu-
artigen stimulatorischen MAK fiihrt zu einer raschen
Vermehrung samtlicher T-Lymphozyten, ohne dass es
zu erkennbaren schadlichen Nebenwirkungen kommt.
Ebenfalls im Tiermodell ldsst sich eine Situation si-
mulieren, wie sie bei einem durch Chemo- oder Strah-
lentherapie zusammengebrochenen Immunsystem
vorherrscht: Die nattirlich vorhandenen T-Lymphozy-
ten werden, wie bei Krebspatienten, durch Bestrah-
lung zerstdrt. Erhdlt das Versuchstier nun wieder
gesunde T-Lymphozyten in geringer Zahl, so vermeh-
ren diese sich nur langsam und erreichen erst nach
einigen Monaten wieder fast normale Werte.Wir konn-
ten nun zeigen, dass die gleichzeitige Behandlung
dieser zundchst noch immuninkompetenten Tiere mit
»superagonistischen* CD28-spezifischen monoklona-
len Antikrpern dazu fithrt, dass sich die Erholung
des Immunsystems drastisch beschleunigt. Auch die
Effektivitdt dieser Behandlung konnte fiir die Wie-
derherstellung der Immunantwort gegen Modellanti-
gene wie zum Beispiel artfremde Proteine gezeigt
werden.

Jetzt untersuchen wir, ob ein durch CD28-Therapie
wieder aufgebautes Immunsystem auch tatsdchlich
Schutz vor infektiosen Erregern verleiht. Wir hoffen,
mit diesen Untersuchungen einen Weg zu finden, tiber
den sich die Abwehrreaktionen bei immunologisch
beeintrachtigten Patienten effizient wiederherstellen
lassen.
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denen eine Infektion unter kontrollierten Bedingun-
gen stattfindet. Unsere Gruppe bedient sich hierfir
der Ratte als Modellorganismus, da sich Ratte und
Mensch in Infektionsverlauf und Immunitdt mehr
dhneln als beispielsweise Mensch und Maus.

Wie der Mensch erkranken auch Ratten, deren Im-
munsystem intakt ist, nach einer Infektion gar nicht
oder nur leicht. In beiden Féllen leisten die im Thy-
mus gereiften T-Lymphozyten einen wesentlichen
Beitrag zum Schutz, wie im folgenden Experiment
deutlich wird: Infiziert man thymuslose Rattenstam-
me, so kommt es zu einer generalisierten Toxoplas-
mose, das heit die Erreger Uberschwemmen den
Kérper (Abb.) und das Tier stirbt. Diese Verbreitung
lasst sich jedoch verhindern, wenn den Tieren Toxo-
plasma-spezifische T-Lymphozyten injiziert werden.
Aber auch von T-Zellen unabhingige Mechanismen
kdnnen eine generalisierte Toxoplasmose verhindern.
So konnten wir zeigen, dass sich ein bestimmter thy-
musloser Rattenstamm (LEWrnu/rnu) zwar chronisch
infizieren ldsst, die Tiere dennoch aber nicht erkran-
ken. Resistente und empfindliche Rattenstdmme sol-
len nun in Kollaboration mit einer franzdsischen Ar-
beitsgruppe verglichen werden. Damit wollen wir Gene
identifizieren, die fiir die Infektionsresistenz wichtig
sind, und neue Resistenzmechanismen aufkldren.
Neben der Analyse der Immunreaktion des erwach-
senen Tieres interessieren wir uns besonders fiir die
Effekte einer Infektion auf die Entwicklung des Im-
munsystems. Schlielich gibt es Hinweise darauf, dass
die Infektion des Fetus sowohl zu einer Immunant-
wort als auch zu einer Immuntoleranz gegen den
Erreger fiihren kann.

So gibt es bei bereits im Mutterleib infizierten Neu-
geborenen starke individuelle Unterschiede in der
Immunantwort auf den Erreger. Bei einigen werden
die T-Lymphozyten nach einer Stimulation mit Toxo-
plasma gondii-Antigen aktiviert, andere zeigen eine
antigenspezifische Immuntoleranz bestimmter Grup-
pen von T-Lymphozyten, die mit einem ungiinstigen
Krankheitsverlauf in Verbindung steht.

Entscheidend: Zeitpunkt der Konfrontation mit
dem Erreger

Ein Grund fur das unterschiedliche Verhalten kdnnte
der Zeitpunkt der Konfrontation des Immunsystems
mit dem Erreger sein: So wurde bereits in den 5o0-er
Jahren vorhergesagt und inzwischen in vielen Mo-
dellsystemen gezeigt, dass bei reifen Lymphozyten
die Bindung von Antigenen an die Antigenrezepto-

ren zur Aktivierung fiihrt, die in der Vermehrung und
Differenzierung der antigenspezifischen Lymphozyten
und dem Aufbau eines immunologischen Gedécht-
nisses miindet. Bei unreifen Lymphozyten hingegen
geschieht das Gegenteil. Die Bindung von Antigenen
an den Antigenrezeptor [6st den Zelltod oder eine
Inaktivierung der Zelle aus. Dieser Mechanismus ist
durchaus sinnvoll, da er die Eliminierung autoreakti-
ver Lymphozyten gewidhrleistet, die den Kérper an-
sonsten angreifen wiirden.

Méglicherweise geschieht Ahnliches bei der Konfron-
tation des sich entwickelnden Immunsystems mit
Krankheitserregern wie Toxoplasma gondii, nur dass
hier nicht die schadlichen autoreaktiven Zellen, son-
dern die an sich niitzlichen erregerspezifischen Zel-
len eliminiert oder inaktiviert werden.

Wir wollen nun diese Annahme mit dem ,,Allerwelts-
parasiten” Toxoplasma gondii iberpriifen, um sowohl
die angeborene Toxoplasmose als auch die Mecha-
nismen, die der Entscheidung ,,Immunitat oder Tole-
ranz* zu Grunde liegen, besser verstehen zu lernen.

EIN REVERS-
GENETISCHES
SYSTEM FUR
CORONAVIREN

Volker Thiel und Stuart G. Siddell, Institut fiir
Virologie und Immunbiologie

Coronaviren verursachen Erkrankungen des
Atmungstraktes und des Magen-Darm-
Bereichs. Viele von ihnen befallen Tiere und
richten vor allem in der Nutztierhaltung
bedeutenden Schaden an. Es gibt aber auch
Vertreter, die es auf den Menschen abgesehen
haben: die humanen Coronaviren, die fiir circa
10 bis 20 Prozent aller Erkaltungs-
erkrankungen verantwortlich sind. Ziel
unserer Forschung ist es, neue prophylakti-
sche und therapeutische Strategien gegen
diese Viren zu entwickeln.

Die Strategien, die wir verfolgen, dienen der Ent-
wicklung antiviraler Wirkstoffe, welche die Verbrei-
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Ebenso auffillig wie die Makrovariabilitat von Heli-
cobacter ist die extreme Sequenzvariabilitdt in je-
dem einzelnen Gen (Mikrovariabilitat). Hier betrach-
tet man die Bausteine, aus denen die DNA aufge-
baut ist, die so genannten Nukleotide: Bestimmt man
ein kleines Stiick der Nukleotidsequenz eines belie-
bigen Gens fir eine Gruppe von Helicobacter-Stam-
men, so hat jeder Stamm seine eigene Sequenz, sei-
nen individuellen genetischen Fingerabdruck. Stém-
me mit identischen oder sehr dhnlichen Fingerab-
driicken findet man nur dann, wenn die Infektion
direkt von einer Person auf die andere {ibertragen
wurde, beispielsweise innerhalb von Familien. -
Genetische Vielfalt kann durch Mutationen oder durch
die Neukombination von Mutationen in einer Bakte-
rienpopulation entstehen. Wir haben in den letzten
Jahren gezeigt, dass die extreme Sequenzvariabilitat
bei Helicobacter nicht auf eine erhéhte Mutations-
haufigkeit zuriickzuftihren ist, sondern darauf, dass
Helicobacter-Stamme sehr haufig Genomstiicke un-
tereinander austauschen, so dass es zur freien
Neukombination von Erbmaterial kommt. Das wird
in dieser Haufigkeit sonst nur bei Organismen mit
sexueller Fortpflanzung gefunden. Die Moglichkeit
zu einem Austausch von Genomstiicken im Ma-
gen eines Patienten ist dann gegeben, wenn ent-
weder voriibergehend oder dauerhaft mehrere
verschiedene Helicobacter-Stimme den Magen
infizieren.

Vorteile der grofien genetischen Vielfalt

Was fiir Vorteile verleiht die grofie genetische Viel-
falt den Bakterien? Nutzen sie den genetischen Aus-
tausch, um sich immer besser an die Person, in der
sie sich ein Menschenleben lang aufhalten, anzupas-
sen? Kénnen sie dadurch den Versuchen des Immun-
systems widerstehen, den schédlichen und gewebs-
zerstérenden Eindringling zu eliminieren?

Um diese Fragen zu klaren, untersuchen wir durch
Nukleotidsequenzanalysen an reprasentativen Stel-
len des Chromosoms und mit DNA-Microarrays, ob
und durch welche Mechanismen sich das Erbmateri-
al eines Helicobacter-Stamms im Verlauf der chroni-
schen Infektion eines Patienten verdndert. Unsere
bisherigen Ergebnisse deuten darauf hin, dass die
Population der Helicobacter-Bakterien sich tatséch-
lich bereits innerhalb weniger Jahre in einem Patien-
ten gravierend verandern kann und dass das Genom
der Bakterien im Magen unerwartet schnelle Umbau-
prozesse durchmacht.

Neben den genannten Mechanismen der Entstehung
von Variabilitat, die zumindest eine zeitweilige In-
fektion mit einem zweiten Helicobacter-Stamm vor-
aussetzen, besitzt Helicobacter etwa 30 Gene, die
durch einen einfachen genetischen Vorgang (,,slip-
ped strand mispairing®) ein- oder ausgeschaltet wer-
den konnen. Dabei kommt es im Bereich bestimmter
DNA-Sequenzen zu einer ungenauen Verdopplung der
DNA, so dass sich diese Sequenzen verlangern oder
verkiirzen konnen. Solche Veranderungen fiihren,
wenn sie in einem Gen stattfinden, meist zur Inakti-
vierung des Gens. Diese kann allerdings durch den
umgekehrten Vorgang wieder riickgangig gemacht
werden.

Durch diesen Mechanismus kann Helicobacter - wie
wir im letzten Jahr gezeigt haben - beispielsweise
die Ausbildung seiner Flagellen abschalten. Diese
peitschenférmigen Anhdngsel des Bakteriums sind
dafiir verantwortlich, dass es sich in der zdhen
Schleimschicht des Magens bewegen kann. Die Bak-
terien kénnen auBerdem ihre Oberflache mit Antige-
nen (berziehen, die den Blutgruppenantigenen des
Menschen sehr dhnlich sind. Das An- und Abschalten
von Enzymen ermdglicht Helicobacter die rasche
Anpassung der Oberflachenantigene an den jeweili-
gen Wirt.

Da Helicobacter etwa 30 solcher schaltbaren Gene
besitzt, sind sehr viele verschiedene Kombinationen
der Schaltzustdnde denkbar. Das ermdglicht den
Bakterien auch ohne die Aufnahme von externer DNA
eine sehr rasche Anpassung an bestimmte Umwelt-
bedingungen. Wir untersuchen in unserem Projekt
grundlegende Fragen im Zusammenhang mit diesem
Schaltmechanismus: Vor allem interessieren wir uns
fiir den Zusammenhang zwischen Sequenz/Sequenz-
lange und der Schalthdufigkeit sowie die Rolle die-
ser Schaltvorgidnge bei der Regulation der Mutati-
onshaufigkeit von Helicobacter.

In einem Projekt, dass sich mit unseren Arbeiten im
Rahmen des SBF 479 ergénzt, haben wir die kom-
plette Genomsequenz eines mit Helicobacter pylori
eng verwandten Bakteriums analysiert. Es handelt
sich um Helicobacter hepaticus, das bei Mdusen Le-
berkrebs hervorruft. Die vergleichende Analyse der
Uberlebensstrategien, der Genom- und Sequenz-
variabilitat und der krankheitserzeugenden Fak-
toren dieser beiden Krebs erregenden Bakterien
wird uns helfen, die Mechanismen der von diesen
Bakterien induzierten Krebsentstehung besser zu
verstehen.
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UNI WURZBURG ERHALT
FORSCHUNGSZENTRUM FUR

BIOMEDIZIN

Erneut ein hochkarétiger Erfolg fiir die
biomedizinische Forschung an der Uni Wiirz-
burg: Hier wird eines von bundesweit drei
neuartigen Forschungszentren eingerichtet.
Das hat der Hauptausschuss der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) am 3. Juli 2001
in Berlin beschlossen.

Das Wiirzburger ,,Rudolf-Virchow-Zentrum fiir ex-
perimentelle Biomedizin“® wird von der DFG in den
kommenden vier Jahren mit 40 Millionen Mark gefor-
dert, und das ist ein Riesenerfolg fiir die Universitat:
Urspriinglich waren bei der DFG insgesamt 80 Kon-
zepte aus 56 Hochschulen eingegangen. in die en-
gere Auswahl kamen dann sieben dieser Konzepte,
von denen sich letztendlich nur drei durchsetzen
konnten. Neben Wiirzburg waren Bremen und Karls-
ruhe erfolgreich.

Der Wiirzburger Pharmakologe Prof. Dr. Martin Loh-
se, der bei der Antragstellung federfithrend war: ,,Mit
den 40 Millionen Mark sollen ein Institut fiir Nach-
wuchsgruppen sowie Forschungsprofessuren auf be-
sonders zukunftstrachtigen Gebieten vor allem an
den Grenzen von Biologie, Medizin und Physik ein-
gerichtet werden.”

Das Zentrum soll gleichzeitig der Forschung sowie
der Aus- und Weiterbildung dienen. Sein For-
schungsthema werden ,Zielproteine* sein - meist wird
der englische Begriff ,, Target-Proteine* venNendét. Das
sind Proteine, die an den Schliisselstellen biologischer
Prozesse liegen und deshalb die Funktionen von
Zellen und Organen steuern. Dazu geh6ren zum Bei-
spiel Rezeptoren, lonenkandle und wichtige Enzyme.
An ihnen soll auch erforscht werden, ob und wie sie
als Angriffspunkte fiir neue Arzneimittel genutzt wer-
den konnen.

Martin Lohse: ,,Der Wiirzburger Antrag zeichnet sich
auch durch neue Konzepte aus, die fiir die deutsche
Hochschullandschaft wesentliche Impulse aus den USA
aufnehmen. So sollen nach dem Vorbild der Howard-
Hughes-Institute Forschungsprofessuren auf Zeit ver-
geben werden, mit denen besonders profilierte For-
scher fiir eine befristete Zeit Mittel und Stellen erhalten,
ber die sie frei verfligen kénnen.“ Ebenfalls aus den
USA kommt das Vorbild einer strukturierten Doktoran-
den-Ausbildung in der Biomedizin mit der Einrichtung
einer ,,Graduate School“. Der Bachelor-/Masters-Studi-
engang Biomedizin, der zum Wintersemester 2001/02
erstmals an der Uni Wiirzburg angeboten wird, ist eben-
falls Teil des Gesamtkonzeptes.
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MILLIONEN FUR DIE BSE-
FORSCHUNG IN WURZBURG

Robert Emmerich

iir die Prionenforschung erhilt die Uni Wiirz-
burg in den kommenden zwei Jahren vom
Freistaat Bayern Fordermittel in Hohe von
rund 2,4 Millionen Mark. Kiinftig werden sich
fiinf Teams intensiv mit der Entstehung von
Krankheiten wie BSE (Rinderwahnsinn) und
Creutzfeldt-Jakob befassen. Die Wiirzburger
Wissenschaftler arbeiten im Rahmen des BSE-
Forschungsverbunds Bayern.

Als Anfang des Jahres 2001 auch in Deutschland im-
mer mehr Falle von Rinderwahnsinn publik wurden,
war die Aufregung grof. Atle Medien berichteten aus-
fihrlich (ber die Problematik. Landwirte und Er-
ndhrungsindustrie beteuerten die Qualitit der Nah-
rungsmittel, doch die meisten Deutschen strichen
Beefsteak und Sauerbraten von ihrem Speisezettel -
der Rindfleischmarkt brach zusammen.

Im Juli 2001 ist die Aufregung verflogen. Schon vor
Wochen meldeten die Medien, dass der Rindfleisch-
konsum in Deutschland wieder genau so hoch sei
wie vor der BSE-Krise. Der Rinderwahnsinn war in
den vergangenen Tagen kein Thema mehr fiir die
Titelseiten - bis der bayerische Wissenschaftsmini-
ster Hans Zehetmair am 16. Juli die 25 Projekte vor-
stellte, die im Rahmen des Bayerischen BSE-
Forschungsverbunds jetzt finanziell gefordert werden.
Dass 20 Millionen Mark zusétzliche Forschungsmittel
flieRen sollen, hatte der Bayerische Ministerrat auf
dem Hohepunkt der deutschen BSE-Krise be-
schlossen. Wie Zehetmair sagte, habe die internatio-
nale Begutachtung der urspriinglich 59 Projektantra-
ge gezeigt, dass Bayern in Deutschland in der BSE-
Forschung eine Spitzensteltung einnehme.

Das Ubergreifende Thema der fiinf Wiirzburger Pro-
jekte ist die Entstehung der Prion-Erkrankungen. Da-
zu gehoren unter anderem die Creutzfeld-Jakob-Krank-
heit beim Menschen, BSE bei Rindern oder Scrapie
bei Schafen.

Bei den Krankheitserregern handelt es sich nicht um
Bakterien oder Viren, sondern um kérpereigene Ei-
weiistoffe, die so genannten Prion-Proteine. Sie ste-
cken in jedem gesunden Organismus und bedeuten
zundchst keine Gefahr. In den Gehirnen von erkrank-

ten Rindern oder Schafen liegen die Prion-Proteine
allerdings in einer anderen Form vor: Diese kann,
wenn sie in einen gesunden Organismus gelangt,
dessen normale Prion-Proteine in die krankheitserre-
gende Form umwandeln.

Angenommen, ein Mensch wiirde BSE-infiziertes Rin-
derhirn essen: Wie gelangen die gefihrlichen Prio-
nen dann aus dem Verdauungstrakt bis ins Zentrale
Nervensystem, also in Gehirn und Riickenmark? Wie
kann man diese Infektionswege blockieren? Wie zer-
stdren die Prionen im Gehirn die Nervenzellen?

All diese Fragen kann bislang niemand beantworten,
und darum stehen sie im Zentrum der fiinf neuen
Wiirzburger Forschungsvorhaben, wie Prof. Dr. Vol-
ker ter Meulen erklart. Der Wiirzburger Virologe ge-
hort dem Vorstand des Bayerischen BSE-Forschungs-
verbundes an und war bei der Beantragung der Wiirz-
burger BSE-Projekte federfiih-
rend tatig.

Sicher ist: Im Verlauf der In-
fektion durch die Prionen spie-
len das Immunsystem und die
Nerven in der Kérperperipherie
eine wichtige Rolle. Wo und
wie die Erreger an diesen Stel-
len agieren, soll in Wiirzburg
in einer Arbeitsgruppe unter-
sucht werden, die ge-
wissermafien das Herz der hie-
sigen BSE-Projekte bildet. Die-
se Gruppe ist am Institut fur
Virologie und Immunbiologie
angesiedelt. Die anderen Pro-
jekte laufen am Institut fir
Klinische Neurobiologie, an
der Neurologischen Klinik, der
Klinik fur Psychiatrie und Psy-
chotherapie sowie an der Kli-
nik fir Kinder- und Jugend-
psychiatrie.

Die BSE-Forscher kdnnen an
der Uni Wiirzburg auf gut eta-
blierte Infrastrukturen zuriick-
greifen und mit vielen ande-













nern sich oder verschwinden bestenfalls sogar, so
eine Mitteilung der Deutschen Krebshilfe. Doch bis-
lang seien erst sehr wenige Krebspatienten geimpft
worden. AuBBerdem fehle es an direkten Vergleichen
zu anderen Behandlungsformen.

An der Studie konnen Melanom-Patienten teilneh-
men, gegen deren Metastasen zuvor noch keine an-
deren Medikamente eingesetzt wurden. Die Halfte
wird mit einer standardisierten Chemotherapie be-
handelt, die anderen erhalten eine impfung. Bei der
Impfung werden besondere Immunzellen eingesetzt,
die individuell auf die Krebspatienten abgestimmt
sind. Diese so genannten dendritischen Zellen spie-
len im Immunsystem eine herausragende Rolle: Sie
nehmen Bruchstiicke krankhaft verdnderter Zellen auf
und prdsentieren sie den Abwehrzellen. Diese wer-
den dadurch dazu angetrieben, entartete Zellen im
Korper aufzuspiiren und zu vernichten.

Die Wissenschaftler isolieren die dendritischen Zel-

DEM
BLUTFLUSS
IM HERZMUS-
KEL AUF DER
SPUR

Forschern von der Medizinischen Klinik und
vom Lehrstuhl fiir Biophysik der Universitét
Wiirzburg ist es gelungen, mittels
Magnetresonanzbildgebung ein Verfahren zu
entwickeln, um die Durchstromung und den
Aufbau der kleinsten Blutgefdfie im Herzmus-
kel zu messen und mit einem bildgebenden
Verfahren sichtbar zu machen: ,,Es wird so
kommen, dass nach jedem grofBen Herzinfarkt
dem Patienten eine Magnetresonanzun-
tersuchung angeboten wird“, sagte der
Wiirzburger Kardiologe Dr. Wolfgang Bauer.

Herzinfarkt - Herzmuskelschwiche - Wasser in Lunge
und Beinen - Schwidchen beim Treppensteigen: Aus
jedem dritten Herzinfarkt entwickelt sich nach der
akuten Phase eine chronische Herzschwache. Der

Aus der Forschung

len aus dem Blut der Melanom-Patienten und bela-
den sie dann mit Eiweif3-Bruchstiicken, die nur in
Hautkrebszellen vorkommen. So entsteht eine Art
»Fahndungsfoto“ fiir die kdrpereigene Abwehr. Die-
sen individuellen Impfcocktail spritzen die Mediziner
ihren Patienten unter die Haut.

In der Wiurzburger Universitdtshautklinik wird die
Grundlagenforschung iber dendritische Zellen seit
mehreren Jahren gefdrdert. In ersten Pilotstudien
konnte die prinzipielle Wirksamkeit dieses Behand-
lungskonzeptes bewiesen werden: Die Impfung mit
dendritischen Zellen, die zuvor mit Eiwei3-Bruch-
stiicken beladen wurden, fiihrte bei fast allen Pa-
tienten zum Auftreten der gewlinschten spezifischen
Killer-T-Zellen und in vielen Fdllen zu einer Stabi-
lisierung der Tumorerkrankung. Bei einigen Patien-
ten verkleinerten sich die Metastasen oder verschwan-
den sogar - ein grofier Behandlungserfolg bei einem
Krebsleiden, das bislang als unheilbar gilt.
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Schriftproben eines
gymnasial begabten Jungen
mit Legasthenie in einem
standardisierten
Rechtschreibtest (WRT 4/5),
derin Form eines
Liickentextes vorliegt.

Hy
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DREI UNIS ERFORSCHEN
GEMEINSAM DIE LEGASTHENIE

Mit 1,2 Millionen Mark fordert die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG) an den
Universitdten Wiirzburg, Bonn und Marburg
eine Studie iiber die Legasthenie. Davon
erwarten die beteiligten Wissenschaftler eine
wesentliche Wissenserweiterung iiber das
Zusammenspiel von genetischen Gege-
benheiten mit visuellen und sprachlichen
Informationsablédufen im Gehirn.
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Das Auftreten von
Familienmitgliedern mit
Legasthenie (schwarz
ausgefiillte Quadrate) iiber
vier Generationen. Ein solcher
Stammbaum spricht fiir einen
autosomal dominanten
Erbgang.

rung, die trotz norma-
ler Intelligenz sowie guter familidrer und schulischer
Forderung, trotz korperlicher, psychischer und
neurologischer Gesundheit entsteht.
Die Legasthenie beeintrdachtigt die schulische und
berufliche Laufbahn der Betroffenen schwerwiegend:
Tagliche Misserfolge bei schriftsprachlichen Anforde-
rungen trotz aller Lernbemiihungen fithren bei Schii-
lern sehr rasch zu Lernunlust, zu Schul- und Ver-
sagensdngsten. In Einzelfdllen stellen sich Depres-
sionen und, bei fehlender Unterstiitzung, sogar so-
ziale Stdrungen ein.
Die Legasthenie wird mit Besonderheiten bei der bio-
logischen Reifung des Zentralen Nervensystems er-
klart, wobei genetische Einfliisse eine ausschlagge-
bende Rolle spielen. Etwa 40 Prozent der Geschwi-
ster und 40 Prozent der Eltern eines Legasthenikers
haben ebenfalls Lese-Rechtschreibstdrungen. Einei-
ige Zwillinge sind in sehr hohem Prozentsatz gemein-
sam betroffen, zweieiige Zwillinge sehr viel seltener.
Molekulargenetische Studien haben wiederholt ge-
zeigt, dass auf den Chromosomen 6 und 15, aber
auch auf den Chromosomen 1 und 2 wichtige Genor-
te liegen: Diese sind mitbestimmend bei der Ent-
wicklung von Hirnfunktionen, die dem Menschen das

Erlernen von Lesen und Rechtschreiben mit den Buch-
staben des Alphabets ermoglichen.

Zwei Erklarungsansatze zur Entstehung der Legas-
thenie bestimmen heute die Forschung: Demzufolge
erscheinen Besonderheiten der sprachlichen und -
zum geringeren Teil - der visuellen Informationsver-
arbeitung ausschlaggebend.

Bei der sprachlichen Informationsverarbeitung spielt
die so genannte phonologische Bewusstheit eine
wichtige Rolle. Dabei handelt es sich um die Fihig-
keit des Menschen, Sprachlaute in Schriftsprache
wahrzunehmen, also zum Beispiel zu erkennen, dass
im Wort Sonne die Laute S, O, N und E vorkommen,
dass die Worte Maus und Haus sich reimen oder
dass die Worte Maus und Mond jeweils mit einem M
beginnen. Die phonologische Bewusstheit ist auch
erforderlich, wenn die akustisch erlernte miindliche
Sprache in die Buchstabenfolge eines Wortes ,,iiber-
setzt“ werden soll, wie dies etwa bei einem Diktat
der Fall ist.

Die von der DFG geftrderte Studie beinhaltet den
Versuch, die Beeintrachtigungen der phonologischen
Bewusstheit bei Schiilern mit Legasthenie sehr ge-
nau zu messen, und zwar mit so genannten psycho-
metrischen und neurophysiologischen Verfahren.
Mit solchen Verfahren soll auch die visuelle Infor-
mationsverarbeitung gemessen werden, zum Beispiel
die Wahrnehmung von visuellen Mustern unter-
schiedlicher Kontraststdrke oder von Bewegungen.
Dazu nutzen die Wissenschaftler laut Prof. Dr. Andre-
as Warnke, Direktor der Wiirzburger Uniklinik fiir Kin-
der- und Jugendpsychiatrie und Psychotherapie, aus-
gefeilte, computergesteuerte visuelle Reize.

Mit dieser Studie werde, so Prof. Warnke, erstmalig
der Versuch unternommen, nicht nur die Symptome
der Legasthenie auf der Verhaltensebene (Fehler bei
der Rechtschreibung und beim Lesen, Besonderhei-
ten der phonologischen Bewusstheit usw.), sondern
auch neurophysiologische Messwerte mit Hilfe mo-
lekulargenetischer Methoden zu Genorten in Bezie-
hung zu setzen. Die Arbeiten seien auBerdem ein
Musterbeispiel fiir die Bemiihungen, die Besonder-
heiten der Informationsabliufe im Gehirn bei einer
definierten psychischen Stérung aufzuschliisseln und
die genetischen Ursachen aufzuklaren.
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AENEIS UNTERSTUTZT FIRMEN
BEIM EINSTIEG INS EBUSINESS

Kleinen und mittelstindischen Unternehmen
soll der Einstieg in das Electronic Business
ermoglicht werden: Dieses Ziel verfolgen
Wirtschaftswissenschaftler von den Universi-
titen Wiirzburg, Bamberg, Bayreuth und
Erlangen-Niirnberg im Rahmen des Bayeri-
schen Forschungsverbundes Wirtschafts-
informatik (FORWIN). In Wiirzburg arbeiten
die Experten an Werkzeugen, welche die
Entwicklung einer geeigneten eBusiness-
Strategie sowie die Auswahl von Software-
losungen unterstiitzen.

Das Projekt namens AENEIS (Adaption von eBusi-
ness durch die normative Einbindung von
Informationssystemen) ist am Lehrstuhl fiir BWL und
Wirtschaftsinformatik der Universitdt Wiirzburg an-
gesiedelt und wird von Prof. Dr. Rainer Thome gelei-
tet.

Eine voll integrierte electronic Commerce (eC)-Anwen-
dung ist in der Regel sehr komplex, technisch auf-
windig und mit hohen Realisierungs- sowie Imple-
mentierungskosten verbunden. Aus diesen Griinden
scheuen sich nach wie vor viele Unternehmen davor,
eine solche Anwendung einzufiihren.

Allerdings sind die betriebswirtschaftlichen Aufgaben-
stellungen nicht so verschieden, dass fiir jedes Un-

ternehmen individuelle Programme neu entwickelt
werden miissten. Daher werden betriebswirtschaftli-
che Abldufe standardisiert und in Softwarebiblio-
theken abgebildet.

Dennoch: Bei der umfassenden Integration einer eC-
Gesamtlosung entstehen groRe organisatorische und
finanzielle Herausforderungen fiir Unternehmen. Zum
einen gilt es zundchst, die fiir das jeweilige Unter-
nehmen passenden eC-Ldsungen zu ermitteln. Zum
anderen muss die Standardsoftware an die betriebs-
wirtschaftlichen Erfordernisse angepasst und mit den
Abldufen integriert werden.

Daraus ergibt sich fiir kleinere und mittlere Unterneh-
men ein erheblicher Beratungsaufwand. Um diesen
entscheidend zu reduzieren, bedarf es einer deutli-
chen Vereinfachung und teilweisen Automatisierung
beziiglich Strategiewahl, Technologieauswah! und
Adaptionsprozess. Im Rahmen von AENEIS soll dar-
um ein Werkzeug entwickelt werden, das auf die
Rahmenbedingungen von kleinen und mittleren Un-
ternehmen ausgerichtet ist und das die Strategie-
wahl sowie das Ermitteln einer geeigneten Software-
losung unterstiitzt.

Ausgehend vom ,,Business eType® - dabei handelt
es sich um die Darstellung der Geschdftsbeziehun-
gen des betrachteten Unternehmens - werden an-
hand eines komplexen, auf einem Expertensystem







werden, dann misse die gesamte Wertschépfungs-
kette vom Hersteller bis zum Endverbraucher neu
organisiert werden.

Diese neuen Wirtschaftsstrukturen wiirden in den
herkdmmlichen Studiengédngen nicht genug
berticksichtigt, so Mertens. Hier wolle das Wiirz-
burger Projekt eine Liicke schlieen: Neue Lehr-
inhalte und Lernmaterialien, die das Grundlagen-
wissen fiir die ,New Economy“ vermitteln sollen,
werden auf Multimedia-Basis erstellt und umge-
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setzt. Dazu werden wirtschaftswissenschaftliche,
technische und kreativ ausgerichetete Studiengan-
ge vernetzt und didaktische Konzepte zur Férde-
rung der Kreativitdt angewendet.

Das Projekt lauft bis Ende 2003. Da die neuen Lehr-
inhalte an der Uni Wirzburg gleich zum Einsatz kom-
men sollen, kdnnen alle, die hier Betriebswirtschaft,
Volkswirtschaft, Wirtschaftsinformatik oder den MBA-
Studiengang ,,Business Integration” belegen, unmit-
telbar von den neuen Erkenntnissen profitieren.

LERNSYSTEM FUR ANGEHENDE
INTERNET-GESCHAFTSLEUTE

Das Internet hat sich in wenigen Jahren fiir
private Einkdufe, Freizeitbeschiftigungen,
Kontakte mit Behdrden und fiir das Lernen
sowie die Ausbildung etabliert. Trotzdem
kennen viele Unternehmen weder die
Potenziale noch die Risiken, die mit dem
Internet verbunden sind.

Um allen Interessenten die entsprechenden Kennt-
nisse zu vermitteln, entwickeln die Wirtschaftsinfor-
matiker der Uni Wiirzburg ein neues Lernsystem. Laut
~ Prof. Dr. Rainer Thome uberblickt kaum ein ange-
hender Internet-Geschaftsmann die organisatorischen
Konsequenzen, die eine digitale Prozessabwicklung
mit sich bringt.

Darum gestalten die Wiirzburger Wissenschaftler ein
Lernsystem, das seinem Benutzer alle wesentlichen
betriebswirtschaftlichen und technischen Anforderun-
gen fiir einen erfolgreichen Geschaftsauftritt im In-
ternet bewusst machen soll. Das System wurde auf
den Namen LIBERO (,Learn integrated business evo-
lution and reorganisation online“) getauft. Es ba-
siert auf dem Internet, soll also spater einmal {iber
einen Standard-Browser jederzeit und tberall verfiig-
bar sein.

Einerseits soll das System ein Basistraining mit mul-
timedialen Lerneinheiten bieten, die der Benutzer
online bearbeiten kann. Andererseits ist vorgesehen,
die Anwendung der neuen Geschaftsregeln auch ein-
tiben zu kénnen, und zwar im Rahmen von realitats-
nahen, interaktiven Fallstudien.

Das Lernsystem wartet noch mit einer weiteren Be-

‘Die Bernd-Freier-Stiftung

sonderheit auf: Zu Beginn und im weiteren Verlauf
des Unterrichts werden Informationen iber den Ler-
nenden erfasst, (iber seine Erfahrungen, seine Vor-
kenntnisse. Damit wird es moglich, die Lerninhalte
individuell an den Benutzer anzupassen. So wird die-
ser weder {iberfordert noch
mit bereits bekannten The-
men gelangweilt.

(Rottendorf bei Wiirzburg)
fordert die Entwickiung von
LIBERO mit 170.000 Mark.
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LEHREN UND LERNEN
MIT DEM INTERNET

Das Internet macht’s méglich: Der Student der
Zukunft geht erst zur Vorlesung, spater
vertieft er dann sein Wissen zu Hause am PC,
und zwar mit einem speziell auf die Vorlesung
zugeschnittenen Programm. An der Verwirkli-
chung dieses Szenarios arbeiten Wissen-
schaftler der Uni Wiirzburg. Sie sind dabei
eingebunden in das Forderprogramm ,,Neue
Medien in der Bildung* des Bun-
desforschungsministeriums.

Das Wiirzburger Projekt ist am Lehrstuhl fiir Didaktik
der Mathematik angesiedelt und wird vom Bun-
desministerium mit 650.000 Mark gefordert. Prof. Dr.
Hans-Georg Weigand: ,Ziel ist es, eine inter-
netgestiitzte Lehr-Lernumgebung zu entwickeln, wel-
che die Vorlesungen begleitet: Sie soll Hilfestellung
zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen geben,
zum Selbstlernen anregen, Moglichkeiten der Kon-
trolle und der Selbstkontrolle des Wissensstandes
enthalten. AuBerdem soll sie die Kommunikation zwi-
schen den Lehrenden und Lernenden sowie unter
den Studierenden fordern“. Die Zielgruppe sind Stu-
dierende fiir das Lehramt Mathematik.

Die Studierenden sollen die Moglichkeit haben, In-
halte der Lehrveranstaltung unter alternativen Ge-
sichtspunkten zu wiederholen und (iber das Netz
Ergdnzungen zu fachmathematischen und fachdidak-
tischen Vorlesungen zu erhalten. Uber eine Wissens-
basis sollen sie selbststdndig Inhalte erarbeiten und
iiber ein Kommunikationszentrum mit Dozenten, an-
deren Studierenden, Schiilern und Lehrern in Ver-
bindung treten konnen.

Prof. Weigand: ,,Der Grundgedanke bei diesem Pro-
jekt ist also, dass der Besuch von Vorlesungen, Se-
minaren und Ubungen nicht ersetzt wird, sondern
dass ganz im Gegenteil neue Medien dabei helfen,
die Beziehung zwischen Anwesenheitsveranstaltun-
gen und individuellem Arbeiten zu verbessern.”
Bereits heute ist das Internet eine zentrale Informa-
tionsquelle fir Studierende, um schnell an aktuelle
Daten zu gelangen, und es ist ein Medium fiir eine
rdumlich und zeitlich entzerrte Kommunikation. Die
Prognose des Mathematik-Didaktikers Weigand: In
nachster Zeit wird das WWW fiir Dozenten in ihren

Veranstaltungen zu einem Demonstrationsmedium
werden, mit dem sie unmittelbar auf Internet-Res-
sourcen zugreifen kénnen. Fir Studierende wird es
ein Werkzeug werden, mit dessen Hilfe sie orts- und
zeitunabhangig Zugang zu Inhalten des Studiums be-
kommen.

Neben der technischen Realisierung derartiger Mog-
lichkeiten laute allerdings die entscheidende Frage:
Inwieweit wird durch diese neuen Technologien das
Lernen des Einzelnen erleichtert? Wird es effektiver?
Wird der Wissenszuwachs grofier? Fiir welche Inhalte
bietet sich das Internet besonders an? Wo liegen die
Gefahren der Nutzung des neuen Mediums?

Die Zielgruppen des Systems sind Studierende des
Lehramts, Referendare und Lehrer. Fiir Hochschul-
lehrer soll eine Plattform fiir die internet-basierte
Erstellung und Durchfilhrung von Lehrveranstaltun-
gen zur Verfiigung gestellt werden.

Die Didaktik-Lehrstiihle fir Mathematik in Minster,
Braunschweig, Niirnberg und Wiirzburg fiithren das
Projekt gemeinsam durch. Es wird in den kommen-
den drei Jahren mit insgesamt 3,5 Millionen Mark
gefordert.

Fur das Projekt wurden die Mathematiklehrer Dr.
Matthias Ludwig (Gymnasium Markbreit) und Gerald
Wittmann (Gymnasium Scheinfeld) vom Kultusmini-
sterium mit jeweils einer halben Stelle an das Ma-
thematische Institut der Universitat Wiirzburg
abgeordnet.

Naturwissen-
schaften lassen
Schiiler kalt

Verschiedene Studien haben gezeigt, dass
viele Schiiler nur wenig an Naturwissenschaf-
ten interessiert sind. Es fillt ihnen schwer,
naturwissenschaftliche oder mathematische
Probleme zu durchdringen, anspruchsvollere
Aufgaben zu l§sen und ihr Wissen auf neue
Situationen anzuwenden.
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Setzt man eine Ratte in ein T-
farmiges Labyrinth, dann
kann sie sich diese Ortlichkeit
genau einprdgen und ihr
»Wissen* dazu nutzen, sich in
dem Labyrinth zurechtzufin-
den. Diese Fihigkeit besitzt
auch das Computerprogramm
namens , Antizipatives
Classifier System*, mit dem
Wiirzburger Psychologen das
Verhalten von kiinstlichen
Lebewesen simulieren.
Grafik: Butz
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Amerikanische Schulbiicher sind gewichtig, und das
im wdrtlichen Sinne: Sie umfassen im Schnitt rund
800 Seiten und enthalten eine faszinierende Fiille
von Texten, Bildern, Grafiken und Tabellen. Sie ver-
mitteln auch spezifisch geographische Arbeits-
techniken wie die Karteninterpretation.

Die Wiirzburger Wissenschaftler untersuchen unter
anderem, welche Akzente die Biicher sowohl bei der
Allgemeinen Geographie als auch bei der Darstel-
lung von Rdumen setzen. Welche Bedeutung haben
physisch-geographische Prozesse, welche Umwelt-
schutz und Bevdlkerungsentwicklung? Welcher Stel-
lenwert kommt der regionalen Geographie zu, in wel-
chem Mafistab werden Rdaume behandelt: als Land-
schaften, als Lander oder als (Kultur)Erdteile? Wird
aufieramerikanischen Kulturen ein Eigenwert zuge-
standen oder werden sie durch die Brille des ,,Ameri-
can Way of Life“ gesehen?

In den USA ist die Geographie oft ein Teil des Faches
»Social Studies”, das Inhalte aus Geschichte, Geo-
graphie, Wirtschaft und Politik vereint. ,Hinzu kommt,
dass die meisten Lehrer dieses Faches Geschichte
studiert haben, deshalb kaum mit geographischen
Arbeitsweisen vertraut sind und oft wenig von dem
wissen, was sie den Schiilern beibringen sollen®, so
Dieter Bohn, Fiir die Analyse des Unterrichts sei es
daher unerldsslich, neben den Blichern fiir den Un-
terricht auch das umfassende Handbuch fiir Lehrer
zu untersuchen.

Mit diesem Forschungsprojekt erganzen die Wiirzbur-
ger Geographiedidaktiker ihren bisherigen Schwerpunkt
China und verstarken die Beziehungen zu ihren Kolle-
gen in den USA: Schon jetzt haben laut Prof. B6hn
amerikanische Schulbuchautoren und Didaktiker so-
wie der ,National Council for Geographic Education
grofites Interesse an den Ergebnissen angemeldet.

DAS VERHALTEN VON KUNSTLI-
CHEN LEBEWESEN

Roboter, die nicht nur aussehen wie ein
Mensch, sondern auch so denken und handeln
- das ist ein Stoff fiir Science-Fiction-Filme.
Zwar gibt es noch keine Maschinen mit
kiinstlicher Intelligenz, doch an der Universi-
tét Wiirzburg wird per Computersimulation
schon untersucht, wie sich das Verhalten
einer solchen Maschine steuern liefie.

Dieses Forschungsprojekt ist am Institut fiir Psycho-
logie am Lehrstuhl von Prof. Dr. Joachim Hoffmann
angesiedelt. Dort wurde ein Computerprogramm ent-
wickelt, mit dem man das Verhalten von Lebewesen
simulieren kann, das ,,Antizipative Classifier System*.
Mit ihm ldsst sich darstellen, wie das Verhalten durch
die Vorhersage der Konsequenzen einer Aktion (An-
tizipation) gesteuert wird.

Projektmitarbeiter Martin Butz erklart, was mit An-
tizipation gemeint ist: ,Haben Sie sich schon mal
gefragt, wieso Sie sich beim Rot werden einer Ampel
zum Bremsen oder doch noch zum Gas geben ent-
schlossen haben? Sicher kann das Bremsen leicht
als einfache Reaktion auf den Reiz ‘Ampel wird rot’
interpretiert werden. Es konnte aber auch ein tiefe-
rer Grund vorliegen, namlich zum Beispiel ‘weil sonst
ein Unfall passieren konnte’ oder ‘weil an der Ampel
ein Blitzgerat installiert sein kénnte’. Die beiden letz-
teren Antworten driicken aus, dass nicht etwa der
einfache Ampel_Reiz, sondern die Antizipation, also
die Vorhersage der negativen Konsequenzen, das Ver-
halten kontrolliert hat.*

Die Frage, inwieweit das Verhalten antizipativ kon-
trolliert wird, mag fiir den Nicht_Psychologen véllig
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FORSCHER WOLLEN DIE PUMPE
EINES PILZES LAHMLEGEN

Bei der Behandlung von Pilzinfektionen gibt
es zwei grofie Probleme: Zum einen stehen
den Arzten nur wenige Medikamente zur
Verfiigung, zum anderen kénnen die Pilze
gegen diese Arzneien resistent werden.

Dass bei den widerstandsfahigen Pilzen hdufig ein
ganz bestimmtes Gen aktiv ist, haben Wissenschaft-
ler vom Zentrum fiir Infektionsforschung der Univer-
Sitét Wirzburg herausgefunden.

Dr. Joachim Morschhduser und seine Arbeitsgruppe
untersuchen die Resistenz des hdufigsten krankheits-
erregenden Pilzes (Candida albicans) gegen Medi-
kamente aus der Gruppe der Azole. Diese miissen in
die Pilzzelle aufgenommen werden, damit sie wirken
konnen.

»Haufig werden die Pilze dadurch resistent, dass sie
das Medikament einfach wieder aus der Zelle hin-
auspumpen®, so der Wiirzburger Forscher. Das ge-
schehe dadurch, dass die Pilze die Produktion der
Pumpen ankurbeln: Dazu werden verstarkt die Gene
aktiviert, die den Bauplan fiir die Pumpen liefern.
Wie diese Aktivierung genau ablauft, ist bisher nicht
bekannt.

In der Arbeitsgruppe von Dr. Morschhauser wurden
verschiedene resistente Vertreter von Candida albi-
cans untersucht. Dabei kam heraus, dass in den re-
sistenten Pilzen sehr hdufig ein Gen angeschaltet
ist, das die Forscher auf den Namen MDR1 tauften.
Dieses Kiirzel steht fiir ,,Multiple Drug Resistance*
(mehrfache Arzneistoff-Resistenz). Bei den nicht-re-
sistenten Pilzen ist dieses Gen unter denselben
Wachstumsbedingungen nicht aktiviert.

Jetzt wollen die Wissenschaftler herausfinden, auf
welche Weise es zur Aktivierung des Gens und damit
zur Resistenz kommt. Mit diesem Wissen konnte man
dann gezielt in die Aktivierung der MDR1-Pumpe ein-
greifen. AuBerdem soll die Struktur der Pumpe ana-
lysiert werden, um sie kiinftig moglicherweise blo-
ckieren zu kénnen. Dann wére auch das Herauspum-
pen von Medikamenten aus der Pilzzelle unterbun-
den.

Diese Untersuchungen werden von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft geférdert. Sie sollen dazu
beitragen, dass die wenigen Medikamente, die zur

Bekdampfung von Pilzinfektionen eingesetzt werden
kénnen, auch in Zukunft wirksam bleiben.

Pilze sind in den vergangenen Jahren, zusatzlich zu
den Viren, Bakterien und Parasiten, zunehmend als
Krankheitserreger in Erscheinung getreten. Fiir ge-
sunde Menschen sind sie meistens ungefahrlich, da
sie wenig aggressiv sind und vom Abwehrsystem gut
in Schach gehalten werden. Bei einer Unterdriickung
des Immunsystems, die zum Beispiel durch eine HIV-
Infektion verursacht sein kann, die aber auch thera-
peutisch zur Behandlung von Krebs oder nach Or-
gantransplantationen herbeigefiihrt wird, konnen be-
stimmte Pilze jedoch schwere Infektionen auslésen.
Der hdufigste dieser Pilze ist Candida albicans. Da-
bei handelt es sich um einen Hefepilz, der bei den
meisten gesunden Menschen als harmloser Bewoh-
ner des Verdauungstrakts vorkommt. Er kann aber
auch - je nachdem, wie stark das Immunsystem un-
terdriickt ist - massiv die Oberfliche der Schleim-
hédute befallen und sogar zu lebensbedrohlichen In-

fektionen der inneren Organe fiihren.
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Der Hefepilz Candida albicans
in seinen zwei Erscheinungs-
formen: Oben in Kugelgestalt,
wie er sich an die Zelle eines
Menschen anheftet, unten als
fadenfdrmige Hyphe, die
gerade in eine solche Zelle
eindringt. Aufnahmen:
Morschhduser






Schneider-Schaulies am Institut fiir Virologie und Im-
munbiologie der Uni Wiirzburg untersucht. Die Deut-
sche Forschungsgemeinschaft fordert das Projekt.
Die Wissenschaftler haben bereits einen Masernstamm
gefunden, der die Endothelzellen viel besser infizie-
ren kann als andere Staimme. Nun untersuchen sie,
auf welchen molekularen Grundlagen diese beson-
dere Fahigkeit basiert.

AuBerdem interessieren sie sich dafiir, ob es in ei-
nem infizierten Menschen besondere Vorbedingun-
gen gibt, die einen verstdrkten Befall der Endothel-
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zellen erst moglich machen. ,Das kénnte zum Bei-
spiel eine Uberempfindlichkeit des Patienten oder
eine gleichzeitige Infektion mit einem anderen Krank-
heitserreger sein®, so Dr. Schneider-Schaulies. Die
Wiirzburger Forscher wollen auch herausfinden, ob
die Infektion von Endothelzellen der Grund dafiir ist,
dass aus dem Blut von Masernpatienten weite Blut-
korperchen (Leukozyten) verschwinden: Die Kranken
haben namlich bis zu 50 Prozent weniger Leukozy-
ten im Blut als normal, und das tragt vermutlich zur
Unterdriickung ihres Immunsystems bei.

WIE ZUVERLASSIG SIND

ANTIBIOTIKA?

Manche Patienten, die bei einer Infektion der
Harnwege erfolgreich mit Antibiotika behan-
delt wurden, erleiden schon bald nach der
Genesung wieder dieselbe Infektion. Toten
also die verwendeten Antibiotika auch wirk-
lich alle Bakterien zuverldssig ab? Diese
Frage soll bei einem Forschungsprojekt
geklart werden.

Harnwegsinfektionen sind, nach den Infektionen der
Atemwege, die zweithaufigste Form von Infektions-
krankheiten in Deutschland. Die Mehrheit der Harn-
wegsinfekte ldsst sich mit Hilfe von Antibiotika bis-
lang kurieren.

Wenn manche Patienten nach einer zundchst erfolg-
reichen Therapie regelmaBig Riickfalle erleiden, dann
ist dafiir oft derselbe Erreger verantwortlich, der schon
die erste Infektion ausléste. ,,Ein Grund dafiir kénn-
te sein, dass die Erreger in die Schleimhautzellen
der Harnblase oder in bestimmte Zellen der Nieren
eindringen kdnnen*, so Dr. Tobias Olschlidger vom
Wiirzburger Institut fir Motekulare Infektionsbiologie.
Im Inneren der Zellen sind die Bakterien dann relativ
gut vor dem Immunsystem, aber auch vor der Wir-
kung vieler Antibiotika geschiitzt: Wird zur Therapie
ein Antibiotikum eingesetzt, das nur die Bakterien
auBerhalb der Schleimhautzellen vernichtet, dann
iiberleben all die Bakterien, die sich in den Zellen
aufhalten. Nach dem Absetzen der Antibiotika kon-
nen die Uberlebenden ihren Schlupfwinkel verlassen
und erneut eine akute Harnwegsinfektion verursachen.
In einem von der Bayer Vital GmbH unterstiitzten

Projekt untersucht die Arbeitsgruppe
von Dr. Olschlager, wie gut die fir die
Therapie von Harnwegsinfektionen
wichtigen Antibiotika gegen die haufig-
sten Harnwegsbakterien (Escherichia
coli, Proteus mirabilis, Klebsiella pneu-
moniae) wirken. Dabei wird gepriift, ob
die Antibiotika auch jene Erreger ab-
téten, die in die Zellen der Harnwege
eingedrungen sind.

Dass sich diese Erreger tatsdchlich in
menschliche Zellen einschmuggeln kdnnen, hat die
Wiirzburger Arbeitsgruppe schon bei friiheren Studi-
en gezeigt. Bei dem jetzigen Projekt arbeiten die
Forscher mit Epithelzellen der Harnblase und der Nie-
re, die im Labor geziichtet werden. Sie erwarten, dass
nur diejenigen Antibiotika, die auch in den
Schleimhautzellen der Harnwege wirksam sind, alle
Erreger restlos vernichten. Falls dem so ist, dann
sollten kiinftig nur noch genau diese Antibiotika zur
Therapie von wiederkehrenden Harnwegsinfekten
verwendet werden.
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Wie kleine Pillen sehen die
Klebsiella pneumoniae-
Bakterien aus, die sich an
eine Schleimhautzelle der
Harnblase angeheftet haben.
Die Aufnahme zeigt einen
frithen Zeitpunkt der
Harnwegsinfektion; die
Bakterien halten sich noch
auflerhalb der Zellen auf.

Diese beiden Klebsiella-
Bakterien sind schon
teilweise in eine
Schleimhautzelle der
Harnblase eingedrungen.
Fotos (2): Olschlédger






Wie die Tumoren der Nebennieren entstehen, ist im-
mer noch weitgehend unklar. Das zentrale Steuerungs-
hormon flir die Nebennieren ist das ACTH, das aus
der Hirnanhangsdriise stammt: Es fiihrt zu einer Stei-
gerung der Hormonproduktion und sorgt damit fir
eine rasche Anpassung des Korpers an Umweltbela-
stungen. Doch das ACTH regt nicht das Wachstum
der Nebennieren an. Allolio: ,,Das ist ungewdhnlich,
denn fiir die meisten Hormondriisen gilt, dass Stof-
fe, die die Hormonproduktion ankurbeln, auch das
Wachstum der Driise fordern.”

Das ACTH wird aus einem gr6Beren Vorlaufermole-
kiil, freigesetzt, aus dem noch andere hochwirksame
Stoffe hervorgehen. Ein Teilstiick dieses Vorldufers,
ein Peptid, ist bezlglich seiner Funktion noch nicht
erforscht, weil es sehr kompliziert gebaut ist und
sich im Labor bislang nicht so einfach nachbilden
lieR. Doch bei der Synthese von Peptiden wurden
Fortschritte gemacht, und so kann man jetzt auch
diesen Teil des Vorlaufermolekdls untersuchen.

Die Wissenschaftler nennen das Peptid ,,Pro-Gam-
ma-MSH®, Es kann das Wachstum von Nebennie-
renzellen und auch von Nebennierentumorzellen deut-
lich anregen - das haben die Untersuchungen im Hor-
mon-Forschungslabor der Medizinischen Universi-
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tatsklinik Wiirzburg unter der Leitung von Prof. Allo-
lio gezeigt. Also kionnte das Peptid der lange ge-
suchte, aus der Hirnanhangsdriise stammende Wachs-
tumsfaktor fiir die Nebennieren sein und als solcher
auch eine Rolle bei der Entstehung von Nebennie-
rentumoren spielen.

In einem von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
geférderten Projekt wollen die Arbeitsgruppen von
Bruno Allolio und Franz Jakob (Medizinische Polikli-
nik der Universitat) jetzt die Wirkung des Pro-Gam-
ma-MSH auf die Nebenniere weiter erforschen. thr
Ziel besteht darin, die Signalwege des Peptids in
gesunden Nebennierenzellen aufzukldren und die
dadurch angeregten Gene zu identifizieren. Schlief3-
lich wollen die Mediziner feststellen, ob bei Tumoren
andere Verhiltnisse vorliegen.

Ihre Arbeit zielt letztlich darauf ab, die Stelle zu fin-
den und zu charakterisieren, an der das Peptid an
den Nebenierenzellen andockt. Sollte sich das Pro-
Gamma-MSH als wichtiger Wachstumsfaktor fiir Ne-
bennierentumoren erweisen, dann konnte man den
Patienten laut Allolio kiinftig mit einer niedrig do-
sierten Cortisontherapie helfen: Dies wiirde die Hirn-
anhangsdriise daran hindern, den Wachstumsfaktor
freizusetzen.

PLAsMIDE VON EHEC:
SPIELWIESE DER EVOLUTION?

Das Wissen iiber das Erbgut der krankheitser-
regenden EHEC-Bakterien wichst weiter: An
der Uni Wiirzburg hat der Wissenschaftler Dr.
Werner Brunder mehrere Gene entdeckt, die
den Bakterien haarformige Anhdngsel ver-
leihen. Mit diesen konnen sich die Erreger
méglicherweise besonders gut im Darm des
Menschen verankern.

EHEC-Bakterien (Enterohamorrhagische Escherichia
coli) wurden erst 1982 als krankmachende Unter-
gruppe der Colibakterien entdeckt. Sie verursachen
zunachst Durchfall, bei fiinf bis zehn Prozent der Er-
krankten kommt jedoch als Komplikation ein Nieren-
versagen hinzu. Dieses kann todlich enden oder dazu
fuhren, dass sich die Betroffenen fiir den Rest ihres
Lebens der Dialyse unterziehen miissen.

In den vergangenen Jahren haben EHEC immer wie-
der fiir Aufregung gesorgt, nicht zuletzt durch grofie
Infektionswellen in Japan und den USA. Auch in
Deutschland werden immer wieder kleinere Ausbrii-

che und sporadische Falle von EHEC-Infektionen be-
obachtet.
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Mit haarférmigen Anhdngseln
konnen sich EHEC-Bakterien
mdoglicherweise besonders
gut im Darm des Menschen
verankern. Die Gene fiir
dieses ,Haarkleid“ wurden an
der Uni Wiirzburg entdeckt.
Der weifSe Balken links unten
entspricht 200 Nanometern.
Bild: Brunder
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Struktur eines EHEC-
Plasmids: Die Gene fiir
krankmachende Faktoren
(weifSe Kdsten) sind jeweils
von beweglichen
Insertionselementen
(schwarze Kiisten, 1S)
flankiert. Grafik: Brunder
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Eine auffillige Eigenschaft der EHEC-Bakterien ist,
dass sie neben ihrem Bakterienchromosom zusdtz-
liches Erbgut in Form von so genannten Plasmiden
besitzen. Dabei handelt es sich um ringférmige Nu-
kleinsdure-Molekiile. Bei Bakterien wie den Erregern
der Pest und der Shigellenruhr tragen solche Plas-
mide die Gene fiir wichtige krankmachende Fakto-
ren. Auch die Gene, die fiir die haarférmigen Anhang-
sel von EHEC zustdndig sind, hat Dr. Brunder auf
einem Plasmid gefunden.
Diese Forschungen laufen in der Arbeitsgruppe von
Prof. Dr. Helge Karch am Institut fiir Hygiene und
Mikrobiologie der Universitdt und werden von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft geférdert. Die
Wissenschaftler vom Hygiene-Institut haben in den
vergangenen Jahren mehrere krankmachende Faktoren
von EHEC identifiziert, die mit Plasmiden in Verbin-
dung stehen: Ein Protein namens Hamolysin kann

verschiedene Zellen gewissermafien durchléchern und
sie dadurch abtdten. Das Enzym Katalase schiitzt
die EHEC-Bakterien moglicherweise vor dem Angriff
von Immunzellen, und ein eiweifabbauendes Enzym,
das von den Erregern ausgeschieden wird, kann ei-
nen Blutgerinnungsfaktor spalten.

Vergleichende Untersuchungen an einer grofRen Zahl
von EHEC-Bakterien haben laut Dr. Brunder zu der
Erkenntnis gefiihrt, dass - anders als friither ange-
nommen - nicht alle EHEC-Bakterien das gleiche Plas-
mid besitzen. Vielmehr wurde eine grofie Variations-
breite bei der Gen-Zusammensetzung, aber auch bei
der Anordnung der Gene innerhalb der Plasmide be-
obachtet.

Die fiir die Krankheitsentstehung bedeutsamen Ge-
ne sind in der Regel von so genannten Insertions-
elementen flankiert. Solche Elemente sind als ,,sprin-
gende Gene* bekannt, die unter Umstdnden andere
Gene transportieren konnen. Es scheine, so Dr. Brun-
der, dass diese mobilen Elemente an der Entstehung
der Vielfalt an Plasmidvarianten bei EHEC beteiligt
sind.

Und nicht nur das: Auch Plasmide selbst sind im
Gegensatz zum Bakterienchromosom haufig beweg-
lich und kénnen zwischen verschiedenen Bakterien-
zellen und sogar zwischen verschiedenen Arten aus-
getauscht werden. Somit kénnten diese hoch variab-
len genetischen Elemente als Orte der Neukombina-
tion von krankmachenden Genen und zusatzlich als
Genfahren eine wichtige Rolle bei der Entstehung
neuer Krankheitserreger spielen.

KORPEREIGENE IMMUNABWEHR
GEGEN VIREN STARKEN

Bevor es sich gegen Viren zur Wehr setzen
kann, braucht das Immunsystem eine gewisse
Anlaufzeit. An der Uni Wiirzburg sollen darum
neue Therapiemethoden entwickelt werden,
die eine schnellere Immunantwort gegen
Viren moglich machen.

Jeder Mensch macht mehrere Virusinfektionen pro
Jahr durch. Dabei findet immer ein Kampf zwischen
den Viren und dem Immunsystem statt: Dieses
braucht aber einige Tage, um sich auf den Eindring-

ling einzustellen und eine wirksame Abwehr auszu-
bilden.

in dieser Phase kommt es zu einer starken Vermeh-
rung der Viren und dadurch oft zu ersten Krankheits-
symptomen. Diese bessern sich meist, sobald das
Immunsystem die Viren unter Kontrolle gebracht hat.
Ist die Immunabwehr aber zu langsam, dann behal-
ten die Viren die Oberhand und es kommt zu oft
lebensbedrohenden Erkrankungen.

In einem von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
geforderten Projekt will die Arbeitsgruppe von Dr.
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PROTEASE-HEMMER ALS

ARZNEISTOFFE

Arzneistoffe, die eiweifispaltende Enzyme bei
ihrer Arbeit behindern, haben sich in der
Vergangenheit schon mehrfach bewéhrt: Vor
20 Jahren stellten sie ein neues Konzept fiir
die Therapie des Bluthochdrucks dar. 1996
brachten sie einen entscheidenden Durch-
bruch bei der Behandlung von AIDS. Weil in
solchen Arzneistoffen aber ein noch gréfBeres
Potenzial steckt, stehen sie im Mittelpunkt
eines Forschungsprojekts an der Uni Wiirz-
burg.

Die Arbeitsgruppe der Pharmazeutin Prof. Dr. Tanja
Schirmeister beschéftigt sich mit einer bestimmten
Klasse von eiweif3spaltenden Enzymen, den so ge-
nannten Cystein-Proteasen. Deren bekanntester Ver-
treter steckt in einer tropischen Frucht, der Papaya.
Aber auch im Koérper des Menschen sind diese En-
zyme zu finden. Viele von ihnen wurden erst in den
vergangenen Jahren entdeckt, und seitdem sucht auch
die pharmazeutische Industrie verstdrkt nach Stof-
fen, die diese Proteasen hemmen kdnnen.

Dieses Interesse kommt nicht von ungefahr, denn
die Cystein-Proteasen sind an vielen Krankheiten be-
teiligt. Entsprechende Hemmstoffe konnten zum Bei-
spiel zur Behandlung von Osteoporose, Herzinfarkt
und Schlaganfall dienen. Auch bei entziindlichen Er-
krankungen wie der rheumatoiden Arthritis oder bei
krankhaft erhthtem Muskelabbau spielen zwei Pro-
teasen eine Rolle, die so genannten Cathepsine.
Die Arbeitsgruppe von Tanja Schirmeister will Hemm-
stoffe entwickeln, die ganz spezifisch diese Cathep-
sine hemmen. AufSerdem suchen die Wissenschaftler
nach Protease-Hemmern mit neuartigen Wirk-
mechanismen ebenso wie nach Hemmstoffen, die im
Korper deutlich stabiler sind als die bislang be-
kannten.

Die Protease-Hemmer sind meist dhnlich aufgebaut:
Sie verfligen Uber eine reaktive Gruppe, die mit dem
aktiven Zentrum der Enzyme reagiert und es dadurch
in seiner Funktion blockiert. Der gréfRere Molekiilteil
der Hemmstoffe ist so aufgebaut, dass er sich sehr
gut an die Proteasen anlagern kann.

Beim Design von Protease-Hemmern werden als Leit-
strukturen heutzutage meist Peptide verwendet. Da-

bei handelt es sich um kleine Eiweimolekiile, die
als Arzneistoffe allerdings wenig geeignet sind, weil
sie besonders im Magen-Darm-Trakt nicht stabil sind.
Die Arbeitsgruppe Schirmeister will zum einen die
Stabilitat der Hemmstoffe erhéhen, indem sie die
Peptide durch peptidédhnliche Stoffe ersetzt. Dadurch
lassen sich moglicherweise auch Hemmstoffe her-
stellen, die einen neuartigen Wirkmechanismus auf-
weisen. Um gezielt Hemmstoffe fiir einzelne Cystein-
Proteasen zu entwickeln, versuchen die Mitarbeiter
der Arbeitsgruppe Schirmeister, die geringen Unter-
schiede in der Oberflachenstruktur (Substratbindungs-
taschen) der verschiedenen Proteasen auszunutzen.
Alle Substanzen, die in der Arbeitsgruppe am Wiirz-
burger Institut fiir Pharmazie und Lebensmittelchemie
synthetisiert werden, kénnen sofort an den isolierten
Proteasen getestet werden, so dass die Struktur-
Wirkungsbeziehungen direkt analysiert werden kon-
nen. In Kooperation mit anderen Arbeitsgruppen
werden zudem Versuche an Zellkulturen (Tests auf
Zellgiftigkeit) und Tiermodellen durchgefiihrt.

Die Forschung von Prof. Schirmeister wird von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft, dem Fonds der
Chemischen Industrie und dem Bundesforschungs-
ministerium unterstiitzt.

QualitﬁtSsicherung
in Reha-Kliniken

In Deutschland gibt es rund 150 Reha-Klini-
ken, die von den Trdgern der gesetzlichen
Unfaltlversicherung zur Behandlung von
Patienten mit Verletzungen nach Arbeits- und
Wegeunfidllen sowie zur Therapie von Berufs-
krankheiten zugelassen sind. Fiir diese
Kliniken werden Wissenschaftler von der
Universitidt Wiirzburg ein umfassendes
Konzept fiir die Qualitdtssicherung entwickeln
und erproben.

Wer sich an seinem Arbeitsplatz verletzt oder auf
dem Weg zur Arbeit einen Unfall erleidet, f3llt in den
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Der Hefepilz Candida albicans

in seinen zwei Erscheinungs-
formen: Links in Kugelgestalt,
wie er sich an die Zelle eines
Menschen anheftet, rechts als
fadenférmige Hyphe, die
gerade in eine solche Zelle
eindringt. Aufnahmen:
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die Nase. Dieser war mit andsthesieren-
den Pflanzenextrakten (Opium, Alraune,
Schierling) getrankt und der Patient atme-
te die narkotisierenden Dampfe ein. An-
schlieRend 6ffneten die Arzte die Schidel-
decke mit Hilfe eines Bohrers und schnit-
ten den Tumor heraus.

Die Uberlebensrate bei dieser Operation
war erstaunlich hoch: Sie betrug anndhernd
100 Prozent, wenn die harte Hirnhaut un-
versehrt blieb. Wurde sie dagegen verletzt,
dann iiberstanden weniger als 70 Prozent
der Patienten den Eingriff. Bei einer Ver-

letzung der weichen Hirnhaut lag die Uber-
lebensrate bei unter 50 Prozent. Unter-
suchungen an friihmittelalterlichen Scha-
deln aus dem Elsass und der Schweiz
zeigten, dass Patienten eine solche chir-
urgische Behandlung sogar dann {iberleb-
ten, wenn dabei sehr viel Hirnsubstanz verloren
gegangen war.

Das Vorhaben am Wiirzburger Institut fiir Geschichte
der Medizin wird von Prof. Dr. Dr. Gundolf Keil und
PD Dr. Werner Gerabek geleitet. Es ist ein Teilprojekt
der Regensburger Forschergruppe ,,Formen und Funk-
tionen des Krieges im Mittelalter”, die von der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft geférdert wird.

Vor allem will das Wiirzburger Teilprojekt an Hand

der chirurgischen Fachliteratur sowie der entsprechen-
den Bilduberlieferungen vom spéten 12. bis ins aus-
gehende 15. Jahrhundert verfolgen, auf welche Wei-
se die damaligen Chirurgen waffentechnische Voraus-
setzungen und neue Strategien der Kriegsfiihrung
als Herausforderung erkannten und wie sie darauf
reagierten.

Beispiel: Seit dem spéten 14. Jahrhundert spielten
kleinkalibrige Schussverletzungen zunehmend eine
Rolle, so dass parallel zum Aufkommen der Haken-
biichsen die Diskussion entstand, welche Spezialbe-
handlung bei Schussverletzungen angewandt wer-
den solle. Dr. Gerabek: ,,Auch hier bietet der Bereich
der Schadel-Traumatologie beispielhafte Vorausset-
zungen, um die Entwicklung des Kampfgeschehens
an den therapeutischen Bemithungen der Feldchirur-
gie ablesen zu konnen.”

Dabei soll auf die Stellung der Wundarzte bei der
sanitdtsdienstlichen Versorgung in den Landsknechts-
heeren ebenso eingegangen werden wie auf ihre
Position in Stddten und Gebietskdrperschaften. Die
arztlichen Antworten auf die Verdnderungen der
Kriegsfiihrung sollen als kulturelles Phanomen sicht-
bar gemacht werden, das sich in der Entfaltung ei-
ner innovativen Terminologie sowie in der Entwick-
lung einer neuen Literaturgattung manifestierte, wel-
che den chirurgischen Dialog mit den kriegsgeschicht-
lichen Abldufen widerspiegelt.

BUCHREIHE WILL DIE
LUST AM TEXT WECKEN

Eher unbekannte griechische und lateinische
Texte aus den ersten vier Jahrhunderten nach
Christi Geburt sollen durch eine neue Buchrei-
he ihrem Schattendasein entrissen werden.
Fiir die wissenschaftliche Betreuung der Reihe
sowie fiir Koordination und Satz ist der
Lehrstuhl fiir Neutestamentliche Exegese
verantwortlich.

Sich einmischen, Stellung beziehen, Politik und
Gesellschaft gestalten - das sind Forderungen an
jeden Einzelnen, die seit langer Zeit immer wie-
der laut werden, egal ob in Parteien, Vereinen
und Verbdnden oder in Friedens- und Umweltbe-
wegungen. Mit einem Leben in der beschaulichen

Studierstube konnte schon der griechische Schrift-
steller Plutarch nichts anfangen. Darum ging er
mit Epikurs Vorschlag von einem ,Leben im Ver-
borgenen* hart ins Gericht.

Das ist nur ein Beispiel fiir einen der eher unbekann-
ten Texte, die mittels SAPERE, der neuen Reihe der
Wissenschaftlichen Buchgesellschaft, den Lesern von
heute nahegebracht werden sollen. SAPERE steht fiir
»Scripta Antiquitatis Posterioris ad Ethicam Religio-
nemque pertinentia“, was mit ,,Schriften der spate-
ren Antike zu ethischen und religiosen Fragen“ zu
ibersetzen ist.

Die Reihe will die Lust am Text wecken und zum
Denken anregen. Sie ist zweisprachig und enthilt

 einen textkritisch gepriiften Originaltext mit deutscher



Ubersetzung und Anmerkungen sowie Informationen
tiber die Autoren und ihr Werk.

Dazu kommen Essays aus verschiedenen Fachrich-
tungen, die den Text fiir Theologie, Religionswissen-
schaft, Geschichte, Archdologie und Philologie er-
schliefen. Je nach Thema wird auch der Briicken-
schlag zu Gegenwartswissenschaften wie Soziologie,
Psychologie oder Politologie gesucht.
Verantwortlich fiir SAPERE sind fiinf Wissenschaftler:
Projektleiter Bernhard Heininger, Professor fiir Neu-
es Testament an der Uni Wiirzburg, Reinhard Feld-
meier und Rainer Hirsch-Luipold vom Lehrstuhl fiir
Biblische Theologie der Uni Bayreuth, der ebenfalls
in der Wagner-Stadt ansassige Religionswissenschaft-
ler Ulrich Berner sowie Heinz-Giinther Nesselrath,
Altphilologe in Géttingen. Gefordert wird das Projekt
von der Fritz-Thyssen-Stiftung (K&ln).

Aus der Forschung

Das interkonfessionelle und -disziplindre Unterneh-
men begann mit Plutarchs ,Lebe im Verborgenen?*,
gefolgt von Dion von Prusas ,,Olympische Rede®. Der
dritte Band zu Lukians ,Die Liigenfreunde* wird im
September 2001 erscheinen. Fiir zwei weitere Ban-
de, die voraussichtlich 2002 auf den Markt kommen,
wurden Wissenschaftler von internationalem Rang
gewonnen, namlich die Klassischen Philologen Mi-
chael von Albrecht aus Heidelberg und John Dillon
aus Dublin.

Laut Prof. Heininger kann sich die Bilanz des Pro-
jekts schon jetzt sehen lassen: Der Plutarch-Band
liege bereits in der zweiten Auflage vor, und die Siid-
deutsche Zeitung habe in ihrer Wochenendbeilage
vom 7. Juli 2001 bemerkt, dass SAPERE eine Reihe
sei, ,zu der man die Wissenschaftliche Buchgesell-
schaft nur begliickwiinschen kann“.

EDITION DER EXZERPTHEFTE

VON JEAN PAUL

Lange Zeit lagen die Exzerpthefte, die fast ein
Drittel des Nachlasses von jean Paul ausma-
chen, weitgehend unbeachtet in der Berliner
Staatsbibliothek. Doch nun ist ihre wissen-
schaftliche ,,Rettung* in vollem Gange: An der
»~Arbeitsstelle Jean-Paul-Edition* der Uni
Wiirzburg besorgt Dr. Michael Will die Entzif-
ferung und digitale Edition dieser riesigen
Textsammlung.

,»Bei Feuer sind die schwarzeingebundnen Exzerpten
zuerst zu retten.” Mit dieser Anweisung, in einem
Brief an seine Frau gerichtet, machte der Schriftsteller
Jean Paul (1763-1825) im Jahr 1812 deutlich, welch
groien Wert er seinen gesammelten Lesefriichten
beimaf. Kein Wunder, steckt in diesen Aufzeichnungen
doch die Quintessenz der jahrelangen Lektiire von
Hunderten von Biichern, Zeitschriften und anderen
Publikationen.

Der hohen Wertschdtzung, die Jean Paul seinen Ex-
zerptheften angedeihen lie3, wollte man sich aller-
dings nicht zu allen Zeiten anschliefen: Als der
Schwiegersohn des Schriftstellers die Bdnde &ffent-
lich zum Verkauf anbot, fand sich kein einziger Inte-
ressent. Aber immerhin blieben die Manuskripte vom

Feuer verschont, und auch die Auslagerung im Zwei-
ten Weltkrieg und die zwischenzeitliche Verschlep-
pung nach Moskau konnten ihnen nichts anhaben.
Nun werden die Hefte an der Universitat Wiirzburg
bearbeitet. Initiator und Leiter des Projekts ist Prof.
Dr. Helmut Pfotenhauer, Lehrstuhlinhaber am Insti-
tut fiir deutsche Philologie und Prdsident der Jean-
Paul-Gesellschaft. Zwei Jahre lang hatte die Fritz Thys-
sen-Stiftung (Koln) diese Unternehmung geférdert,
die seit Anfang 2001 nun von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft unterstiitzt wird. Ende 2003 soll
das Projekt abgeschlossen sein.

Uber 12.600 Seiten Exzerpte trug jean Paul, Autor
des ,Hesperus“ und des ,Titan“, des ,Schul-
meisterlein Wuz"“ und der ,Rede des toten Christus®,
bis zu seinem Lebensende zusammen. Die in iiber
100 Einzelbanden festgehaltenen, fast 100.000 Ein-
zeleintrage aus allen nur denkbaren Wissensgebie-
ten dokumentieren auf wohl einmalige Weise den
Wissenshorizont und die Interessenvielfalt eines Gro-
Ben der deutschen Literatur. Vor allem aber waren
sie fiir Jean Paul, der eigentlich Johann Paul Friedrich
Richter hief, ein unerschipfliches Reservoir: Aus die-
sem zog er immer wieder Material und Anregungen
fir die zahlreichen ebenso gelehrten wie kuriosen
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Vom griechischen
Schriftsteller Plutarch stammt
einer der Texte, denen eine
neue Buchreihe gewidmet ist.

Der Schriftsteller Jean Paul
nach einem Portriit von

Lorenz Kreul (1823).
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In Schmuckschrift: Das
Titelblatt von Jean Pauls

Anspielungen und
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Romanen und an-
deren Schriften.
Damit in Zukunft die
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tatoren und Leser
Jean Pauls diesen Ar-
beitsprozess besser

nachvollziehen kon-
nen, macht Dr. Will die Exzerpthefte in Form einer
XML-basierten digitalen Edition (CD-ROM) zuganglich.

Sie wird es ermdglichen, die Texte in kiirzester Zeit
nach Stichwértern, Namen und bibliographischen
Daten zu durchsuchen und die Frage ,Woher hat’s
der Dichter?* in vielen Féllen zuverldssig zu beant-
worten.

Die digitale Edition macht es schon jetzt mdglich,
dass die Wiirzburger Wissenschaftler bei der neu-
en, historisch-kritischen Werkausgabe, die derzeit
an der ,Arbeitsstelle Jean-Paul-Edition“ in Form
eines Pilotbandes zu Jean Pauls Erfolgsroman
»~Hesperus” vorbereitet wird, aus dem Vollen
schdpfen kénnen.

DATENBANK FUR DEN
BAYERISCHEN SPRACHATLAS

Erhebungsgebiete der An einem ,,Sprachatlas von Unterfranken*
arbeiten die Dialektforscher von der Universi-
tdt Wiirzburg schon seit geraumer Zeit. Jetzt
richten sie unter der Leitung des Sprachwis-
senschaftlers Prof, Dr. Norbert Richard Wolf
eine Datenbank ein, die den ,,Bayerischen

Sprachatlas“ aufnehmen soll.

Teilatlanten des Bayerischen
Sprachatlas. SUF: Sprachatlas
von Unterfranken, SNOB:
Sprachatlas von
Nordostbayern, SMF:
Sprachatlas von Mittelfranken,
SNIB: Sprachatlas von
Niederbayern, SBS:
Sprachatlas von Bayerisch-
Schwaben, SOB: Sprachatlas
von Oberbayern.

Mit der Erstellung des ,,Bayerischen Sprachatlas” be-
fassen sich funf Universitdten im Verbund: die Uni
Passau (Dialekte aus Ober- und Niederbayern), die
Uni Augsburg (Bayerisch-Schwaben), die Uni Bayreuth
(Nordostbayern), die Uni Erlangen-Niirnberg (Mittel-
franken) und die Uni Wiirzburg (Unterfranken).

Die Wissenschaftler haben in sehr grofer Zahl
Dialektdaten aus dem ganzen Freistaat erho-

SUF

182 Erhebungsone . -

ben. Diese Daten werden bislang von jeder

3’:“‘-;“"37 418 Ervebungsorte Hochschule selbst verwaltet, und zwar in
. o elektronischen Datenbanken und/oder in

N

SMF "
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167 Echebungsorle
3

herk6mmlichen Aktenordnern.
Prof. Wolf: ,,Was uns fehlt, ist eine
gemeinsame Datenbank.*

Denn bereits jetzt bekom-
221 Erhebungsorne
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men alle beteiligten Univer-

sitdten zahlreiche Anfragen,

zﬁm Beispiel von Wissenschaftlem,
Studenten, Fernseh-, Rundfunk- und Zei-
tungsredaktionen. Fir solche und an-
dere Anfragen miisse das Material im-
mer noch von Hand zusammengetra-

gen und ausgewertet werden - und das ist zeitauf-
wandig und fehlertrachtig. Dazu komme, dass bei
Weitem nicht das ganze Material in den im Entstehen
begriffenen Atlasbdnden publiziert werden kann.
Darum wird nun eine Datenbank errichtet, in der alle
Dialektdaten des ,,Bayerischen Sprachatlas” in einer
organisierten Form erfasst und in der Folge weiter
erforscht werden konnen. Die Datenbank soll auch
flir EDV- und Online-Recherchen zur Verfligung ste-
hen.

In einem ersten Arbeitsschritt erfassen die Wiirzburger
Sprachforscher zundchst die Daten, die noch nicht
maschinenlesbar zur Verfligung stehen. Diese Arbeit
wird von der Deutschen Forschungsgemeinschaft und
dem Bayerischen Staatsministerium fiir Wissenschaft,
Forschung und Kunst mitfinanziert.
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Seite eines Fragebuchs zur Dialekterfassung mit
handschriftlichen Eintragungen in Lautschrift und
zusétzlichen Kommentaren der interviewerin.
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WIE PILZE DIE GENE VON
PFLANZEN IN SCHWUNG BRINGEN

Viele Pilze leben in einer Art Ehe mit Bdumen,
Strduchern oder anderen Pflanzen. Dabei
verbessern sie auch die Wasserversorgung
ihrer Partner. Am Intimleben solcher Gemein-
schaften sind Botaniker von der Universitit
Wiirzburg interessiert: Sie erforschen speziel-
le Proteine, die fiir die Wasseraufnahme der
Pflanzen wichtig sind.

Wenn wirkliche Pilzkenner nach speziellen Pilzen su-
chen, dann steuern sie zielsicher bestimmte Wald-
stlicke oder Baumgruppen an. Einerseits spielt hier
sicher die Erfahrung eine Rolle, andererseits bleibt
es aber keineswegs dem Zufall {iberlassen, welcher
Pilz bei welchem Baum zu finden ist: Viele Pilze tre-
ten immer in der Ndhe bestimmter Pflanzen auf, weil
sie mit diesen eine enge Lebensgemeinschaft einge-
gangen sind. So wachst zum Beispiel der Steinpilz
nur unter Nadelbaumen, der Pappel-Rauhfuf aus-
schlielich unter Pappeln.

Die Ehe zwischen Pilz und Pflanze wird unterirdisch
vollzogen: Der Organismus des Pilzes besteht ja nicht
nur aus dem Fruchtkorper, der von den Pilzsuchern
gesammelt wird, sondern vor allem aus einem Ge-
flecht winziger Faden, die im Boden wuchern. Diese
Faden stehen in enger Verbindung mit Pflanzen-
wurzeln. Zum Teil dringen sie sogar in die Wurzeln
ein und bilden dann baumchenartige Gebilde aus,
um einen moglichst groRflachigen Kontakt mit der
Pflanze herzustellen.

Wozu all das gut ist? Der Wiirzburger Biologe Martin
Eckert erkldrt: Da sich Pilze nur von organischem
Material erndhren kénnen, sei es fiir sie ein grof3er
Vorteil und zum Teil sogar lebensnotwendig, dieses
Material aus den Wurzeln der Pflanzen abzweigen zu
kénnen. Im Gegenzug fithren sie ihren Partnern Phos-
phat und Wasser zu. Diese zusétzliche Versorgung
bringt den Pflanzen ein verstarktes Wachstum und
eine erhdhte Widerstandsfahigkeit gegen Trockenheit.
Martin Eckert ist in der Arbeitsgruppe von Prof. Dr.
Ralf Kaldenhoff tatig, welche die Wassertransport-
vorgdnge in Pflanzen untersucht. Entgegen der da-
mals herrschenden Lehrbuchmeinung hat diese Grup-
pe in den vergangenen Jahren gezeigt, dass in Pflan-
zen unter anderem spezielle Proteine (Aquaporine)

den Wassertransport zwischen den Zellen erleichtern
und regulieren. Diese Proteine befinden sich in der
Zellmembran und bilden dort kieine Poren, durch die
das Wasser mit grofier Geschwindigkeit ein- oder aus-
strémen kann.

In einem von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
geforderten Projekt befasst sich die Kaldenhoff-Grup-
pe nun mit der ldentifikation und Charakterisierung
von Aquaporinen, die vor, wahrend oder nach der
Schlieung einer Pilz-Pflanzen-Ehe gebildet werden.
Die Wissenschaftler halten es flir sehr wahrschein-
lich, dass die Veranderung der Wasserdurch-
lassigkeit an der Schnittstelle Pilz-Pflanze durch
Aguaporine vermit-
telt wird. Dies setzt
eine Signalkaskade
voraus, deren Ziel
die Regulation der
Gene fiir bestimmte
Aquaporine ist. Die-
se Gene sind bislang
unbekannt und sol-
len kloniert und cha-
rakterisiert werden.
Als Untersuchungs-
pflanze dient ein_mit
der Luzerne verwand-
ter Schmetterlingsblit-

ler (Medicago trun-
catula, zu deutsch: Ge-

Pilz-Baumchen
stutzter Schnecken-

klee), dessen Partner-

schaft mit Pilzen in Zukunft auch international als Mo- * §

dellsystem herangezogen werden soll. Die erhaltenen
Daten sollen dazu beéitragen, die Mechanismen zu ent-
schliisseln, mit denen Pflanzen die Was-
serdurchldssigkeit ihrer Zellen den jeweils herrschen-
den Bedingungen anpassen.

Ferner ist von Interesse, aus welchen biochemi-
schen Komponenten sich die Signalkaskaden
zusammensetzen, die durch den Kontakt von
Wurzel und Pilz ausgeltst werden und die letzten
Endes die Gene der Pflanze derart beeinflussen,
dass sich die Produktion unter anderem von Mem-

branproteinen verandert.
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Erdreich

—— AbschluB3-
gewebe

So sieht der Kontakt bei einer
Pilz-Pflanze-Partnerschaft
(arbuskuldre Mykorrhiza) aus:
Die hervorgehobenen
Bereiche symbolisieren die
Orte des Stoffaustausches
zwischen Wurzel (grau) und
Pilz (schwarz).

Nach M. J. Harrison (1999).
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ERFORSCHUNG DER BAUMKRONEN
IM POLNISCHEN URWALD

Die theoretischen Grundlagen der Okologie
wurden an Okosystemen erarbeitet, die durch
Eingriffe des Menschen bereits stark gestort
waren. So wird zum Beispiel nach wie vor
angenommen, dass sich die Dynamik der
Lebensgemeinschaften in einem urspriingli-
chen Wald nicht wesentlich von der in einem
Wirtschaftswald unterscheidet. Ob das stimmt
oder nicht, soll ein Forschungsprojekt an der
Uni Wiirzburg kléren, fiir das die Volkswagen-
Stiftung (Hannover) rund 530.000 Mark
bereitstellt.

Geleitet wird das Projekt von Dr. Andreas Floren vom
Lehrstuhl fir Tierékologie und Tropenbiologie. Der
Wiirzburger Wissenschaftler erforscht das Leben in
den Baumkronen und damit ein Gebiet, dem die Wis-
senschaft erst seit wenigen Jahren ihre Aufmerksam-
keit widmet.
Die Wurzeln seines
Projekts liegen in den
Tropen: Seit zehn Jah-
ren erforschen die
Wiirzburger Okologen
in den Regenwdldern
Siudostasiens, warum
dort so viele Arten auf
engstem Raum zusam-
menteben konnen. Auf
diesen Ergebnissen
aufbauend, unter-
suchen sie, wie sich
die Insekten- und
Spinnengemein-
schaften in gestdrten
Waldern verdndern.
Ein genaues Ergebnis
liegt bislang fiir die in
den Baumkronen le-
benden Ameisen vor:
Im urspriinglichen
Wald waren ihre Ge-
meinschaften nicht
von zufdllig zusam-
mengesetzten Gemein-

schaften zu unterscheiden, wahrend sie in den ge-
storten Waldern ein hohes Maf3 an Vorhersagbarkeit
zeigten. Deutliche Hinweise auf solche Veranderun-
gen in der Struktur der Tiergemeinschaften fanden
die Forscher auch bei anderen Tiergruppen, zum Bei-
spiel bei Kafern und Spinnen.

Ob dieser sehr regelhafte Ubergang in den Gemein-
schaften auch fiir Walder in den gemafiigten Breiten
gilt, will Dr. Floren in den kommenden Jahren her-
ausfinden. Da es in Deutschland keine Urwalder mehr
gibt, wird er seine Untersuchungen im Bialowieza-
Nationalpark in Polen durchfiihren, einem grofien,
von menschlichen Einfliissen weitgehend verschon-
ten Laubmischwald. Zum Vergleich wird er in be-
nachbarten, unterschiedlich stark durch menschliche
Aktivitdten gestorten Wirtschaftswéldern arbeiten.
»Dies ist die erste systematische Untersuchung, die
sich mit der Artenvielfalt, Struktur und Dynamik voll-
standiger Insektengemeinschaften in den Baumkro-
nen von Urwildern und von Menschen genutzten Wal-
dern beschiftigt®, so der Wiirzburger Okologe. Das
Projekt werde die notwendige Basis dafiir schaffen,
um viele 6kologische Funktionen der Baumkronen
verstehen zu kdnnen. Aufierdem sei es bedeutsam
fur die Naturschutzforschung.

Wahrend Forscher bislang meist nur mit aufwandi-
gen Geriistbauten und Klettertechniken in die Baum-
kronen vordringen konnten, hat Dr. Floren in den
vergangenen Jahren mit dem Einsatz eines HeiBluft-
Luftschiffes eine ganz neue Methodik erprobt. Damit
wurde es erstmals moglich, die duBersten Blattschich-
ten und damit die Stellen der Bdume zu erreichen,
an denen sich die Tiere bevorzugt aufhalten.

Mit dem Luftschiff kdnnen einzelne Baumkronen an-
gefahren werden, ohne die dort lebenden Tiergemein-
schaften nennenswert zu stéren. Um Proben zu
entnehmen, setzt der Forscher vom Wiirzburger Lehr-
stuhl flir Tierdkologie und Tropenbiologie speziell
entwickelte Fallen ab und hoit sie nach einigen Ta-
gen zur Auswertung wieder an den Boden - um nur
einige Mdoglichkeiten zu nennen, die das Luftschiff
bietet. Auf diese Weise lassen sich laut Dr. Floren
setbst in den Wirtschaftswaldern Deutschiands, in
denen das Luftschiff bislang zum Einsatz kam, noch
neue Arten entdecken.
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realistischen Rentenformel ermittelt werden. Auf der
Haushaltsseite werden in jedem Jahr bis zu 64 Gene-
rationen - namlich die Altersgruppen zwischen 20
und 84 - mit jeweils fiinf (Lebens-)Einkommensklas-
sen unterschieden.

Die Starke einer Kohorte orientiert sich an den der-
zeit vorliegenden demographischen Prognosen. Je-
der Haushalt wird (iber seinen gesamten verbleiben-
den Lebenszyklus betrachtet. Er zahlt Steuern, trifft
seine Konsum-, Spar- und Arbeitsangebotsentschei-
dungen und geht mit 63 Jahren in die Rente. Damit
kann das Modell die Wirkungen der Rentenreform
und der steuerlichen Férderung in der Erwerbs- und
Rentenphase simultan erfassen.

Es wird zundchst eine Referenzsimulation durchgefiihrt,
welche den Entwicklungspfad der Okonomie ohne eine
Rentenreform abbildet. In diesem Falle wiirden etwa
die Rentenbeitragssatze von derzeit knapp 20 auf fast
30 Prozent bis zum Jahre 2040 ansteigen. In einer
zweiten Simulation werden dann die verschiedenen
Reformmafinahmen beriicksichtigt. Dadurch sinken im
Vergleich zum Referenzfall sowohl die Leistungen als
auch die kinftigen Beitrdge. Die Haushalte werden
nun mehr fiir ihre Altersvorsorge sparen, was sich in
einem hoheren Wachstum des kiinftigen Kapitalstocks
niederschlédgt. Schlieflich kann man die Gewinner und
Verlierer der Reform identifizieren, indem man die
Nettozahlungen eines Haushalts an den Staat vor und
nach der Reform vergleicht.

Die Abbildung zeigt die so ermittelten Umverteilungs-

wirkungen. Nach den bisherigen Ausfiihrungen soll-
te es nicht iiberraschen, dass die jiingeren Genera-
tionen etwa ab dem Jahrgang 1960 zu den Gewin-
nern gehoren. Je jlinger ein Haushalt ist, desto gro-
Ber sein (relativer) Gewinn und je &lter er ist, desto
groBer sein (relativer) Verlust. Deutlich wird auch,
dass die obere Einkommensklasse weniger verliert
und mehr gewinnt als die unterste Einkommensklas-
se. Im wesentlichen ist dies auf die oben genannte
steuerliche Forderung zuriickzufiihren, wobei die Be-
rechnung eine Finanzierung durch Konsumsteuern
unterstellt. Die vergleichsweise geringen Prozentan-
gaben sollten nicht dariiber hinwegtduschen, dass
es sich hier um betrdchtliche absolute Werte han-
delt. Der Barwert des Lebenseinkommens summiert
sich schlieBlich bei einem Jungen in der héchsten
Einkommensklasse auf mehrere Millionen Mark.

Es liegt auf der Hand, dass die oben beschriebene
Anwendung nur einen ersten Schritt darstellt. Als
ndchstes konnte man etwa das gesamte Reformpa-
ket in seine EinzelmaBnahmen zerlegen und deren
isolierte Wirkung untersuchen. Oder man vergleicht
die Wirkungen der aktuellen Reform und der von der
friheren Bundesregierung geplanten Reform. Es gibt
eine Vielzahl interessanter Fragestellungen und des-
halb Uberrascht es nicht, dass derartige Simulati-
onsmodelle immer hdufiger zum Einsatz kommen.
Literatur: Hans Fehr und Heinrich Jess (2001): Gewin-
ner und Verlierer der aktuellen Rentenreform, Die An-
gestelltenVersicherung, Jhg. 48, Heft 5/6, S. 176-187.
















einzeln zu ihrem Umgang mit der Problematik ,,Alko-
hol- und Haschischkonsum und Auto fahren®.
Daraufhin konfrontierte Nina Pohlmann die Befrag-
ten mit der Entscheidung des anderen und gab ih-
nen dann den Auftrag, gemeinsam eine Lésung zu
finden. Mit einem Beobachtungsbogen dokumentierte
sie Verlauf und Ergebnis der Diskussion zwischen
dem Freundespaar. Fiir eine weitere Analyse zeich-
nete sie das Gesprach zudem auf Tonband auf.

Ein positiver Einfluss der jungen Frauen war dabei nicht
festzustellen: ,,Zwar entschieden sie sich alleine etwas
seltener als ihre Freunde dafiir, unter dem Einfluss
von Drogen noch am Stralenverkehr teilzunehmen.
Eine gegenseitige Einflussnahme in Richtung einer
verniinftigen Konsum-Fahr-Entscheidung fand bei den
Frau-Mann-Paaren allerdings genauso selten statt wie
bei den rein mannlichen Freundespaaren. Vielmehr
bestarkten die jungen Frauen durch ihre ausgespro-

Wissenschaftspreise

chen hohe Bereitschaft mitzufahren ihre Freunde eher
in ihrer Fahrerrolle®, so das Fazit von Nina Péhimann.
Nach Einschdtzung der Studentin zeigen diese Er-
gebnisse die Dringlichkeit von Praventionskam-
pagnen, bei denen junge Frauen dazu aufgefordert
werden, sich nicht einfach in die Rolle der Beifahrerin
zu fiigen, sondern ihre Freunde vom Fahren nach
Drogenkonsum abzuhalten.

Fiir ihre Untersuchung, die sie unter der Betreuung
von Prof. Dr. Hans-Peter Kriiger am Interdiszipliniren
Zentrum fiir Verkehrswissenschaften der Uni Wiirz-
burg durchfiihrte, wurde die Studentin am 8. Juni
2001 in Hamburg mit dem Forderpreis ,,Sicherheit im
Straenverkehr* ausgezeichnet. Dieser Preis wird all-
jahrlich von der Berufsgenossenschaft fiir Gesund-
heitsdienst und Wohlfahrtspflege (BGW) vergeben.
Der von Nina Péhlmann erreichte erste Platz ist mit
3.000 Mark dotiert.

PREIS DER WURZBURGER
STUDENTENVERBINDUNGEN

Erstmals fand im Jahr 2000 am Abend des
Stiftungsfestes der Universitit ein Benefiz-
konzert der Wiirzburger Korporationen statt.
Mit den Einnahmen wurde ein ,,Preis der
Wiirzburger Studentenverbindungen fiir
herausragende Nachwuchswissenschaftler
finanziert. Ausgezeichnet wurden, mit jeweils
5.000 Mark, der Chemiker Dr. Jiirgen Popp und
der Biologe Dr. Roland Strauf.

Universitatsprasident Prof. Dr. Theodor Berchem iiber-
reichte die Preise beim zweiten Benefizkonzert der
Korporationen am 11. Mai 2001. Die Preistrager wur-
den von den Dekanen der naturwissenschaftlichen
Fakultdten und der Medizin ausgewéhlt. Im kom-
menden Jahr soll die Auszeichnung an Geisteswis-
senschaftler vergeben werden.

Wie Président Berchem in der Laudatio sagte, sei
Jirgen Popp ein international bekannter und ange-
sehener Wissenschaftler auf den Gebieten der Laser-
spektroskopie und der Einzelpartikelforschung. Popp
studierte Chemie in Erlangen-Niirnberg und in Wiirz-
burg. Nach seiner Doktorarbeit forschte er in der
Physikalischen Chemie und begann mit dem Aufbau
seiner eigenen Arbeitsgruppe.

Mit finanzieller Unterstiitzung der Deutschen For-
schungsgemeinschaft (DFG) verbrachte er ein For-
schungsjahr an der Yale-University in New Haven (USA).
Im Rahmen seiner Habilitation, die er bereits im Alter
von 33 Jahren erfolgreich abschloss, setzte sich Jiirgen
Popp mit der ,,Chemie und Physik sphirischer Mikro-
partikel” auseinander. 1997 wurde er mit dem Bayeri-
schen Habilitationsforderpreis ausgezeichnet. Seit etwa
drei Jahren arbeitet Dr. Popp an zwei von 6ffentlichen
Institutionen geférderten Projekten zur Biosensorik und
Bioanalytik. Sein dritter Schwerpunkt ist die Material-
forschung im Rahmen eines von der DFG geforderten
Vorhabens. Hierbei beschréankt er sich nicht auf die
Grundlagenforschung, sondern ist auch an langfristi-
gen Industrieprojekten beteiligt.

Der zweite Preistrdger, Dr. Roland Strauf, ,,ist einer
der filhrenden Neuroethologen auf dem Gebiet der
Laufsteuerung und Orientierung von Insekten®, wié
der Prasident sagte. Strauf3 studierte Physik in Wiirz-
burg. Nach der Doktorarbeit arbeitete er am Max-
Planck-Institut fiir biologische Kybernetik in Tlibingen.
1999 wurde er Leiter einer unabhdngigen Nach-
wuchsgruppe im Bio-Future-Programm des Bun-
desforschungsministeriums.

Das Interesse von Strauf? konzentriert sich auf die
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Die Pfeile zeigen auf zwei

Listeria-Bakterien, die gerade
von einer Dendritischen Zelle
des Menschen aufgenommen
werden. Rasterelektronenmi-
kroskopische Aufnahme: Kolb-
Mdurer, Krohne

Alle Dendritischen Zellen auf
diesem Bild wurden mit
Listerien infiziert, die fremde
DNA in sich tragen. Im
vorliegenden Fall birgt diese
DNA den Bauplan fiir ein griin
fluoreszierendes Protein - so
kénnen die Wissenschaftler
feststellen, ob die fremde
DNA in den infizierten Zellen
auch genutzt wird. Aufnahme:
Kolb-Mdurer

Wissenschaftspreise

Frage, wie das Gehirn die motorischen Programme
des Laufens kontrolliert und modifiziert. Seinen Ar-
beiten sei es ganz wesentlich zu verdanken, so Prof.
Berchem, dass der so genannte Zentralkomplex des
Insektengehirns als das Zentrum identifiziert wurde,
in dem zum Beispiel Asymmetrien der Motorik aus-
geglichen werden.

Die Arbeiten von Dr. Strauf3, der mit Kybernetikern und

Ingenieuren kooperiert, haben Bezug zu technischen
Anwendungen: Insektendhnliche Roboter werden heute
bereits zur Erforschung und Uberwachung von Orten
eingesetzt, die fiir den Menschen unzugéanglich oder
gefahrlich sind. Detaillierte Kenntnisse iiber die Ein-
flisse des Gehirns auf die Laufaktivitdt und Beinkoor-
dination von Organismen werden sich als nutzlich fiir
die Steuerung solcher Roboter erweisen.

Annette Kolb-Maurer erhalt
Habilitationsférderpreis

Die Wechselwirkungen von spezifischen
immunzellen -den Dendritischen Zellen - mit
unterschiedlichen Bakterienstimmen unter-
sucht Dr. Dr. Annette Kolb-Maurer von der
Universitat Wiirzburg. Sie gehort zu den elf
jungen Wissenschaftlern, die in diesem Jahr
mit dem Bayerischen Habilitationsférderpreis
ausgezeichnet werden. Fernziel ihrer Arbeiten
ist die Entwicklung einer neuartigen Impf-
strategie.

o
Laut Wissenschaftsminister Hans Zehetmair ist es Ziel
des Preisés, herausragende promovierte Frauen und
Manner flr eine Weiterqualifikation an den Hoch-
schulen zu gewinnen. Letzten Endes sollten damit in
den kommenden Jahren frei werdende Professoren-
stellen mit hervorragenden Wissenschaftlern besetzt
werden konnen. Uberreicht wurden die Preise An-
fang November 2001 im Wissenschaftsministerium
in Miinchen.

Die Arztin Annette Kolb-M&urer (33) hat ihre natur-

wissenschaftliche Promotionsarbeit in den vergan-
genen drei Jahren am Wirzburger Lehrstuhl fiir Mi-
krobiologie durchgefiihrt, und zwar im Rahmen des
MD/PhD-Programms des Interdisziplindaren Zentrums
fiir Klinische Forschung. Ihre Arbeit hat sich auf die
Wechselbeziehung von Listeria-Bakterien und Den-
dritischen Zellen konzentriert. Zielsetzung war es,
diese Bakterien als Transporter zu benutzen, um ge-
netische Informationen in Dendritische Zellen einzu-
schleusen.

Zur Auslosung einer spezifischen Immunantwort ge-
gen Krankheitserreger und Tumorzellen sind Dendri-
tische Zellen von entscheidender Bedeutung: Sie
nehmen Fremdkérper auf, zerlegen sie und verlagern
dann bestimmte Bestandteile (Antigene) an die Zell-
oberfldache. Dort kann das Immunsystem die Antige-
ne erkennen und eine fiir den jeweiligen Fremdkor-
per genau passende Immunantwort einleiten.

Dr. Kolb-Maurer konnte zeigen, dass Dendritische Zel-
len auch Listerien effektiv aufnehmen: Die Bakterien
werden zu grofer Zahl abget&tet, doch ein geringer
Anteil kann sich in den Zellen behaupten. Die von den
Listerien befallenen Dendritischen Zetlen {iberleben die
Infektion und entwickeln sich normal weiter.

Damit eignen sich die Listerien gut fiir ein spezielles
Vektorsystem, das in den vergangenen Jahren in der
Mikrobiologie entwickelt wurde: Dabei werden Bak-
terien dazu benutzt, um bestimmte DNA-Stiicke in
Wirtszellen einzubringen. Dr. Kolb-Médurer benutzt
hierfur Listerien, deren krank machende Eigenschaf-
ten abgeschwiécht wurden, Die Bakterien werden mit
DNA bestiickt, die den Bauplan flr bestimmte Anti-
gene enthdlt, und dann in Dendritische Zellen ge-
bracht.
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ten Uber Insekten-Neuropeptide.

© Prof. Dr. lon GROSU von der Universitédt ,,Babes-
Bolyai“ in Cluj-Napoca (Klausenburg), Rumani-
en, war als Stipendiat des Deutschen Akademi-
schen Austauschdienstes im September und Ok-
tober 2001 bei Prof. Dr. Manfred Christl am Insti-
tut fir Organische Chemie.

¢ Dr. Blazenka MELIC vom Rudjer Boskovic Institu-
te aus Zagreb (Kroatien) arbeitet seit September
2001 bis April 2002 als Forschungsstipendiatin
der Alexander von Humboldt-Stiftung am Lehr-
stuhl fiir Theoretische Physik Il bei Prof. Dr. Rein-
hold Riickl.

€ Prof. Victor PAMBUCCIAN, Arizona State Universi-
ty, Phoenix, USA, war vom o01.05. bis 31.07.2001
zu Gast am Lehrstuhl fir Mathematik Ill.

@ Dr. Alexander PARKHOMENKO von der russischen
Yaroslav! State University hdlt sich als Stipendiat
des Deutschen Akademischen Austauschdienstes
von September bis Dezember 2001 im Arbeits-
kreis von Prof. Dr. Reinhold Riickl am Lehrstuhl
fiir Theoretische Physik Il auf.

¢ Prof. Dr. SOLARI von der Universitat in Buenos
Aires war vom 1.9. - 31.10.01 am Biozentrum bei
Prof. Dr. Ricardo Benavente und Prof. Dr. Michael
Schmid.

© Dr. Masatoshi SONODA, Chiba University, Faculty
of Horticulture, Tokyo, Japan, arbeitet seit 1. Ok-
tober 2001 fiir ein Jahr als Stipendiat der Alexan-
der-von-Humboldt-Stiftung am Lehrstuhl fiir Mo-
lekulare Pflanzenphysiologie und Biophysik.

© Prof. Dr. Erling STEIGUM, Norwegian School of
Management Bl Oslo, war vom 01.06. bis zum
08.06.2001 am Lehrstuhl fiir Finanzwissen-
schaft.

& Der Nobelpreistrager Prof. Dr. Jack STEINBER-
GER vom Europdischen Forschungszentrum fiir
Teilchenphysik CERN in Genf hielt vom 11. bis
16. Juni 2001 an der Universitat Wiirzburg eine
Einfiihrungsvortesung tiber die kosmische Hin-
tergrundstrahlung im Mikrowellenbereich.

€ Dr. Gajendra B. THAPA, Kathmandu, Nepal, war
von Mai bis Juli 2001 am Lehrstuhl IV des Mathe-
matischen Instituts tatig.

Verschiedenes

¢ ®Der Kunstpadagoge Prof. Dr. Rainer GOETZ be-
kam die Leitung der Sommerakademie der Evan-
gelischen Akademie in Tutzing vom 18. bis 22. Juli
2001 {ibertragen.
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BIOMEDIZINISCHE GESCHAFTS-
IDEEN ALS GEWINNER

Immer stérker tritt Wiirzburg als Biomedizin-
Standort ins Rampenlicht: Die zwei Geschifts-
ideen, die beim Businessplan-Wettbewerb
Nordbayern 2001 auf den Plitzen eins und
zwei landeten, stammen beide aus der Univer-
sitdt Wiirzburg.

Die Sieger des Businessplan-Wettbewerbs (BPW)
Nordbayern wurden am 4. Juli 2001 in der Wiirzbur-
ger Residenz gekiirt. Auf Platz 1 mit einem Preisgeld
von 30.000 Mark landete die in der Griindungsphase
steckende OncoMab GmbH, auf Platz zwei die Osteo-
genetics GmbH (20.000 Mark).

Antikorper fiir die Krebstherapie

Die OncoMab GmbH ist aus dem Pathologischen In-
stitut der Universitat Wiirzburg heraus entstanden.
Die Griinder sind der Pathologe Hans Konrad Miiller-
Hermelink sowie die Biologen Heinz Peter Vollmers
und Frank Hensel. Die Firma entwickelt menschliche
monoklonale Antikdrper fiir die Krebstherapie.

Dazu werden aus Krebspatienten Antik6rper-pro-
duzierende B-Lymphozyten isoliert und mit Hilfe der
Hybridomatechnik unsterblich gemacht. Mit neuarti-
gen Methoden werden genau die Antik6rper gesucht,
die mit dem Tumor reagieren, nicht aber mit gesun-
dem Gewebe, und die auBerdem das Tumorwachstum
hemmen. Anschlieiend werden die monoklonalen An-
tikdrper in groffen Mengen hergestellt und prakli-

nisch und klinisch auf ihre Wirksamkeit getestet.
Der grof3e Vorteil der menschlichen Antikérper in der
Therapie liegt darin, dass sie die effektivsten Waffen
bei der Bekdampfung bdsartiger Erkrankungen sind
und zudem von den Patienten sehr gut vertragen
werden. Ein menschlicher Antikorper gegen Tumore
des Magens wurde bereits erfolgreich an iiber 50
Patienten getestet. Das Ziel der OncoMab GmbH ist,
diesen und weitere Antikérper nach erfolgreicher kli-
nischer Testung mit Partnern zu Medikamenten zu
entwickeln.

Heilung von Knochendefekten

Die Osteogenetics GmbH, die in diesem Jahr auch
den ersten Preis beim Hochschul-Griinderwettbewerb
gewann, wurde 1998 von den Wiirzburger Kieferchir-
urgen Jiirgen Reuther und Norbert Kiibler sowie von
dem Biochemiker Walter Sebald gegriindet. Die Fir-
ma entwickelt Biomaterialien, welche die Heilung von
Knochendefekten verbessern.

Dazu wurden die Eigenschaften der natiirlich vor-
kommenden Knochenwachstumsfaktoren verbessert.
Die Osteogenetics GmbH stellt diese neuartigen
Wachstumsfaktoren mit einem biotechnologischen
Verfahren her. Zusammen mit Partnern will sich das
Unternehmen mit dem Einsatz der Knochenwachs-
tumsfaktoren bei der Regeneration von Knorpeln,
bei der Schlaganfall-Behandlung und bei Nierener-
krankungen beschaftigen.

REINHOLD WURTH BERICHTETE
AUS SEINEM LEBEN

Der Aufbau der Wiirth-Gruppe gehort zu den
Erfolgsstories der deutschen Wirtschaftsge-
schichte. Uber sein Lebenswerk berichtete
Reinhold Wiirth im juni 2c01 in der Neubau-
kirche.

Sein Vortrag in Wiirzburg fand im Rahmen der Veran-
staltungsreihe ,,HOPP 2001“ statt, die sich an Exi-
stenzgriinder richtet. Initiiert wurde die Reihe vom

Universitdatsbund Wiirzburg und der Industrie- und
Handelskammer Wirzburg-Schweinfurt sowie dem
Lehrstuhl fir BWL und Marketing der Universitit, um
die Entrepreneurship-Aktivitdaten im Umfeld der Uni-
versitdt zu steigern.

Reinhold Wiirth wurde 1935 in Ohringen geboren und
trat 1949 als Lehrling in die SchraubengroBhandlung
seines Vaters ein. Im Alter von 19 Jahren iibernahm
er 1954 nach dem Tod seines Vaters die Geschéfts-
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1998 von den Kieferchirurgen Jirgen Reuther und
Norbert Kiibler sowie von dem Biochemiker Walter
Sebald gegriindet. Die drei Wissenschaftler nutzen
hierbei ihre langjdhrige Erfahrung auf dem Gebiet
der Knochenwachstumsfaktoren: lhre Firma entwickelt
Biomaterialien, welche die Heilung von Kno-
chendefekten verbessern.

Dazu wurden die Eigenschaften der natirlich vorkom-
menden Knochenwachstumsfaktoren verbessert. Die
Osteogenetics GmbH stellt diese neuartigen Wachs-
tumsfaktoren mit einem biotechnologischen Verfahren
in grofier Reinheit und kostengiinstig her, wie die
Organisatoren des Wettbewerbs mitteilen.

Im Vergleich mit herkgdmmlichen Verfahren (Eigen-
oder Fremdknochenspende) wiirden die verbes-
serten Wachstumsfaktoren entscheidende Vortei-

le bieten, so dass die Firma eine filhrende Markt-
position zu erwarten habe. Zusammen mit Part-
nern werde sich die Osteogenetics GmbH mit dem
Einsatz der Knochenwachstumsfaktoren bei der
Regeneration von Knorpeln, bei der Schlaganfall-
Behandlung und bei Nierenerkrankungen beschaf-
tigen.

Der Wettbewerb um den Hochschul-Griinder-Preis wird
von der ,,Entrepreneurship Akademie Nordbayern®
ausgerichtet und lduft im Umfeld des Businessplan-
Wettbewerbs Nordbayern. Im Jahr 2000 befand sich
ebenfalls ein Griinderteam von der Uni Wiirzburg un-
ter den Siegern: Damals war das kurz vor der Griin-
dung stehende Unternehmen va-Q-tec (Prof. Dr. Jo-
chen Fricke, Michael Ehrmanntraut, Dr. Roland Caps
und Dr. Joachim Kuhn) erfolgreich.

MIT DEM GRUNDERBURO YOM
HORSAAL IN DIE EIGENE FIRMA

Ein Griinderbiiro wurde zum Beginn des
Sommersemesters 2001 in der Zentralverwal-
tung der Universitét Wiirzburg eingerichtet.
Seine Ziele: den Griindergeist in der Hoch-
schule wecken, fiir unternehmerisch-selbst-
stindiges Denken werben und Griinder vom
Horsaal bis in die eigene Firma begleiten.

Das Griinderbiiro ist da fiir Studierende aller Fach-
richtungen, fir Absolventen, wissenschaftliche Mit-
arbeiter und Professoren der Universitdt, die sich fir
die Mbglichkeiten einer Unternehmensgriindung in-
teressieren oder die bereits auf dem Weg in die Selbst-
stdndigkeit sind. Das Bayerische Staatsministerium
fiir Wissenschaft, Forschung und Kunst finanziert diese
Initiative im Rahmen des Projekts ,,Hochsprung®.
Dazu die Wiirzburger Griinderberaterin Karin Fal-
kenberg: ,,An den Universitaten gibt es eine Menge
Menschen mit profundem Fachwissen, wegweisen-
den Forschungserkenntnissen und hervorragenden
Ideen, die jedoch die Anforderungen, die eine mog-
liche Selbststandigkeit an sie stellt, erst kennenler-
nen missen. Hier Unterstiitzung zu bieten, ist das
Ziel von Hochsprung.“

Im Wiirzburger Hochsprung-Biiro werden Infor-
mationen Uber Wettbewerbe, universitidre Seminare

und Veranstaltungen fiir Griinder weitergeleitet oder
Kontakte zu Experten vermittelt. ,Fir die konkrete
Prifung der Tragfahigkeit und Finanzierbarkeit von
Hochschul-Ausgriindungen sind Experten wie Steuer-
berater, Rechtsanwalte, Banker und Wirtschaftsprii-
fer unumgéanglich. Aber fiir alle Arten der Unterstiit-
zung - von der Konkretisierung einer Geschaftsidee
tiber den ersten Entwurf eines Unternehmenskonzepts
bis hin zur Hilfe bei der Antragstellung fiir das Flug-
ge-Forderprogramm - ist das Griinderbiiro da“, er-
klart der Leiter der Abteilung Forschungsforderung,
Wissens- und Technologietransfer, Dr. Thomas Schmid.
Seiner Abteilung ist die Hochsprung-Griinderberatung
angegliedert.

Auch Falkenberg sieht ihre Aufgabe als Informa-
tionsbroker: ,,Fiir viele Griinder aus Hochschulen ist
es gewinnbringend, ihre Idee im Rahmen eines Netz-
werks umsetzen zu kdnnen. Das kann aus Verbin-
dungen zu Financiers wie den Business Angels eben-
so bestehen wie aus informellen Treffen mit anderen
Griindern und Griindungsinteressierten.*

In den ersten Wochen nach der Eréffnung der Bera-
tungsstelle fiihrte Falkenberg bereits 22 Beratungs-
gesprache mit Griindungsinteressierten aus der Uni-
versitdt, und zwar sowohl mit Natur- als auch mit
Geisteswissenschaftlern. Gefragt wurde beispielsweise
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‘Konzerte an der
Universitiat

Meisterkonzert im Toscanasaal

Ein ‘Meisterkonzert mit Boris Belkin (Violine), Alexan-
der Warenberg (Klavier) und Danilo Marchello(Horn)
fand am 28.:Mdrz 2001 im Toscanasaal der-Residenz
statt. Vorgetragén wurden Werke -von. Ludwig van

Beethoven, Sergej Prokofew und Johann Brahmis.

Institut - fiir Musﬁl wi
e Multlple Sklerose zu Gute

VocalenS’emﬁlejWﬁrzb'urg L

Das Vocalensemble Wiirzburg' (Philipp Barth, Mecht-
hild- Kohler-Rockt und’Christiﬁe'Straubinger) gab, am
27. April 2001 €in Konzert jm Horsaal der. Neuro

,loglschen Kllmk;Auf dem Programm standen unter
v " Erstmals fand das Serenaden Konzert des Akadem|

' Klawer) und Henk ‘”dlngs (frms Chansons Bretonnes)

Matinee und Chorkonzert ;

Zwei Konzerttermme bot das Instltut fiir Mu5|kW|s-
senschaft |m Juh 2001-im Toscanasaal an. Bei der
Matmee.m|t_,,,WgrkeQ“,f‘uﬁr,‘Kla_y!}‘er zu yge‘yr‘ylr-lalnden ;

haft der Erlos kam der . ;teté 'den Saxophonlsten Peter Back ausm_Fr

heder) Bohuslav,MartlnLi' (Erste Sonate fur Flote und =
£ 'gramr

Dienstleistungen

Kooperation mit dem Mainfranken Théate‘f‘V\iu'rkzburg
und gestaltet von Denette Whitter und Ralner Arm-

‘brust wurden Stiicke von Genzmer, Wagner Mozart
_Rossini-und Beethoven gespielt. Zu einem Chorkon-

zert mit Deutschen Volksliedbearbeitungen aus finf
Jahrhunderten bat das Collegium Musicum Vocale.

Mu5|k und Stepptanz

»The Sound of Tap -:Music &-Dance“: Dleses Konzert

. fand am 12, Jul| 2001 im-Horsaal der Neurologischen
“ Klinik statt. Das Wollny- Kriener- Ley Jazz Tho: beglel ‘

”';:hmzu kamen die Stepptanzermnen Sablne Hasncka' W
(Wlen) und Regma Pohl (Wurzburg) Dlese wollten_{w

" den Abend um einige Klangliche Facetten ,abseits' nés Weinhuber (Bass)

vory verstaubten Stepptanz: :Klischees und uberspltz

s ten Buhnenpose,n berelchern

Serenaden Konzert

,;’schen Orchesters der Umversntat am‘20.Juli 2001-im

4 Maria‘von ‘Webér, das-Duett Concertmo fir Klarmet .
© te, Fagott, Streichorchestér-und Harfe von. .R_lChard

Strauss: sowie die Fruh’lingssymphohie von: Robert
Schumann. Die Solisten waren Werner Meienberg

,(Kdl’a)rinet‘te,v) und Cordula Dietrich (Fa’go’tt).

EDV-Experten informierten sich

Nach wie vor lockt das an der Universitat
Wiirzburg vorhandene Fachwissen in Sachen
integrierter Datenverarbeitung zahlreiche
Wissbegierige an: Am 2. Juli 2001 informierten
sich EDV-Spezialisten von der Technischen
Universitidt (TU) Miinchen iiber die Einfiihrung
der Standardsoftware von SAP, denn auch die
TU will kiinftig dieses System verwenden.

Die Universitdt Wiirzburg setzt als erste Hochschule in
Bayern die betriebswirtschaftliche Standardsoftware der
SAP AG (Walldorf) in enger Zusammenarbeit mit die-
ser Firma ein. Der Auftrag zur Einfilhrung einer inte-
grierten Datenverarbeitung wurde ihr vom Bayerischen
Wissenschaftsministerium mit dem Ziel erteilt, die L&-
sung auch auf andere bayerische Universititen zu tber-
tragen.

Das urspriinglich fir Wirtschaftsunternehmen ent-
wickelte SAP-System stellt fiir Universitdten insofern
eine Art Quantensprung dar, als es die bislang vonein-
ander isolierten ,,EDV-Inseln* der gesamten Hochschule
zu einem groBBen Ganzen zu integrieren gestatet. So-
mit kénnen Haushalts-, Stellen-, Personal- sowie Stu-
denten- und Priifungsverwaltung unter einem einheit-
lichen System laufen.

Nach den Interessenten von der TU Miinchen infor-
mierten sich am 17. Juli Fachleute von der Universitat
Melbourne und gleich zwei Tage spéter Vertreter der
Uni Bamberg vor Ort uiber die Wiirzburger Hochschul-
EDV. Die Uni Wuppertal war aus diesem Grund Ende
Juni zu Gast. Bislang sind mehr als 100 Besucher aus
dem In- und Ausland - darunter Vertreter von rund 30
Hochschulen - zur Information und Beratung nach
Wiirzburg gekommen.

Innenhof der Alten Umver5|tat statt! Auf dem Pro-"
?’standen d|e Frelschutz Ouverture Yion CarlaL

Okumenischer Chor

Der Okumenische Hochschul-
*" chor gab am 26. Juli 2001 ein

‘Konzert in der Netibaukirche.
© Vorgetragen wurden die ,,Mis-
¢ sa-prozdefunctis“.von Giovan-
ifAni Battista. da Palestrina, die
: Motette ,,Warum ist das Licht

gegeben dem Miihseligen*
von Johannes Brahms sowie
das Reqwgm gp. 48 fiar Chor,

" Soli'und Orchester von Gabriel

Fauré. Solisten waren Johan-
naKlinger (Sopran) und Johan-

Die Wirzburger R/3-Fachleute
wurden und werden zudem
immer wieder zu Vortragen ein-
geladen, denn sie gelten inzwi-
schen als Spezialisten fiir SAP-
Anwendungen im Hochschulbe-
reich: Ende Mai 2001 berich-
teten sie bei einer Tagung des
Deutschen Beamtenbundes mit
900 Teilnehmern in Leipzig tiber
den SAP-Einsatz im offentlichen
Dienst. Auf der Frithjahrstagung
der deutschen Benutzergruppe
der SAP-Anwender an Hoch-
schulen am 22. Juni in Hamburg
hielten sie Vortrage, Workshops
und Prasentationen.





































BUCHER - KURZ UND BUNDIG

Geschichte des Biirgerspitals

Eine neue Arbeit zur friihen Geschichte des Biirgerspi-
tals ist in der Reihe der Schriften des Stadtarchivs
Wiirzburg erschienen. Verfasser ist Riidiger Braun, der-
zeitiger Direktor des Spitals. Seine Arbeit enthalt eine
Auswahl der wichtigsten Urkunden aus der Griindungs-
zeit des Biirgerspitals, die hier erstmals in deutscher
Ubersetzung vorliegen. Die Studie behandelt den Zeit-
raum 1319 bis 1371. Durch Ubersetzung und Kommen-
tierung der lateinischen Texte erschliefit sich die Welt
des spéatmittelalterlichen Spitalwesens in Wirzburg.
Gleichzeitig liefert Braun allgemein giiitige Informatio-
nen zum Spitalwesen in Deutschland. Er kniipft damit
an die Tradition von Prof. Dr. Otto Meyer an, der als
Kenner der Spitalsgeschichte bereits 1969 anlasslich
des 650. Jubildumsfestes des Biirgerspitals neue Er
gebnisse vorgelegt hatte.

Riidiger Braun: ,Friihe Urkunden des Spitals vor dem
Hauger Tor (Biirgerspital) in Wiirzburg®, 14. Heft in der
Reihe der Schriften des Stadtarchivs, F. Schéningh-Ver-
lag Wiirzburg 2001, 88 Seiten, 25 Mark.

Kochbuch Intensivmedizin

Im Alltag einer Intensivstation kommt es zu vielen Si-
tuationen, in denen Eile angesagt ist und bei denen
die Mediziner schnell Erfolg versprechende Rezepte
zur Hand haben miissen. Vor diesem Hintergrund ent-
stand an der Intensivstation der Medizinischen Klinik
der Universitat Wiirzburg ein ,,Kochbuch Intensivme-
dizin“, das die Frage ,,Was tun, wenn ...* fiir wichtige
Bereiche der Intensivmedizin kurz und pragmatisch
beantworten soll - ganz nach Art eines Kochbuchs:
»Man nehme ...“. Die Autoren wollen auch Tipps und
Tricks weitergeben, die sich im Laufe ihrer langjghri-
gen Tatigkeit in der Intensivmedizin ergeben haben.
Die Kapitel ,Gastrointestinale Blutung” und ,Erndh-
rung des Intensivpatienten” hat Prof. Dr. Wolfgang
Scheppach geschrieben. Dr. Wolfgang Miillges ist flr
die Bereiche Schlaganfall, Status epilepticus und Hirn-
tod verantwortlich. Dr. Kai Lopau {ibernahm das Ka-
pitel Uiber die Organexplantation. Das Buch kann {ber
das Internet bestellt werden: «www.kochbuch-
intensivmedizin.de»

Heiner Langenfeld, Gabriel Burrows: ,,Kochbuch Inter-
nistische Intensivmedizin®, FrankoMed Fachverlag,
Wiirzburg 2001, 367 Seiten, liber 100 Abbildungen und
Tabellen, 93 Mark, ISBN 3-935835-01-9.

Kultur in der Provinz

Im Rahmen der Veréffentlichungen zur Volkskunde und
Kulturgeschichte ist am Lehrstuhl fiir Volkskunde ein
neues Buch erschienen. Bettina KeB hat 2001 fiir diese
Arbeit einen der Dissertationspreise aus der Unterfran-
kischen Gedenkjahrstiftung erhalten. Das Buch kann fiir
29 Mark Uber die Herausgeberin Dr. Heidrun Alzheimer
bezogen werden: Institut fiir deutsche Philologie, Lehr-
stuhl fiir Volkskunde, Am Hubland, 97074 Wiirzburg.
Kefs, Bettina: ,,Kunstleben und Kulturpolitik in der Pro-
vinz. Wiirzburg 1919-1945“, Band 76 der Ver-
Gffentlichungen zur Volkskunde und Kulturgeschichte,
Wiirzburg 2001, 507 Seiten.

Hermann Schell

Die Universitat Wiirzburg hat im Sommersemester 2000
des 150. Geburtstages des Theologen und Universi-
tatsrektors Hermann Schell gedacht. In Zusammenarbeit
mit der Ditzese Wiirzburg fanden mehrere Festveran-
staltungen und Vortragsreihen statt. Die Gedenkschrift
aller Redebeitrage zu diesem Jubilaum liegt nun vor.
Otmar Meuffels/Rainer Dvorak (Hrsg.): ,,Wahrheit Got-
tes — Freiheit des Denkens. Hermann Schell als Im-
pulsgeber fiir Theologie und Kirche. Gedenkschrift an-
ldsslich seines 150. Geburtstages®, Wiirzburg 2001,
Kommissionsverlag Ferdinand Schéningh.

Medizingeschichte

Im Rahmen der Reihe ,,Wiirzburger medizinhistorische
Forschungen* sind einige neue Bande erschienen. Sie
kdnnen iiber den Buchhandel oder direkt beim Insti-
tut fiir Geschichte der Medizin der Universitat Wiirz-
burg bezogen werden, Oberer Neubergweg 10a, 97074
Wiirzburg:

Band 69: Friedrich Karl Rosenthaler: ,,Der Wiirzburger
Arzt Georg Emst Vend 1781-1831. Leben und Werk*, Ver-
lag Kdnigshausen & Neumann, Wiirzburg 2000, 169 Sei-
ten, 24 Abbildungen, kartoniert, 58 Mark, ISBN 3-8260-
1903-2

Band 7o: Jeanette C. Fincke: ,Augenleiden nach keil-
schriftlichen Quellen. Untersuchungen zur alt-
orientalischen Medizin“, Verlag Kénigshausen & Neu-
mann, Wiirzburg 2000, 338 Seiten, kartoniert, 79 Mark

Kompetent Religion
unterrichten
»Religionsdidaktik. Ein Leitfa-
den fiir Studium, Ausbildung
und Beruf.”“ So heif3t ein Buch,
das fiir sich in Anspruch nimmt,
ein ,,umfassendes, informatives
und aktuelles Kompendium*® zu
sein, das ,alles Wissenswerte
zum Thema Religionsunterricht
zusammenfasst und dabei die
heutigen Herausforderungen in-
dividualisierter und pluralisier-
ter Religiositdt ernst nimmt®“.
Die drei Autoren - darunter der
Religionspadagoge Prof. Dr. Dr.
Hans-Georg Ziebertz von der
Universitat Wiirzburg - wollen
in dem Buch die wesentlichen
Faktoren eines gelingenden Re-
ligionsunterrichts praxisnah re-
flektieren. Beispielhaft stellen
sie Prinzipien fir einen zu-
kunftsfahigen Religionsunter-
richt vor und konkretisieren die-
se an Situationen aus dem
Schulalltag.

Georg Hilger, Stephan Leimgru-
ber, Hans-Georg Ziebertz: ,,Re-
ligionsdidaktik. Ein Leitfaden
fiir Studium, Ausbildung und
Beruf*, Kosel-Verlag, Miinchen
2001, 580 Seiten, 48,90 Mark
(25 Euro), ISBN 3-466-36571-6.
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